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APOIO TECNICO

APRESENTACAO

Esterelatorio constitui-se no Produto D — Prospectiva e Plangjamento Estratégico,
o qual contempla alternativas de gestdo e de solugdes técnicas de engenharia para o
saneamento bésico municipal, focado no atendimento das demandas e deficiéncias
identificadas a partir da andlise das informacdes |evantadas, pela equipe técnica, na fase
de diagnostico articulando-as as atuais politicas, programas e projetos de saneamento
basico e de setores correlacionados (salde, habitacdo, meio ambiente, recursos hidricos,
educacdo e outros) municipais, regionais, estaduais e federais, assm como seu
Cruzamento com a projecao e prospeccdo de demandas futuras.

Os estudos apresentados neste documento primaram por quantificar e
compreender o detalhamento dos requisitos de demanda e a definicdo de aternativas
técnicas de engenharia que seréo indispensaveis para o atingimento da universalizacéo
dos servicos de saneamento basico no municipio no universo de 20 anos de planejamento,
em consonancia com a sustentabilidade técnica, ambiental, socia e financeira, conforme
preconizaal e 14.026/2020.

A priorizacdo das acfes, qualificadas para execucdo em imediato, curto, médio e
longo prazo foi dada com a contribuic¢&o da participacéo social, através do preenchimento
do questiondrio aplicado virtualmente, conforme demonstrado no Apéndice deste
documento. Dessa forma, foi possivel cruzar os anseios dos municipes e as solucdes
técnicas estudadas, contabilizando o crescimento econdmico, a sustentabilidade
ambiental, a prestacdo dos servicos e a equidade social no municipio, considerando para
isso, as especificidades de cada areamunicipal paraimplantagdo, operacdo e manutencao
dos sistemas propostos.

Ressalta-se que as atividades de participacdo social foram realizadas de maneira
remota em face do contexto relacionado a pandemia por COVID-19 para dar celeridade

a0 processo de participacdo publica, bem como atender aos protocol os de salde.
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APOIO TECNICO

1. INTRODUCAO

Para alcancar a melhoria das condicdes sanitarias e ambientais do municipio e,
consequentemente, da qualidade de vida da populagéo, o principal objetivo que deve ser
perseguido pel as administracbes municipais, titulares dos servigos de saneamento bésico,
€ auniversalizacdo do acesso a esses servicos, com quantidade, qualidade e regularidade.
O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de S&o Bento do Trairi
é aferramenta de planejamento estratégico para o alcance desse objetivo.

Para orientar 0 processo de plangiamento integrado dos quatro componentes do
saneamento basico, faz-se necessaria a anadlise das informagfes levantadas na fase de
diagndstico, articulando-as as atuai s politicas, programas e projetos de saneamento basico
e de setores correlacionados (salde, habitagdo, meio ambiente, recursos hidricos,
educacdo e outros) municipais, regionais, estaduais e federais, assim como, seu
cruzamento com a projecao e prospeccdo de demandas futuras. Esses estudos tém o
objetivo de possibilitar quantificar e compreender o detalhamento dos requisitos de
demanda e a definicdo de alternativas técnicas de engenharia que serdo primordiais para
o atingimento da universalizagdo dos servicos de saneamento basico no municipio no
universo de 20 anos de plangjamento, em consonancia com a sustentabilidade técnica,
ambiental, social e financeira, conforme preconizaalLei 11.445/2007.

Deste modo, objetiva-se ser possivel prever dternativas de gestdo e de solugdes
técnicas de engenharia executaveis que atendam as exigéncias e caracteristicas de cada
eixo do saneamento basico para toda area do municipio, incluindo as éreas dispersas
(é@reas rurais indigenas, quilombolas e tradicionais), contemplando as demandas dos
setores residencial, comercial, publico, industrial e agricola, identificando-se as soluces
gue compatibilizem o crescimento econémico, a sustentabilidade ambiental, a prestacéo
dos servicos e a equidade social no municipio, considerando paraisso, as especificidades
de cada dreamunicipal paraimplantacdo, operacéo e manutencdo dos sistemas propostos.

Para tanto, o presente relatdrio constitui-se no Produto D — Prospectiva e
Plangamento Estratégico, o qual tem por objetivo estabel ecer cenarios que transformaréo
incertezas em condi¢Oes racionals para a tomada de decisdo na definicdo das diretrizes e

fixagcdo das metas de cobertura e atendimento dos servigos de saneamento bésico.
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2. ANALISE SWOT

Para auxiliar na definicdo do cenario atual e auxiliar na identificagdo de cenérios
futuros possivels e desgjaveis, a partir das incertezas incidentes, este estudo utilizou a
metodologia de Andlise SWOT, aqua € composta por matriz que facilita a visualizagdo
das quatro caracteristicas que originou sua siglaem inglés: Forcas (Srengths), Fraquezas
(Weaknesses), Oportunidades (Opportunities) e Ameacas (Threats).

Na elaboracdo do PM SB, essa metodol ogia € uma ferramenta utilizada para apoiar a
visualizacdo dos pontos fracos e fortes, do cenario em que o sistema de saneamento esta
inserido, para que com isso, possa dar auxilio na tomada de decisdes. Deste modo, sera
utilizada para realizar andlises sistematicas que facilitem o cruzamento entre os fatores
internos (forcas e fraguezas) e externos (oportunidades e ameagas).

Nesse contexto, quando a andlise se volta para as questdes rel acionadas aos aspectos
Socioeconémicos, Culturais, Ambientais, de Infraestrutura do Municipio e da Politicado
setor do saneamento, o ambiente interno foca-se nos aspectos inerentes aos limites
territoriais, caracteristicas, gestdo e politicas intrinsecas do municipio, enquanto o
ambiente externo se congtitui destes fatores identificados a nivel regional, estadual, ou
nacional, que afetem positiva ou negativamente 0 municipio.

Na anadise dos componentes do saneamento basico, o ambiente interno foca-se na
gestdo, infraestrutura e servicos dos quatro eixos do saneamento basico municipal,
engquanto o ambiente externo se constitui de outros fatores que interferem direta ou
indiretamente no plangjamento do setor, como uso e ocupacdo do solo, meio ambiente,
disponibilidade hidrica dos mananciais, fatores climaticos, economia, habitacdo, entre
outros.

A avaliagcdo busca definir os pontos fortes diagnosticados que podem ser manejados
parabuscar oportunidades ou para neutralizar ameacas futuras, enquanto ao identificar os
pontos fracos os quais fragilizam os sistemas e servicgos, € possivel estabelecer objeto de
acOes estratégicas para remediacéo dos passivos, suprimento dos déficits, estruturacéo
dos sistemas e fortal ecimento institucional .

Considerando que o plangiamento ndo € estético, ressalta-se que as caracteristicas
observadas como forcas e fraquezas podem sofrer alteragdes ao longo do horizonte de
plangjamento, e, portanto, precisardo ser reavaliadas sempre que se proceder arevisio do
PMSB.
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Desta forma, sera construida Matriz SWOT a partir da apreciacdo do cenério
instalado, o qual foi identificado no Diagnostico Técnico-Participativo, observando-se
para 0s quatro componentes do saneamento bésico municipa os elementos-chave

estratégicos, conforme apresentado na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 — Metodologia da construcéo da matriz de andlise SWOT.

Pontos Fortes ~ Pontos Fracos
Itens de Reflexdo
Forcas Fragueza

2 FORCAS FRAQUEZAS

S (vantagens internas do Relacionados ao (desvantagens internas
g municipio quanto ao ambiente interno do municipio quanto ao
< saneamento bésico) saneamento béasico)

Oportunidades Itens de Reflexdo

OPORTUNIDADES

L AMEACAS
(aspectos positivos :
(O]
5 externos com o potencial , (aspectos negativos
Lo de fazer Relacionados ao externos com o potencial
‘é melhorar as condicses do ambiente externo de comprometer a
< ¢ qualidade do saneamento

saneamento no
municipio)
Fonte: Equipe de apoio técnico da UFRN, 2018.

basico no municipio)

A partir dos resultados desta andlise, serdo estabel ecidos cenarios, 0s quais retratam
asituacdo do saneamento bésico municipal projetando-se arealidade atual, e dois cenarios
futuros aternativos, sendo um moderado e outro otimista, aavaliacdo destes possibilitara
a selecdo daquele mais compativel para basear 0 plangamento do setor dentro do
horizonte estabelecido (20 anos), elegendo objetivos e metas a serem acangados em
prazos:

a. Imediatos ou emergenciais — até 3 anos,

b. Curto prazo—entre4 a8 anos,

c. Médio prazo — entre 9 a 12 anos;

d. Longo prazo — entre 13 a 20 anos.
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21 MATRIZ SWOT ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS,
AMBIENTAIS E DE INFRAESTRUTURA

Na Tabela 2.2 est4 apresentada a matriz da analise SWOT, no que se refere aos
aspectos Socioecondémicos, Culturais, Ambientais e de Infraestrutura do Municipio de
Sd0 Bento do Trairi, para andlise das forcas e fraguezas (ambiente interno) e das

oportunidades e ameagas (ambiente externo) identificadas.

Tabela 2.2 - Matriz da andlise SWOT referente aos aspectos Socioecondmicos, Culturais,
Ambientais e de Infraestrutura do Municipio de Sdo Bento do Trairi.

Pontos Fortes Pontos Fracos

Itens de Reflexao
Forcas Fragueza

1. Aguas subterraneas salinas
devido formagdo rochosg;

2. Solo muito arenoso, com
fertilidade natural baixa;

3. Clima tropical nordeste

oriental, chuvas
concentradas em curto
periodo;
= 4. Baixa precipitacdo e
c Aspectos fisicos: elevada evaporagéo;
g 1. Topografia favorével para - Geologia 5. Cursos d’4gua com regime
= escoamento  de é&guas - Relevo intermitente devido abaixa
L pluviais; - Solos precipitacio;
§ 2. Vegetagdo de carater mais - Clima 6. O relevo favorece o
g seco (demanda baixa de - Recursos Hidricos carreamento de
< agua). - Vegetacdo contaminantes para 0s

corpos hidricos.

7. Regido com propensdo a
longos periodos de seca;

8. Retirada de lenha do
Bioma Caatinga;

9. Necessidade de maior
energia para distribuicdo
de &gua para os pontos
mais altos;
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Aumento para 70 anos de
esperanca de vida ao
nascer;

. Problemas ambientais e

aumento da poluicdo

2. Decréscimo da ambiental produzida;
mortalidade infantil; . Valor do IDHM baixo, no
3. Avango do IDHM: geral;
ampliagdo em Educacgéo, . Per_S|sténC|a da
seguida por Renda e por desigualdade da

Longevidade;
Aumento da Renda Média

Aspectos sociais e

distribuicdo de renda;

. Inexisténcia do sistema de

Per Capita. demogréficos: esgotamento  sanitério no
Lo x - Demografia municipio em parte da drea
5. Diminuicdo na populacéo .
extremamente pobre. Salde urbana e totalmente na
- Educacionais arearural.
6. Aumento na taxa de - Renda e Ocupacio -
crescimento populacional upag - Infreestrutura — domiciliar
o e - IDH Municipal deficiente e inexisténcia
em 1,85 % nos ultimos . o !
oS - Condicdes de Habitaco quanto ao banheiro e fossa
. séptica em  aguns
7. Existéncia de programas domicilios:

federais de distribuicdo de
renda;

. Maioria da Zona Rura

sem Servico de

8. Coletadelixoem 100% da abastecimento de &gua
area urbana. pela CAERN;
9. Abastecimento por rede de . Fdta de Coleta de
Residuos na Zona Rural.

distribuico em 100% da
area urbana.
Oportunidades

Itens de Reflexao

. Chuvas em

baixa
quantidade e em curto
periodo;

. Queimadas ocasionando 0

2 1. Restaurar amataciliar; Aspectos fisicos: dma_tammto &
§ 2. Protego das Serras. - Geologia intensificando a erosao;

il 3. Explorar o potencial - Relevo . Periodo de estiagem
Q turistico das serras. - Solos prolongado;

) - Clima . Contaminagdo dos solos
e - Recursos Hidricos devido a uso de
5: - Vegetagéo agrotoxicos.

. Desmatamento

ocasionando intensificacdo
da eroséo

APOIO TECNICO
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1. Integra o  Consorcio
Intermunicipal e faz parte
do Plano Intermunicipal
de Residuos Sdlidos da
Regido do Agreste

PIRS/Agreste Trairi; 1. Reducdo dos recursos
2. Integra Plano Estadua de Aspectos sociais e federais e  Edtaduais

Residuos Sdlidos — PERS. demogréficos: destinados a  salde,
3. Existéncia de programas - Demografia educacdo e assisténcia

federais de distribuicdo de - Saide socia do municipio;

renda. - Educacionais 2. Aumento de doengas de
4. Existéncia de Programas - Renda e Ocupacdo veiculacdo hidricas.

federais de incentivo ao - IDH Municipal 3. Oferta de empregos em

plantio (seguro-safra e - Condigdes de Habitacdo outros municipios;

corte deterra)

5. Existénciado Programade
Melhorias Sanitarias
desenvolvido pela
FUNASA para as
residéncias sem banheiro.
Fonte: Comité executivo do PMSB de Séo Bento do Trairi, 2020.
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2.2 MATRIZ SWOT POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO
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Na Tabela 2.3 est4 apresentada a matriz da andlise SWOT, no que se refere aos

aspectos da Politica do setor do saneamento do Municipio de S&o Bento do Trairi, para

andlise dasforcas, fragquezas (ambiente interno) e das oportunidades e ameacas (ambiente

externo) identificadas.
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Munici
Pontos Fortes
Forcas
. Desenvolvimento do
Plano  Municipad de

Saneamento Bésico;

. Existénciadal el Orgénica

municipal;

. Existéncia da Politica

Municipal de Saneamento
Bésico;

. Existéncia da Le de

Perimetro Urbano;

Oportunidades

pio de Sdo Bento do Trairi.

Itens de Reflexao

- Legislac&o Municipal
- Regulacdo
- Programas locais de
interesse do Saneamento
Bésico
- Participagéo e controle
social
- Politica Tarifaria

Itens de Reflexao

Tabela 2.3 - Matriz daandlise SWOT referente aos aspectos da Politica do setor de saneamento do

Pontos Fracos

Fragueza

1. Inexisténcia do Plano
Diretor Aprovado;

2. Inexisténcia da Le de
Criacdo de Distritos;

3. Inexisténcia da Le de
Regulacéo, da Ocupacédo e
do Parcelamento do Solo;

4. Inexisténcia do Codigo de
Obras e EdificagOes.

5. Inexisténcia do Cddigo
Sanité&rio;

6. Inexisténcia do Cadigo do
Meio Ambiente;

7. Alegidacdo municipa ndo
esta sendo  aplicada
plenamente;

8. Auséncia de estrutura de
regulacéo e fiscalizacao;

9. Falta de identificacdo de
Programas locais de
saneamento basi co;

10. Inexisténcia de um sistema
deinformag&o dos servigos
de saneamento basico;

11.Auséncia de politica
tarifaria relacionada aos
quatro componentes do
saneamento basico.

Ameacas
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1. Lei n° 10.257, de 10 de
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julho de 2001 — Estatuto
dacidade;

. Lei n° 11.445, de 05 de

janeiro de 2007 -
Estabelece diretrizes
nacionais para o}

saneamento basico;

. Lei n°® 9.605, de 12 de

fevereiro de 1998 -
Dispbe sobre as sancgles
penais e administrativas
derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras
providéncias;

. Lei n° 9.433, de 08 de

janeiro de 1997 — Institui a

Politica Naciona de

Recursos Hidricos, cria o

Sistema Naciona de

Gerenciamento de 1. Poucas opgdes de agéncias
Recursos Hidricos, reguladoras;

regulamenta o inciso XIX 2. Auséncia de formalizaggo

do art. 21 da Constituicdo
Federal, edteraoart. 1°da
Lei no 8.001, de 13 de
marco de 1990, que
modificou a Lei no 7.990,
de 28 de dezembro de
1989;

. Lei n° 6.766, de 19 de

dezembro de 1979 -
DispGe sobre o]
Parcelamento do Solo
Urbano;

. Lei n° 6.938, de 31 de

agosto de 1981 — Dispde
sobre a Politica Naciona
do Meio Ambiente;

. Lei n° 8485, de 20 de

fevereiro de 2004 — dispde
sobre a Politica Estadual
de Saneamento Bésico,
ingtitui o] Sistema
Integrado de Gestédo do
Esgotamento Sanitario e
daoutras providéncias,

. Resolugdo CONEMA n°

02/2009 - estabelece a
criagdo de faixas de
protecdo e de uso restrito
do solo no entorno de
estacdo de tratamento de
esgotos do tipo lagoas de
estabilizagdo no estado do
Rio Grande do Norte;

- Politicas Nacionais
- Politicas Estaduais
- Regionalizagéo
- Mecanismos de
Cooperagdo com outros
entes federados

w

da  manifestacdo  de
interesse  no consodrcio
regiona de residuos
solidos;
Restricdo a cobranca de
tributos;

4. Rejeicdo da populagdo

referente a criagdo da
cobrancga de taxa tarifaria;
Resisténcia da sociedade
quanto a obediéncia a
novas legislactes.
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9. Integra o  Consorcio
Intermunicipal e faz parte
do Plano Intermunicipal
de Residuos Sdlidos da
Regido do Agreste -
PIRS/Agreste Trairi;

10.Integra o Plano Estadual
de Residuos Sdlidos -
PERS.

Fonte: Comité executivo do PMSB de Séo Bento do Trairi, 2020.
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2.3 MATRIZ SWOT ABASTECIMENTO DE AGUA
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Na andlise estratégica dos sistemas que compdem a infraestrutura e servico de

saneamento bésico municipal, faz-se necess&ria uma andise separada dos cenarios

voltados as ocupacfes urbanas e rurais, tendo em vista as distintas realidades que as

integram. A Tabela 2.4 é constituida pela matriz da andlise SWOT, no que se refere aos

sistemas de abastecimento de dgua da zona urbana do Municipio de S0 Bento do Trairi,

enquanto a Tabela 2.5 se volta para os sistemas da Zona Rural e Areas Especiais, ambas

com o enfoque de propiciar a andlise das forgas e fraquezas (ambiente interno) e das

oportunidades e ameagas (ambiente externo) identificadas.
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Tabela 2.4 - Matriz da andlise SWOT referente aos Sistemas de Abastecimento de Agua da Zona

Urbana do Municipio de Sao Bento do Trairi.

Pontos Fortes
Forcas

. Cobertura de 100% da

zonaurbang;

. Fornecimento de &gua

potével;

. Existénciadevigilanciada

qualidade da agua pelo
SMS.

. Existéncia avaiacdo da

qualidade da agua pelo
CAERN.

Oportunidades

Itens de Reflexdo

- Informagbes comerciais
-Informagdes financeiras
-Estrutura operaciona e
recursos disponiveis
- Infraestrutura do
sistemade
Abastecimento de dgua
- Qualidade da &gua

Itens de Reflexao

Pontos Fracos

Fr ajueza

1. Perdasde62,6% naredede
distribuicéo;

2. Inexisténcia de programa
de combate a perdas;

3. Intermiténcia no
abastecimento  fornecido
pela CAERN;

4. Dificuldades operacionais
pararealizacdo de servicos

ereparos,

5. Existéncia de ligaches
clandestinas em
economias inativas;

6. Exigténcia de
irregul aridades

constatadas nos ramais, no
momento da leitura;

7. Baixo efetivo de
operadores para atender a
demanda do municipio;

8. Falta de manutencdo nos

reservatorios;
9. Auséncia de
macromedidores nas

saidas dos reservatorios;
10.Ndo existe ©6rgdo de

Vigilancia sanitaria ou

Vigidgua no municipio;

Ameacas
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. Investimentos

. Abastecimento pelo
Sistema Adutora
Monsenhor Expedito;

. Disponibilizacéo de
recursos federais e
estaduais para

investimento no setor;

. Atendimento a Portaria de

Consolidagdo n° 5/2017
do Ministério da Salde
(MS);

privados
elou publicos  para

melhoria do sistema.

- Informacdes comerciais
-Informagdes financeiras
-Estrutura operacional e
recursos disponiveis
- Infraestrutura do
sistemade
Abastecimento de agua
- Qualidade da &gua

. Fata de atualizagdo do

cadastro comercial;

. Ausénciadeatualizacédo do
cadastro da rede de
distribuicéo;

. Ocorréncia de constantes

vazamentos narede;

. Vazamentos e perdas do

produto durante o processo
de vedacéo e refrigeracéo
dos eixos;

. Manutengdes sb acontece,

de forma corretiva

. Piora na intermiténcia do

sistema face a crescente
demanda da adutora
Monsenhor Expedito;

. Existéncia de ocupactes

irregulares no entorno da
Lagoa do Bonfim.

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sao Bento do Trairi, 2020.

APOIO TECNICO

28

PLANO MUNICIPAL DE
SBAN‘EAM ENTO

ASICO

UFARN o



29

PLANO MUNICIPAL DE

ANEAMENTO

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB SANE
BASICO

Prospectiva e Plangjamento Estratégico

APOIO TECNICO

Tabela 2.5 - Matriz da andlise SWOT referente aos Sistemas de Abastecimento de Agua da Zona

Pontos Fortes
Forcas

Oportunidades

Itens de Reflexao

- Informagbes comerciais

Itens de Reflexdo

. Inexisténcia dos servicos

Rural e Areas Especiais do Municipio de Sao Bento do Trairi.

Pontos Fracos
Fragueza

. Auséncia abastecimento

da CERN
comunidades rurais;

nas

. Fata de manutencdo nos

pOGoS;

. Faltade dessalinizacOes;
. Fata de manutencdo dos

reservatorios;

2 . -Informagdes financeiras . Fdta de equipamento de
@ L Aitendlmento pelo. carro- -Estrutura operacional e protecéo para 0S
= 2 E)l?iestténci a de 0s recursos disponiveis equipamentos dos pocos,
5D ' artesianos: POg - Infraestrutura do . Prguizo na producdo
@ 3 Exi sténcia{ de cisternas: sistemade agricola no periodo de
g ' ’ Abastecimento de égua estiagem, pela fata de
< - Qualidade da &gua agua;

. N&o existe cobranca pelo

abastecimento com carros
pipa e pelos pogos
existentes nas
comunidades rurais,

. N&o existe nenhum tipo de

tratamento nas
comunidades abastecidas

da CAERN;

. Piora no sistema face a

1. Servigos de Operagdo de ; L
Carro-pipa do Exército - Informacfes comerciais pouca dlsponlbllltjade
o o Oy ! hidrica  do aquifero
% Brasileiro; -Informagdes financeiras subterraneo elou
= 2. Atendimento aPortariade  -Estruturaoperacional e L
R ) ) L superficial atualmente
Iﬁ Consolidagéo n° 5/2017, recursos disponiveis explorado e a crescente
Q 3. Disponibilizacdo de - Infraestrutura do del?nan da:
) recursos privados e/ou sistemade Contamﬁ; % do aquifero
o) publicos para  Abastecimento de agua ' da ausénf c; Eia: de ag Sema
£ investimento no setor. - Qualidade da &gua pea
< publico de esgotamento

sanitario, no caso das
comunidades abastecidas
ppor pocos.

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sdo Bento do Trairi, 2020.
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24 MATRIZ SWOT ESGOTAMENTO SANITARIO

Na andlise estratégica dos sistemas que compdem a infraestrutura e servico de
saneamento bésico municipal, faz-se necess&ria uma andise separada dos cenarios
voltados as ocupacfes urbanas e rurais, tendo em vista as distintas realidades que as
integram. A Tabela 2.6 € constituida pela matriz da andlise SWOT, no que se refere aos
sistemas de esgotamento sanitario da zona urbana do Municipio de Sdo Bento do Trairi,
enquanto a Tabela 2.7 se volta para os sistemas da Zona Rural e Areas Especiais, ambas
com o enfoque de propiciar a andlise das forcas e fraguezas (ambiente interno) e das

oportunidades e ameagas (ambiente externo) identificadas.

Tabela 2.6 - Matriz daandlise SWOT referente aos Sistemas de Esgotamento Sanitério daZona
Urbana do Municipio de Sdo Bento do Trairi.

Pontos Fortes
Forcas

Pontos Fracos

Itens de Reflex@o

-\. ueza

1. Inexisténcia do
atendimento de 100% da
area urbana.

2. Ndo existe controle do
esgoto produzido;

3. Lancamentos irregulares
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1. Existéncia de sistema

publico de esgotamento
sanitario em parte da zona
urbana

. Existéncia de algumas
fossas sépticas;

. Realizagdo do servico de
limpeza de fossas.

Oportunidades

- Informagbes comerciais
-Informagdes financeiras
-Estrutura operaciona e
recursos disponiveis
- Infraestrutura do
sistema de Esgotamento
Sanitério

- Qualidade do esgoto
bruto e tratado

Itens de Reflexado

de &guas cinzas para as
ruas,

. Existéncia de agumas

residéncias com condigdes
precérias de banheiros;

. Inexisténcia de tratamento

adequado para fontes
potencialmente
poluidoras, como O

abatedouro e pocilgas.

. Existem &reas de riscos

relevantes para 0 mangjo
de &guas pluviais, pontos
sem infraestrutura de
drenagem e sujeitos a
inundagBes e alagamentos,
aém de proliferagdo de
vetores,
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. Existéncia de programas

federais de distribuicdo de
renda;

. Existénciado Programade

. Disponibilizacéo de

recursos privados e/ou
publicos parainvestimento
no setor;

. Mau uso do sistema por

parte dos usuarios;

. Regjeicdo da populacdo

referente a criacdo da taxa
tariféria;

Melhorias Sanitarias ~ L . N&o ha programas ou
o desenvolvido pela Informa(;P €S comerciars investimentos de ordem
c -Informagdes financeiras :
g FUNASA para & Edrutura operacional e federal ~previstos o
ﬁj habitacoes; recursos disponiveis momento.
P . Integra Plano Estadual de . Contaminagdo do aquifero
9 = 1 ) - Infraestrutura do ~

Residuos Sdlidos — PERS; . subterraneo pela
o A sistema de Esgotamento SIS .
= . obranNQa de taxa _para Sanitario inexisténcia de sistema
= operacdo e manutencao do - Qualidade do esgoto publico adequado de
< sistema. bruto etratadog esgotamento sanitério;

. Proliferacdo de vetores e

doencas de veiculagdo
hidrica.

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sao Bento do Trairi, 2020.
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Tabela 2.7 - Matriz daandlise SWOT referente aos Sistemas de Esgotamento Sanitario daZona

Pontos Fortes
Forcas

Existéncia de agumas
fossas sépticas;
Realizac8o do servico de

Itens de Reflexdo

- Informagbes comerciais
-Informagdes financeiras
-Estrutura operacional e recursos
disponiveis
- Infraestrutura do sistema de

. Predominancia das

Rural e Areas Especiais do Municipio de S0 Bento do Trairi.

Pontos Fracos
Fragueza

fossas
rudimentares;

. Existéncia de lancamento de

esgotos a céu aberto;

. Demora na prestacdo do

servigo de limpeza de fossa;

. Inexisténcia de banheiros em

algumas residéncias;

. Existéncia de banheiros em

condi¢oes precérias;

. Auséncia de cobrangca pelo

servico limpafossa

limpeza de fossas. . Banheiros sem itens de
Esgotamento Sanitario destinacio com Sistema de
- Qualidade do esgoto bruto e tratado tr atamEenlg Et'oc adequado.

Oportunidades
Existéncia de programas
federais de distribuicdo de
renda;

publicos para investimento
no setor;

Itens de Reflexdo

- Informagdes comerciais

. Residéncias sem banheiros;
. Existem é&reas de

riscos
relevantes para 0 mangjo de
a&guas pluviais, pontos sem
infraestrutura de drenagem e
sujeitos a inundacbes e
alagamentos, proliferacdo de
vetores;

. Redugdo de recursos federais

e estaduais para investimento
no setor;

o

g 2 Eﬂxélii?gg do Prosgarnair?gigz -Informagdes financeiras . Contaminagdo do aquifero
|.|>j desenvolvido pda -Estrutura operacionfal € recursos subt_erréneo pele_l inexisténcia
o FUNASA para as dlspom've|§ de sistema pl]bllco_adgquado
*g habitacdes. - Infraestrutura do sstema de de e;egotamento sanitario;

¢ 3 Disponi bilizagéo de _Esgotamento Sanitério . Proliferagéo de vetores e
£ ' recursos  privados elou Qualidade do esgoto bruto e tratado doengcas de  veiculagdo
< hidrica.

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sao Bento do Trairi, 2020.
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25 MATRIZ SWOT LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Na andlise estratégica dos sistemas que compdem a infraestrutura e servico de
saneamento bésico municipal, faz-se necess&ria uma andise separada dos cenarios
voltados as ocupacdes urbanas e rurais, tendo em vista as distintas realidades que as
integram. A Tabela 2.8 é constituida pela matriz da analise SWOT, no que se refere a
limpeza urbana e manejo de residuos solidos da zona urbana do Municipio de S&o Bento
do Trairi, enquanto a Tabela 2.9 se volta para os sistemas da Zona Rural e Areas
Especiais, ambas com o enfoque de propiciar a andlise das forcas e fraquezas (ambiente

interno) e das oportunidades e ameacas (ambiente externo) identificadas.

Tabela 2.8 - Matriz da andlise SWOT referente a Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos da
Zona Urbana do Municipio de Sao Bento do Trairi.

Pontos Fortes ~ Pontos Fracos
Itens de Reflexao
Forcas Fragueza

1. Inser¢do no Consdrcio
Pudblico Intermunicipal
para Gestdo Integrada de

1. Fdtade coletaseletiva;
2. Existéncia de formas

. P inadequadas de descarte de
ggi((j)l#;lsi zag?ghcfgjr est; - Caracterizagép dos residuos;
Trairi: R&iduqs Sélldos 3.0 percentual_ dg RS
5 Inserééo no  Consarcio municipal . gerados ho mun!ciploéde
. Piblico Regiond  de Informagdes comerciais 0,_98 kg/ha}b._dla, valor
- Saneamento Bésico da —Informagﬁ&sfma_nca ras acima da med|_a da regido
c RegiZo Agreste Trairi: -Estrutura operacional e do Agreste Trairf;
E 3 O indice de cobertura{ do recursos disponiveis 4. N&o écobrado pelo servigo
= ' . d leta d - Infraestrutura do sistema de limpeza;
L sery(;g:o e co E,il. d © de Limpeza Urbana e 5. Ndo é cobrada taxa de
§ resicuos So1dos Mangjo dos Residuos limpeza publica;
S domiciliares representa Sdlidos 6. Di D% final
£ 100% da Zona Urbana . - DISpOSIGa0 "
< (SNIS, 2018); - Cooperaﬂyase mgdequada_\de RCC; _
4 Col eta’ de RE:C podas ASSOC.IaQOGS 7. Nao.pos&u Plano Diretor
' capinacio: ' ' - Mecanismos de de lepeza Urbana;
5. Varricio d,e vias publicas Cooperagdo com outros 8. Auséncias de Ecopontos
. elocaisferaslivres; entes federados efou PE.VS; .
6. Exigéncia do [,)Iano 9. Au_sénma de realizacdo de
. - treinamentos;
g:gnn;?xéﬁi gg 10. Baixa estrutura
operacional;

residuos slidos.

Oportunidades Itens de Reflexao
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Integra o Consorcio
Intermunicipal e faz
parte do Plano
Intermunicipal de

Residuos Sdlidos da
Regido do Agreste -
PIRSAgreste Trairi
Integra o Plano Estadual
de Residuos Sdlidos —
PERS;

Existéncia do Projeto de
Modernizacéo dos
Sistemas Publicos de
Coleta, Tratamento e
Disposicdo Final de
Residuos Sdlidos da
FUNASA.

- Caracterizacdo dos
Residuos Sdlidos
municipal
- InformagBes comerciais
-InformagBes financeiras
-Estrutura operacional e
recursos disponiveis
- Infraestrutura do sistema
de Limpeza Urbanae
Manejo dos Residuos
Solidos
- Cooperativas e
Associages
- Mecanismos de
Cooperagdo com outros
entes federados

. Demora naimplantacéo do

Consorcio Intermunicipal
de Residuos Solidos da
Regido do Agreste -
PIRS/Agreste Trairi;

. Ndao h& programas ou

investimentos de ordem
federa  previstos no
momento;

. Ndo existe controle do

quantitativo dos residuos
gerados;

. N&@o dispbe de nenhum

investimento na &area de
residuos solidos.

. PoluicBes das &guas, solo e

ar, causadas pelo lixao;

. Diminuic&o de repasses de

recursos federais e
estaduais;

. Auséncia de incentivos
para criacdo de
cooperativas.

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sdo0 Bento do Trairi, 2020.
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Tabela 2.9 - Matriz daanalise SWOT referente a Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos da

Ambiente Interno

Ambiente Externo

1

Pontos Fortes
Forcas

Insercdo no Consorcio
Pdblico  Intermunicipal
para Gestédo Integrada de
Residuos  Sdlidos -
Regiondizagdo  Agreste
Trairi;

Insercdo no Consorcio

Pldblico Regional de
Saneamento Bésico da
Regido Agreste Trairi;

Oportunidades

Integra o  Consorcio
Intermunicipal e faz parte
do Plano Intermunicipal
de Residuos Sdlidos da
Regido do Agreste -
PIRS/Agreste Trairi;
Integra 0 Plano Estadual
de Residuos Sdlidos -
PERS.

ZonaRural e Areas Especiais do Munici

Itens de Reflexao

- Caracterizacdo dos
Residuos Sdlidos
municipal
- Informacdes comerciais
-Informagdes financeiras
-Estrutura operacional e
recursos disponiveis
- Infraestrutura do
sistemade Limpeza
Urbana e Manejo dos
Residuos Solidos
- Cooperdtivas e
AssociagOes
- Mecanismos de
Cooperagéo com outros
entes federados

Itens de Reflexdo

- Caracterizac8o dos
Residuos Sdlidos
municipal
- Informagbes comerciais
-Informagdes financeiras
-Estrutura operaciona e
recursos disponiveis
- Infraestrutura do
sistemade Limpeza
Urbana e Manegjo dos
Residuos Solidos
- Cooperativas e
AssociagOes
- Mecanismos de
Cooperagdo com outros
entes federados

. Destinacéo

. Auséncia de

. Demoranaimplantac&o do

pio de Sdo Bento do Trairi.

Pontos Fracos
Fragueza

. Auséncia de coleta de

residuos domiciliares nas
comunidades;

inadequada
dos RS (queima, aterra e
descarta em  terrenos
baldios);

. N&o existe cooperativa de

catadores;
coleta
seletiva;

Consorcio Intermunicipal
de Residuos Sdlidos da
Regido do Agreste -
PIRS/Agreste Trairi;

. N& h& programas ou

investimentos de ordem
federal  previstos no
momento;

. N existe controle do

quantitativo de residuos
gerados,

. N&o dispde de nenhum

investimento na éarea de
residuos sélidos.

. PoluicBes das &guas, solos

e ar, causadas pelo lixdo
municipal;

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sao Bento do Trairi, 2020.
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2.6 MATRIZ SWOT MANEJO DE AGUASPLUVIAIS

Na andlise estratégica dos sistemas que compdem a infraestrutura e servico de
saneamento bésico municipal, faz-se necess&ria uma andise separada dos cenarios
voltados as ocupacfes urbanas e rurais, tendo em vista as distintas realidades que as
integram. A Tabela 2.10 é constituida pela matriz da andlise SWOT, no que se refere ao
sistema de manejo de &guas pluviais da zona urbanado Municipio de Sdo Bento do Trairi,
enquanto a Tabela 2.11 sevolta paraos sistemas daZonaRural e Areas Especiais, ambas
com o enfoque de propiciar a andlise das forcas e fraguezas (ambiente interno) e das

oportunidades e ameagas (ambiente externo) identificadas.

Tabela 2.10 - Matriz da andlise SWOT referente ao Manejo de Aguas Pluviais da Zona Urbana do
Municipio de S0 Bento do Trairi.

Pontos Fortes ~ Pontos Fracos
Itens de Reflexdo
Forcas Fragueza

1. N&o existe Plano Diretor
de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais;

2. Situagdo do  sSistema
hidrico preocupante;

3. Auséncia de pavimentagdo

1. Nédo foram detectadas em algumas ruas;
areas sujeitas a 4. Néo existe a
2 gnef(;;amen;gfmagao” gg - Bacias e sub bacias Ir:1neF()1|i?ﬂrQserr11t€?§—a‘gstruturai S'de
o rotﬁegsou ravinas; hidrograficas 5. Pontos sem infraestrutl,Jra
E B ﬁimpezas didrias na &rea  ~ FYECiPItacOes e defluvio " de drenagem;
= ' urbana superficial 6. Inexisténcia de
o) 3. Elevado indice de Estrutura de drenagem e . macrodrenagem
'S ' : x ) manejo das aguas pluviais agem.
pavimentacdo das ruas, RS . 7. Pontos sujeitos a
S A . - Identificacéo de &reas de . ~ i
< 4. Existéncia de sistema de 1500 inundagBes e alagamentos,
microdrenagem; 8. Pontos com potencial de
5. Existéncia de limpeza proliferaco de vetores
das sarjetas. transmissores de doengas e

contaminacdo do solo e
cursos d’agua, como o
cemitério e a Lagoa de
estabilizacso;
9. Misturade esgoto sanitério
na drenagem de é&guas
pluviais.

Oportunidades Itens de Reflexdo
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1. Pavimentac8o deruas;
2. Existéncia de convénios

do Ministério do
Desenvolvimento
Regional para
Pavimentacéo com
Drenagem Superficial de
ruas,

. Existéncia de convénios

do Ministério da
Agricultura, Pecuédria e
Abastecimento para
Recuperacdo de estradas
vicinais e construcdo de
passagens molhadas;

. Existéncia de convénios

do DNOCS para obras
estruturantes envolvendo
recuperacao e construcdo
de passagens molhadas e
construcdo de pontilhéo.

- Bacias e sub bacias
hidrogréficas
- Precipitagdes e deflGvio
superficial
- Estrutura de drenagem e
manejo das aguas pluviais
- Identificag8o de areas de
risco
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. Diminuicdo de repasses de

recursos federais e

estaduais;

. Ocorréncia de eventos

chuvosos intensos.

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sao Bento do Trairi, 2020.
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Tabela 2.11 - Matriz daandlise SWOT referente a0 Manejo de Aguas Pluviais da Zona Rural e
Areas Especiais do Municipio de So Bento do Trairi.

Ambiente Interno

Ambiente Externo

Pontos Fortes
Forcas

1. Existéncia de cisternas

para armazenamentos das
aguas pluviais,

Oportunidades

. Pavimentagdo de ruas,
. Existéncia de convénios

do Ministério do
Desenvolvimento

Itens de Reflexao

- Bacias e sub bacias
hidrogréficas
- Precipitagdes e deflGvio
superficial
- Estrutura de drenagem e

1. Baixo

Pontos Fracos
Fragueza

indice de
pavimentacao das
comunidades rurais;

2. Nado existe Plano Diretor

de Drenagem e Mangjo de
Aguas Pluviais;

3. N&o possui um sistema de

macrodrenagem eficiente;

4. N&o existe um sistema de

microdrenagem eficiente;

5. Ndo ha ampla cobertura

manejo das aguas destes servicos;
pluviais 6. Diversos pontos de
- Identificagdo de &reas alagamento na  é&ea
derisco territorial;
7. Néo existe a
implementagéo de

Itens de Reflexdo

- Estrutura de drenagem e

medidas ndo-estruturais,

8. Misturade esgoto sanitario

na drenagem de &guas
pluviais.

Regional para
Pavimentac&o com
ngagem Superficial de - Bacias e sub bacias
. Existéncia de convénios _hl_drograﬂcas - 1. Diminuicdo de repasses de
L - PrecipitagBes e deflavio )
do Ministério da superficial recursos  federais e
Agricultura, Pecuaria e P estaduais;

Abastecimento para ; . 2. Ocorréncia de eventos
Recuperacdo de estradas manerjﬂous?sisguas chuvosos intensos.
vicinais e construgfao de | dentificacio de areas

passagens molhadas, de: E:Gi scaco

. Existéncia de convénios

do DNOCS para obras
estruturantes  envolvendo
recuperacéo e construgcdo
de passagens molhadas e
construcdo de pontilh&o.

Fonte: Comité executivo do PMSB de Séo Bento do Trairi, 2020.
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3. CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

A aplicacdo de andlise prospectiva estratégica para embasar 0 plangamento das
acOes, projetos e programas em prol do progresso das condicdes da gestdo e prestacéo de
servicos, bem como da infraestrutura de cada componente do saneamento basico,
estendendo os beneficios acangados a melhoria da saide publica municipal € muito
pertinente, tendo em vista que metodol ogia possibilita uma andlise de risco quanto
as incertezas, com abordagem de téticas e estratégias para a cance de cenarios desgjados
a partir da definicdo da populacdo implicada, da observancia do cen&rio atual, das
premissas estabel ecidas, da relacdo entre causas e efeitos, e como se inter-relacionam os
aspectos chave que afetam direta ou indiretamente o setor.

A partir da identificagdo do cen&io atua retratado no Diagnéstico Técnico-
Participativo, com importantes contribui ¢ées da sociedade do M unicipio de S&o Bento do
Trairi, e avaliado com 0 uso da metodologia de Andlise SWOT, a qual possibilitou a
construcdo das matrizes que expressam as forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas
para o setor do saneamento bésico municipal, foi possivel construir o plangjamento de
um cendrio futuro, para o qual foram postos objetivos e metas para al cance dos principios
estabelecidos pela Lei n° 11.445/2007, sendo priorizadas aidentificaco e sistematizacéo
das principais expectativas manifestadas pela populacdo a respeito dos cenarios futuros a
serem construidos, além dos critérios técnicos, que compatibilizados permitiram construir
uma escala de primazia entre os obj etivos.

E necessério aindaressaltar que apesar das metas estabel ecidas para as zonas urbanas
e rurais refletirem as consideragbes supracitadas, as areas especiais (areas  rurais,
indigenas, quilombolas e tradicionais) possuem recursos disponiveis advindos de
programas exclusivos paraas mel horias sanitarias destas. Sendo, portanto, imprescindivel
observar na construcdo e execucdo de um bom plangjamento as especificidades de cada
uma dessas &reas.

Da Tabela 3.1 a Tabela 3.9, estdo apresentadas as andlises prospectivas do
saneamento basico do municipio de S&o Bento do Trairi, para o horizonte de

planejamento de 20 anos e considerando 0s prazos de execugdo ja apresentados.
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Cenério Referéncia

Situagdo politico-
institucional do
setor de

Atendimento Adequado

Conformidade com as

prospectiva da Situa

Objetivo

1. Manter em conformidade
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Cenario Futuro

Andisar eatudizar alei sempre
que ocorrer dteragbes nas
legislacOes Federais e

do Politico-Institucional do setor de saneamento basico.

Prazo / Quantificagdo das M etas

Imediato

2021 a
2023

Curto

2024 a
2028

Médio

2029 a
2032

Longo

2033 a
2040

houver mudanca significativa
narealidade local.

Lei orgénica Existente Iét;g(;)l rﬁ Zg:)ezlsiz:g% sC; Estaduais ale Estaduais, assim como quando 100% | Manter | Manter | Manter
) houver mudanga significativa
nareaidade local.
Lei deuso e Conformidade com as
= Inexistente LegislacOes Federaise Estaduais | 2. Elaborar alLel Elaborar até dezembro de2023 | 100% | Manter | Manter | Manter
ocupacado do solo .
e com aredidade local.
Codico de obras e Conformidade com as
edifi 9 Ses Inexistente LegislacOes Federais e Estaduais | 3. Elaboraalei Elaborar até dezembro de 2023 | 100% | Manter | Manter | Manter
caco e com arealidadelocal.
Conformidade com as
Cadigo sanitario Inexistente LegislacOes Federaise Estaduais | 3. Elaborar alLel Elaborar até dezembro de2023.| 100% | Manter | Manter | Manter
e com aredidade local.
Codigo de meio Conformidade com as
. Inexistente LegislacOes Federais e Estaduais | 4. Elaborar alLel Elaborar até dezembro de2023.| 100% | Manter | Manter | Manter
ambiente .
e com aredlidade local.
Plano de Conformidade com as
S Inexistente LegislacOes Federais e Estaduais | 5. Elaborar aLei Elaborar até dezembro de2023. | 100% | Manter | Manter | Manter
contingéncia .
e com aredidade local.
Conformidade com as
Plano diretor Inexistente LegislacOes Federais e Estaduais | 6. Elaborar o Plano Elaborar até dezembro de 2028. 50% 100% | Manter | Manter
e com aredlidade local.
Andisar eatudizar alei sempre
Politica Municipd Conformidade com as 7. Manter em conformidade ﬁu?sl o%oersrer a'I:t;z:r;;? nai
de Saneamento Existente LegislacOes Federais e Estaduais | ' ... EgISlace . 100% | Manter | Manter | Manter
- . aPolitica Estaduais, asssim como quando
Basico e com aredlidade local.
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Cenério Referéncia
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Cenario Futuro

Prazo / Quantificagdo das M etas

. Imediato Curto Médio Longo
I ndicador  ee———————— . e e e
Situagdo politico- Objetivo
institucional do : 2021a  2024a 2029a 2033a
setor de Atendimento Adequado 2023 2028 2032 2040
saneamento
Lei de Conformidade com as
Parcelamento do Inexistente LegidacOes Federais e Estaduais | 8. Elaborar aLei Elaborar até dezembrode2023. | 100% | Manter | Manter | Manter
Solo Urbano e com arealidade local.
Conformidade com as
Lei Tributéria Inexistente LegislacOes Federais e Estaduais | 9. Elaborar aLei Elaborar até dezembro de2023. | 100% | Manter | Manter | Manter
e com areslidadelocal.
Plano de Gesto Conformidade com as
- Inexistente LegislacOes Federais e Estaduais | 10. Elaborar o Plano Elaborar até dezembro de2023.| 100% | Manter | Manter | Manter
Ambiental ;
e com arealidade local.
Contrato de . . }
concessio do Andisar eatualizar alel~ sempre
i ce Cotomicstecns |1 poeycoaonn | e o "™
abastecimento de Existente necessidades e realidade do ' : YIS aco . 100% | Manter | Manter | Manter
- R conformidade. Estaduais, assm como quando
aguae municipio. TP
otamento houver mudanga significativa
esgoter na realidade local.
sanitario
Zgllj't'c%de Conformidade com as
caGe0 Inexistente LegislacOes Federais e Estaduais | 12. Elaborar a Politica Elaborar até dezembro de2023. | 100% | Manter | Manter | Manter
ambiental e .
L e com arealidade local.
sanitaria
Le de
regulamentacdo de Conformidade com as
pequenos e grandes Inexistente LegislacOes Federais e Estaduais | 13. Elaborar aLel Elaborar até dezembrode2023. | 100% | Manter | Manter | Manter
geradores de e com arealidade local.
residuos sdlidos
Le de Conformidade com as
regulamentacéo de Inexistente LegidlacOes Federais e Estaduais | 14. Elaborar aLei Elaborar até dezembro de2023. | 100% | Manter | Manter | Manter
logisticareversa e com arealidade local.

Fonte: Comité executivo do PMSB de Séo Bento do Trairi, 2020.
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abastecimento de
agua-—Zona
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Cenério Referéncia

Atendimento
Adequado

prospectiva da Situacdo do servico e infraestrutura de abastecimento de

Objetivo

42

SPLANO MUNICIPAL DE

SANEAMENTO

BASICO

APOIO TECNI

Cenério Futuro

agua da Zona Urbana.

Prazo / Quantificacdo das M etas

Imediato

2021 a
2023

Curto

2024 a
2028

Médio

2029 a
2032

Longo

2033 a
2040

Atingir aampliacéo da coberturade
Coberturado 15. Universalizar o abastecimento de &gua em prazo
abastecimento de 100% 100% - g abast 9 o 100% | 100% | 100% | 100%
“oua abastecimento de agua imediato e manter no periodo
Q9 plangjado para novas constructes
16. Universalizar o Atingir o cadastramento de todas as
Cadastro das cadastramento de todas as unidades em curto prazo e manter 0
unidades 100% 100% unidades que tem ligacao no periodo plangjado para novas 100% 100% | 100% | 100%
diretade agua construgdes
Atingir e manter 100% de
indice de o 17. Garantir auniversalizagdo | micromedicdo e substituicdo dos 0
micromedi¢do 93% 100% de micromedicéo hidrémetros fora do prazo de 100% 100% | 100% | 100%
validade até 2023
Adequar e manter a qualidade da
Atendimento aos agua e amostragem em
. requisitos da Portaria . . conformidade com os requisitos da
Fotapilidade da Inconformidede | de Consolidago ne5 | 15 Grantir apotebilidededa | pyaia de consolidagzo o 5 do|  100% | 100% | 100% | 100%
9 do Ministério da « Ministério da Salde no anexo XX
Salide no anexo XX. durante todo o horizonte de
plangjamento
. L 19. Alcancar e manter o Reduzir o indice de perdas atéficar | -4%ao | -4% |-3% a0 | Manter
* 0,
Indice de Perdas 62,6 Maximo 25% maximo de 25% de perdas menor ou igua a25% ano aano | ano | <25%
Inadimpléncia Ausénciade registro 0% 20. Eliminar ainadimpléncia | Reduzir ainadimplénciaa0% 20% 50% 80% | 100%
Producio de 21. Garantir que a produgdo | Adeguar a produgdo de &gua para
. G20 0,7* 1 de &gua atenda a demanda | manter a demanda instalada para 80% 100% | 100% | 100%
agua/Demanda - - o
requerida gueoindicesgaigua al
Menutengio da provenivge |22 Alcengaremanera | L T e e
infraestrutura do N&o atende P . qualidade dainfraestrutura Utencao p : ~ | Atende | Atende | Atende
. corretivada . da infraestrutura do sistema em | adequacéo
sistema . do sistema
infraestrutura do curto prazo
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Cenério Futuro
Cenério Atual Cenério Referéncia Prazo / Quantificacdo das M etas

Imediato Curto Médio Longo

Indicador Situagéo do servico
einfraestruturade
abastecimento de
agua-—Zona
Urbana

Objetivo
Atendimento 2021a 2024a 2029a 2033a
Adeguado 2023 2028 2032 2040

sistemaem
conformidade

NOTA:
* Dados estimados considerando as é&reas urbana e rural do municipio.

Fonte: Comité executivo do PMSB de Séo Bento do Trairi, 2020.
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SPLANO MUNICIPAL DE

ZSANEAMENTO

BASICO

prospectiva da Situacdo do servico e infraestrutura de abastecimento de &gua da Zona Rura e Areas Especiais.
Cenério Futuro

Tabela3.3 - Andlise

Cenério

Cenario Atual o
Referéncia

Prazo / Quantificacdo das M etas

Imediato Curto Médio | Longo
Situacdo do
servigco e
infraestrutura
de Atendimento
abastecimento Adequado
de dgua- Zona
Rural e Areas

Indicador e
Objetivo
2024a 2029 a
2028 2032

Especiais

CobertL_Jra do ) 0% 100% 23. Ur_nversallzar' o] Atl ngir a cobertura de abastecimento de 20% 50% 80% 100%
abastecimento de agua abastecimento de agua | &gua em curto prazo
24. Universdizar o Atingir o cadastramento de todas as
Cadastro dasunidades |  Desatualizado 100% cadastramento detodas | unidades em curto prazo e manter 1o\ o0, | 5000 | gogs | 100%
as unidades que tem periodo  plangado para novas
ligacdo diretade &gua | construcdes
. Atingir e manter 100% de
- . o Ausénciade 25'. Garantera micromedicdo e substituicdo dos
Indice de micromedicdo ) 100% universalizag&o de o . 20% 50% 80% 100%
registro . x hidrémetros fora do prazo de validade
micromedi¢éo .
até 2023.
Atfr}(?;irg.i:éo dzos Adequar e manter aqualidade dadguae
equisit . amostragem em conformidade com os
Portaria de 26. Garantir a requisitos da portaria de consolidagéo
Potabilidade da &gua Inconformidade | Consolidagdo n°5 | potabilidade da dguade ?)q da por | 100% 100% | 100% | 100%
A : n° 5 do Ministério da Salde no anexo
do Ministério da abastecimento i
. XX durante todo o horizonte de
Satide no anexo laneiamento
XX. pand
27.  Alcangar e manter L 4 i A0 a0n | a0
indice de Perdas 62,6* Maximo 15% 0 méximo de 15% de Reduzir o |n§|ce doe perdas ae ficar | - 4% a0 4% | -4%e0 Mantoer
perdas menor ou igual a15% ano a0 ano ano <15%
Inadimpléncia Auséncia de 0% 28. Eliminara Reduzir ainadimplénciaa 0% 20% | 50% | 80% | 100%
registro inadimpléncia
29. Garantir quea Adequar a produgdo de &gua para
Producso de 0,7* 1 producao de agua manter ademandainstaladaparaqueo| 80% | 100% | 100% | 100%
agua/Demanda atenda a demanda indi aioual al
requerida indice sgjaigua a
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- Cenario
Cenario Atual Referéncia
Situacdo do
servigco e
infraestrutura
de Atendimento
abastecimento Adequado
de agua- Zona
Rural e Areas

Indicador

Objetivo
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Cenério Futuro

Prazo / Quantificacdo das M etas
Imediato Curto Médio | Longo

2021a 2024a 2029a | 2033 a
2023 2028 2032 2040

Especiais

Manutengéo
Manutencio da prever_wtivae 30. Alcangaremanter Alcancar e manter_conformida_de na
infraestrutura do N0 Atende _ corretivada aqualldaje da manutencéo preventiva e corretiva da Em | Atende | Atende | Atende
Sstema |nfr§estruturado |r_1fraestruturado infraestrutura do sistema em curto | adequagdo

sistemaem sistema prazo

conformidade
NOTA:
*Dados estimados considerando as &reas urbana e rural do municipio.

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sao Bento do Trairi, 2020.
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Tabela 3.4 - Andlise otamento sanitario da Zona Urbana.
Cenario Futuro
Cenario Atual Cenario Referéncia Prazo / Quantificacdo das M etas

Imediato Curto Médio Longo

prospectiva da Situacdo do servico e infraestrutura de esg

Indicador " - . e
Situacdo do servico e Objetivo

infraestrutura de Atendimento 2021a 2024a 2029a 2033a
esgotamento sanitario Adequado 2023 2028 2032 2040
— Zona Urbana

32. Atingiremanter a | Ampliar a cobertura do
Cobertura 100% 100% u_nlversallza(;ao do sistema coletlv_o' _ de 1000% 100% | 100% | 100%
sistema coletivo de esgotamento  sanitario e
esgotamento sanitério | manter apos universalizacdo.
. Adequar e construir
100% dos banheiros ﬁexggg c?en:ggéiros banheiros, nos padrdes
Adeqqa(;ao de Ausénciade registro adeguados, conforme banheiros das estabel ec'.d°$ pelaFUNASA, 0% 50% 90% 100%
banheiros padréo estabelecido pela o para aingir 100% de
habitagdes do ~
FUNASA E adequagdo para todas as
municipio T o
habitagBes do municipio
34. Atingir e manter Adequar o0s sistemas de
R eficienciaadequadade |tratamento para  atingir
aDdﬁIJ];fgo final Indefinido ég{;:;;ggg%ﬁg:gagg tratamento em funcdo | eficiéncia  adequada  a 0% 50% 90% | 100%
a dadestinacdo final do | destinagdo final do esgoto em
esgoto médio prazo.
35. Atingir 100% do
Reuso do esgolo . iz perare am | paarsoem o | Desinar 1005 do_esqoto
Indefinido - . tratado em conformidade 0% 50% 90% 100%
tratado conformidade com o conformidade com o
. : ; . . para reuso.
licenciamento ambiental | licenciamento
ambiental.
~ . Alcancar e manter
Vantencoc s ™ contomicase
infraestruturado 0% . . manutencdo preventiva e 0% 50% 90% 100%
. do sistemaem infraestruturado - .
sistema A } corretiva dainfraestrutura do
conformidade sistema :
sistema em curto prazo

Fonte: Comité executivo do PMSB de Séo Bento do Trairi, 2020.
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SPLANO MUNICIPAL DE

ZSANEAMENTO

BASICO

prospectiva da Situacdo do servico e infraestrutura de esgotamento sanitario da Zona Rural e Areas Especiais.
Cenario Futuro

Cenario Atual Cenario Referéncia Prazo / Quantificacdo das M etas

Imediato  Curto Médio Longo

Tabela3.5—- Andlise

I ndicador Situagdo do servico e
infraestrutura de
esgotamento sanitario
—ZonaRural e Areas
Especiais

_ Objetivo
Atendimento 2021 a 2024a 2029a 2033a
Adequado 2023 2028 2032 2040

37. Atingir e manter a Ampliar a cobertura do

Cobertura 26% 100% universalizagso do Sstema de esgotamento | jn00 | goor | 9006 | 100%
Saernadee%otarnmto sanitario e manter apos
sanitario universalizacao.

Adequar e  construir

100% dos banheiros 38. Atingir e manter banheiros, nos  padrGes

Adequacdo de Auséncia de registro adequados, conforme | adequaga detodos os EsLtJa’\l:izlgcAidos ara ati?weli? 0% 50% | 90% | 100%
banheiros €9 padréo estabelecido pela. | banheiros das habitagdes » para ding ° ° ° °
o 100% de adequacdo para
FUNASA do municipio S
todas as habitagbes do
municipio
39. Atingir e manter ﬁ;ﬂgtoos psars;em:tisn:i?
Destinacéo fina 100% do esgoto coletado | eficiéncia adequada de

adequada Indefinido destinado com €ficiéncia | tratamento em funcdo da

destinac&o final do esgoto
40. Atingir 100% do

eficiéncia adequada a 0% 50% 90% | 100%
destinagdo final do esgoto
em médio prazo.

Reuso do esuoto %Ji)l(l)lof;ig sarsg;)t%tjgtado esgoto tratado utilizado Destinar 100% do esgoto
&0 Indefinido P ; parareuso em tratado em conformidade 0% 50% 90% | 100%
tratado conformidade com o -
. ; . conformidade com o parareuso.
licenciamento ambiental | - .
licenciamento ambiental.
= Manutengdo preventivae Alcangar_ € manter
Manutencgdo da corretiva dainfraestrutura 41. Alcancar emanter a | conformidade na
infraestruturado 0% do sistema qualidade da manutencdo preventiva e 0% 50% 90% 100%
sistema c infraestruturado sistema | corretiva da infraestrutura

conformidade

do sistema em curto prazo
Fonte: Comité executivo do PMSB de Séo Bento do Trairi, 2020.
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Tabela 3.6 — Andlise

Cenéario Atual

Situacdo do servico
einfraestruturade
limpeza publica e

manej o dos residuos

solidos— Zona
Urbana
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Cenério
Referéncia

Atendimento
Adequado

prospectiva da Situacdo do servico e infraestrutura de limpeza

Objetivo

48

SPLANO MUNICIPAL DE

:SANEAMENTO

BASICO

pUblica e man

Cenério Futuro

jo dos residuos solidos da Zona Urbana.

Prazo / Quantificacdo das M etas

Imediato

Curto

Médio

Longo

2033 a

42. Manter a Coletar os RSU em toda a &ea| 5000 | 10006 | 100% | 100%
Coberturada coleta ; N urbana.
100% 100% universalizaggo do - N
deRSU atendimento Adequar a oferta de servico a| +10%ao | +8% a0 | +8% a0 100%
expansdo urbana. ano ano ano
43. Alcancar emanter | Alcangar  universdizagdo  da
g:ecl);?\r/t:radacoleta 0% 100% auniversalizacdo do cobertura da coleta seletiva, com 20% 55% 83% 100%
atendimento implantacdo por bairros.
0% Disposicio final do rejeito em | 5, 5% 83% 100%
aterros sanitérios
L = e i Destinagdo adequada do material | + 10% a0 | +8% a0 | +8% a0
Destinacao adequada N&o quantificado 100% 44. Destinar reciclavel e reaproveitamento ano ano ano 100%
RS adequadamente os RS
N&o quantificado Destinacdo adequada dos RSS 100% 100% 100% 100%
0% Destinac&o adequada dos RCC 50% 80% 100% 100%
> —
NZo quantificado Manter 100% de varrigdo de russ| 70% 100% 100%
pavimentadas
x . 45. Alcangar emanter | Alcancar e manter 100% de coleta o o o
S(;r(i/ti)ggtlljirr?] ng R N&o quantificado L00% auniversalizacio do de vollMosos 40% 70% 100% 100%
) : S
pdblica N0 quantificado ;Ert‘)’l'i‘f;‘;de limpeza mgar e manter 100% de podae| 70% | 100% | 100%
0,
0% Aleancar ‘e manter 100% de|  5q, 60% 100% 100%
implantacdo de PEV
= . Criar programas de conscientizagao
Per capitade - RSgUQaO 46. Reguzw a da populagdo para adcancar a| -1%ao0 | -15%a0 | -2%a0 | -25%a0
~ 0,98 kg/hab.dia continuada | produc&o de residuos ~ . .
producdo de RS roducs Slidos reducdo continua da geracdo dos ano ano ano ano
producao RSU
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inz
0

» Cenério Futuro
Cenario Prazo / Quantificacdo das M etas

Cenario Atual .
Referéncia . M/t UARITIL AL Hes VISt
Imediato Curto @ Médio Longo

Situacdo do servico
einfraestrutura de Objetivo
limpeza publicae EAE 0] 2021 a 2024 a
manejo dosresiduos [AYe[=s[U=16[o] 2023 2028
sdlidos— Zona

Indicador

Urbana
Manutengéo
Manutencio da prever_ltivae 47. A_I cancar e manter | Alcancar e rpanter em_conformidz_ade
infraestrutura do N0 Atende corretiva da gqual idade da amanutencéo preventiva e corretiva Em . Manter Manter Manter
sistema infraestrutura | infraestrutura do da infraestrutura do sistema em | adequagdo
do sistemaem | sistema curto prazo

conformidade

NOTA:
*Dados estimados considerando as &reas urbana e rural do municipio.
Fonte: Comité executivo do PMSB de S&o Bento do Trairi, 2020.
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prospectiva da Situacdo do servico e infraestrutura de limpeza publica e manejo dos residuos solidos da Zona Rura e Areas Especiais.
Cenério Futuro

Tabela 3.7 — Andlise

- ari R
Cenario Atual Rgf?an((:)ia Prazo / Quantificacdo das M etas
Imediato Curto Médio Longo
It S'tua(;ao do servico -
einfraestruturade Objetivo
limpeza plblicae WAERllnl=als 2033 a
manejo dosresiduos [eWAXe[ce[VETe (o]
solidos— Zona Rural
e Areas Especiais
Coletar os RS em toda a érearurd e
48. Alcancar emanter | &reas especiails, com metodologia
((j:ggesrsjra dacoleta 0% 100% auniversaizacdo do conforme estudo de viabilidade. 20% 55% 83% 100%
atendimento Adequar a oferta de servico a
expansdo da demanda.
49. Alcangar e manter | Alcancar  universdizagdo  da o 0 o
;:elolgttie\r/t:ra dacoleta 0% 100% auniversaizacdo do cobertura da coleta seletiva, com * 1;)”?; @ San/c;ao * inA:)ao 100%
atendimento implantac8o por comunidade.
0% gnsﬁgr? g:o final doregjeito em aterros 20% 550 83% 100%
Destinacdo adequada do material
. o 0, . 0 0, 0,
ggsu nacao adequada 0% 100% 22 D‘;Std' ner (e 0SRS reciclavel e reaproveitamento 20% 55% 83% 100%
lequadamente os 0 9 0
0% Destinago adequada dos RSS +10%a0 | +8%z0 | +8%20 | )qn,
ano ano ano
0% Destinag&o adequada dos RCC 100% 100% 100% 100%
, Reducéo . ~ | Criar programas de conscientizagdo | ., e oo kg
Per caplta de 0,70 kg/hab.dia* continuada 5L Rgduzw a’p_rodugao da populagdo para alcancar aredugdo %20 1% -2%e0 2,5%
producéo de RS ~ de residuos sdlidos . ~ ano ano ano a0 ano
producdo continua da geragdo dos RS
Manutengéo
~ preventivae | 52. Alcangar emanter | Alcancar e manter conformidade na
Manutengéo da . . - .
. = corretivada | aquaidadeda manutengéo preventivae corretivada Em
infraestrutura do N&o atende . . . . . Manter Manter | Manter
Sstema mfrgaestrutura mfraestrutura do infraestrutura do sistema em curto | adequagdo
do sistemaem | sistema prazo
conformidade
NOTA:
*Dados estimados considerando as &reas urbana e rural do municipio.

Fonte: Comité executivo do PMSB de Séo Bento do Trairi, 2020.
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Tabela 3.8 — Andlise prospectiva da Situacao do servico e infraestrutura de manejo das aguas pluviais da Zona Urbana.
Cenério Futuro
Cenario Atual Cenario Referéncia Prazo / Quantificacdo das M etas

Imediato Curto Médio | Longo

Indicador Situacdo do servico e Obiet
; | etivo
E;;a.eztggsugauii Atendimento 2021a  2024a 2029a | 2033a
90 J Adegquado 2023 2028 2032 | 2040
pluviais— Zona
Urbana
53. Atingir 100% da Alcancar total
Coberturade Aproximadamente 95% 100% pavimentagao emanter | pavimentagao e manter| 45000 | 6004 | 10006 | 100%
Pavimentag&o conforme a expansdo conforme expansdo urbana
urbana. até curto prazo.
Ocorrénciade Existéncia de pontos Auséncia de pontos de 54. Solucionar os pontos | Estruturar o sistema para
alagamento nos 5 a ament?)s alanamento gm 100% de ocorrénciade ndo ocorrer alagamentos 50% 100% | 100% | 100%
anos anteriores « 9 alagamento em curto prazo.
= . Alcancar e manter
Manutengdo da M anqtengaq preventivae 55. Alcangar emanter a | conformidade na
. ~ corretiva dainfraestrutura . ~ . Em
infraestrutura do N&o atende do sistema em qualidade da manutencdo preventiva e adequacs Atende | Atende | Atende
sistema A infraestruturado sistema | corretiva da infraestrutura | 20c0-26%0
conformidade ;
do sistema em curto prazo

Fonte: Comité executivo do PMSB de Séo Bento do Trairi, 2020.
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Indicador

Tabela 3.9 - Andlise

Cenario Atual

Situacdo do servico e

infraestrutura de
manejo das aguas

pluviais— Zona Rural

e Areas Especiais

prospectiva da Situa

Cenério
Referéncia

Atendimento
Adequado

30 do servico e infraestrutura de manejo das

Objetivo

52

SPLANO MUNICIPAL DE

ZSANEAMENTO

BASICO

aguas
Cenério Futuro

pluviais da Zona Rural e Areas Especiais.

Prazo / Quantificacdo das M etas

Imediato Curto Médio Longo

2021 a
2023

2024a 2029a 2033a

2028

2032

2040

56. Eliminar todos os pontos | Atingir 100% dos pontos
Passagem molhada Auséncia de informacdo 100% criticos de acumulagao de criticos de acu mulagao de agua 80% 100% | 100% | 100%
agua nos acessos das com execugdo de passagem
comunidadesrurais. molhada.
Atingir 100% dos pontos
Pavimentacio de 57. Solucionar os pontos criticos das estradas de acesso
Areas critiEclgasEIc N&o Quantificado 100% criticos nas estradas de as comunidades com 30% 60% 80% 100%
acesso as comunidades estruturagdo  adequada de
pavimentacdo
“1;“2;?&9:2 Alcancar e manter
Manutengéo da Eorr etivada 58. Alcancar e manter a conformidade na manutengdo Em
infraestrutura do N&o atende . qualidade dainfraestrutura | preventiva e corretiva da ~_ | Atende | Atende | Atende
. infraestrutura do . ! . adequacdo
sistema Sstemaem do sistema infraestrutura do sistema em
conformidade curto prazo

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sao Bento do Trairi, 2020.
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4. PROJECAO DE DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

41 ANALISE DAS ALTERNATIVAS DE GESTAO E PRESTAQAO DOS
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO / ARRANJOS
INSTITUCIONAIS E AVALIACAO POLITICO-INSTITUCIONAL DO
SETOR DE SANEAMENTO

A elaboracdo do plangiamento de uma politica de saneamento requer uma andise
institucional-juridico-politica que possibilite qualificar e compreender a légica de
diversos processos que se integram com os el ementos do saneamento basi co.

Neste processo devem ser utilizadas as informagdes do diagndstico da situagdo atual
articuladas as atuais politicas e legislagdes municipais sobre saneamento bésico e setores
correlacionados para a projecao e prospeccao das solugdes institucionais geradoras de
uma melhoria na qualidade de vida da populacdo municipal.

Os arranjos institucionais devem ser, portanto, questdes inafastaveis da discusséo
entre a gestdo municipal e a comunidade diretamente interessada atingida pela
mobilizacdo social, no sentido de criar ou desenvolver melhor uma estrutura politico-
juridico-administrativa municipal no setor de saneamento, que passe a vigorar como
referéncia paraa gestdo municipal, municipes, agentes publicos e privados, bem como ao
publico em geral.

Contudo, as possibilidades de solugdes sobre os arranjos institucionais podem e
devem ser elencadas para facilitar o plangamento, gestédo e execucdo das acles de
saneamento. 1sso, porque a eficiénciatécnica e administrativa das acdes de saneamento a
serem executadas depende do arranjo institucional a ser seguido.

O exame das dternativas ingtitucionais €, portanto, imprescindivel para o exercicio
das atividades de plangjamento, prestacdo de servicos, regulacéo, fiscalizacdo e controle
social previstasno art. 8° dalLe Federal n° 11.445/2007.

Nestes termos, 0 primeiro ponto a ser observado enquanto arranjo institucional se
delimita a questdo da compatibilizacdo das normativas presentes nas esferas de
competéncia Constitucional, Federal, Estadual, e, principamente Municipal com a
instituicéo de uma Politica Municipal de Saneamento Bésico cujo principa instrumento
€ 0 Plano Municipal de Saneamento.

O Plano Municipal de Saneamento Basico devido a sua amplitude de planejamento

e abrangéncia das agdes apresenta a necessidade de ser consistente, ou sgja, de estar em
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acordo com as legislacbes em vigor, e especialmente bem delimitado em razéo da
legislacdo que institui a PoliticaMunicipal de Saneamento Basico.

Todavia para a ingtituicdo desta Politica Municipal de Saneamento, é necessaria,
aém da verificacdo realizada na Etapa de diagnostico, a compatibilizacdo com as
legislagbes municipais existentes, visto que, no tocante as esferas Constitucional, Federal
e Estadual, os mandamentos normativos se demonstram complementares e integrativos,
restando a compatibilizacdo ser redlizada tdo somente perante o arcabouco juridico-
normativo municipal.

Seguindo uma ordem de hierarquia, em razéo desta necessidade de andlise do arranjo
normativo institucional verificou-se o0 conteldo das seguintes legislagbes. (1)
Constituicdo Federal de 1988; (2) Constituicdo Estadual; (3) Lel OrganicaMunicipal; (4)
Plano Diretor; (5) Lei de Parcelamento do Solo Urbano; (6) Lei de Uso, Ocupagdo do
Solo e Zoneamento; (7) Codigo de Meio Ambiente; (8) Codigo Sanitério; e, (9) Cédigo
de Obras.

Analisando o diagnéstico do Plano Municipal de Saneamento Bésico do Municipio
de S&o Bento do Trairi, nota-se acompatibilidade das | egislagdes municipai s rel acionadas
aos servigos de Saneamento.

Contudo, essa compatibilidade se demonstra preci puamente em razéo dainexisténcia
do rol normativo municipal elencado para andlise. Em outras palavras, 0 Municipio de
S0 Bento do Trairi somente possui sancionadas a Lei Orgéanica Municipal e a Politica
Municipal de Saneamento Basico, que tratam sobre a matéria.

Obsarva-se que na Le organica municipal existem diretrizes gerais de
desenvolvimento das agdes do saneamento em prol da qualidade de vida do municipe,
segja correspondente a preocupagdes com 0 meio ambiente, sgja em relacdo direta a
qualidade de moradia, e ndo limita de maneira alguma a institui¢éo de normas sobre 0
saneamento, especialmente o inicio de uma politica de saneamento basico municipal.

O mesmo ocorre com a Politica Municipal de Saneamento Basico que prevé direitos
e garantias sobre agdes que atingem direta ou tangencialmente a questdo do saneamento,
mas que ndo limitam uma proposta plena de institucionalizagdo de uma politica no
municipio sobre a matéria.

No quetrata do Plano Diretor do Municipio de S&o Bento do Trairi, existe aprevisao
legal dainstituicdo do mesmo conforme aLei Organica Municipal, mas o referido plano

nao foi aprovado.
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A inexisténcia desse instrumento institucional de plangamento ndo impossibilita o
desenvolvimento de uma Politica Municipal de Saneamento Basico Municipal, ou ainda
do seu principa instrumento o PMSB, contudo a sua auséncia dificulta o
desenvolvimento deste uma vez que ndo existe um plang amento macro-ingtituido para o
municipio, com as delimitagbes necessarias a um melhor aproveitamento do Plano de
Saneamento.

A segunda raz&o da importéancia da compatibilizacdo do Plano de Saneamento com
o Plano Diretor se da na medida em que quando o principal instrumento de planejamento
do municipio, o Plano Diretor, for desenvolvido para atender além da Lei Orgéanica
Municipal, as necessidades do Municipio, 0 mesmo, precisara ser feito em concordancia,
ou pelo menos em correspondéncia, ao Plano de Saneamento existente, ressalvadas, por
Obvio, as mudancas necessérias a serem instituidas em razdo dos estudos observados para
ambos, compatibilizando-os.

Uma vez adequados em compativeis entre si, as normas municipais encontram-se
aptasagarantir um arcabouco juridico-institucional possivel dainstalacdo de umaPolitica
de Saneamento Bésico.

O segundo requisito a ser observado enquanto arranjo institucional se delimita a
questdo da ingtitucionalizagdo administrativa do Saneamento Bésico na estrutura da
Municipal e suas competéncias. Esta questéo se refere principal mente ao enderecamento
das demandas, plangamento e solucOes sobre o saneamento dentro da estrutura
municipal.

A ndo existénciade L eis, politicas e programa especificos sobre o tema demonstrados
através de normativas municipais, torna evidente o fato de que o saneamento, apesar de
desgjado, e previsto diretamente na Lei Organica, ou indiretamente em legislacOes
correlatas, ndo possui estrutura concebida, um papel e uma competéncia institucional ja
efetivados.

Dessa maneira torna-se necessario que o Municipio de S&o Bento do Trairi, crie sua
organizagdo administrativa, para inserir dentro da Secretaria de Meilo Ambiente um
Divisdo que passe a possuir competéncia sobre a gestdo direta das agdes de saneamento,
assumindo efetivamente a posi¢ao detitul aridade do servigo conforme prevéal el Federa
n° 11.445/2007.

Esse arranjo administrativo-institucional que prevé a definicao de érgéos municipais

competentes ou reformulagdo dos j& existentes propiciara a efetividade do planegjamento
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do setor pelo proprio municipio, competéncia inafastavel do ente titular conforme versa
oart. 19, 81°daLei Federa n° 11.445/2007.

Isso, porque centralizar-se-iam as demandas sobre 0 setor de saneamento, e portanto,
aconteceria a consolidacdo das informacfes sobre o tema, e a forma de solucioné-los
tomando por base a PoliticaMunicipa de Saneamento do Municipio e o Plano Municipal
de Saneamento, seu principal instrumento.

A existéncia desse setor facilitara o funcionamento do sistema de informacdes a ser
desenvolvido durante a formulagéo do plano, a solicitagéo de recursos perante as linhas
de financiamento publicas e privadas, bem como a ingtituicdo de uma agenda para
realizacao das atividades que envolvam a participacéo social .

Dessa forma, a criagdo de uma unidade administrativa responsavel pela
implementacdo da politicamunicipal de saneamento basico ou ainsercdo dessaatribuicdo
a adguma ja existente, serd uma importante medida na busca da operacionalidade,
permitindo ainteracéo e integracdo do conjunto de servicos do saneamento bésico.

O arranjoinstitucional agqui previsto encaixa-se na perspectivamais proximapossivel
de buscar eficiéncia do setor, somente possivel com o atendimento do principio e diretriz
legal da universalizacdo dos servicos.

Assim, ainstitucionalizacdo administrativa e juridica do Municipio de S&o Bento do
Trairi representa que o ente municipal esta procurando cumprir aquilo que o Legislador
0 incumbiu de redlizar no que se refere a0 plangamento, ou sgja, que o Municipio
demonstra-se preparado institucional mente para representar a municipalidade no sentido
explicito de estabel ecer aquilo que se almeja, além de quando e como deve ser adimplido.

Contudo, para atingir de forma satisfatoria as diretrizes sobre eficiéncia e
universalizacdo, torna-se premente que o Municipio, no que se refere ao setor de
saneamento, tenha um dinamismo assentado em entes com fungdes distintas numalogica
que se resume em:

a) Indicar quem sera o ente Prestador do servico e que este cumpra, dentro
das normas contratuais decorrentes, o estabelecido pelo planegador;

b) Escolher o ente mais adequado como regulador, garantindo a ele
autonomia no acompanhamento, dentro da sua legitimidade
fiscalizatéria, 0 cumprimento das metas e regras estabelecidas, agindo

nas corregdes e sancdes necessarias; €,
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c) Garantir aexisténciae funcionamento de um controle social sobre o setor
como funcgdo de representacdo da sociedade local, sendo ele formado por
individuos ligados ou ndo ainstitui¢des publicas, privadas ou do terceiro
setor, pertencentes ao municipio ou de foradele.

4.1.1 Da prestacdo de servico

A prestacéo de servicos de saneamento no Brasil encontra-se dividida da seguinte
maneira: a) Os servigos de abastecimento de &gua potével e de esgotamento sanitério
estdo concentrados principalmente em operadores plblicost; b) Os sistemas de coleta e
de tratamento de residuos solidos e 0s servicos de drenagem urbana estdo em sua maioria
sob a administracéo diretamunicipal.

Por evolugdo historico-normativa-ingtitucional, esta foi a forma encontrada pelo
Estado brasileiro de distribuir as competéncias sobre a prestacdo dos servicos publicos de
saneamento.

Justificarse essa evolucdo a partir da implementacdo do Plano Naciona de
Saneamento - PLANASA - vigente no periodo de 1971 a 1992 em que este retirava dos
municipios a prerrogativa nesta matéria e concentrava as decisdes estratégicas na esfera
federal e as agdes de execucio a concessiondrias publicas de cada Estado.?

Essa forma autoritéria de Programa era facilitada pela inexisténcia anteriormente a
Constituicdo Federa de 1988 da participacdo dos Municipios enquanto Entes da
Federacdo e possuidores de competéncias e autonomia proprias. Sendo de interesse dos
Estados-membros da federacdo essas atividades, recaia prejuizo aos municipios que ndo
aderissem a0 mesmo®.

Contudo, a partir da Constituicdo Federal de 1988 e da promulgacdo da Lel
11.445/2007, a permanéncia do status quo dos servicos de saneamento municipals passa
a ser posta em questdo.

A escolha da manutencdo dos operadores publicos ou da prestacdo de servicos

diretamente pelo Municipio, ou apossibilidade de trazer para o universo municipal novos

Vargas, Marcelo Coutinho, Lima, Roverbal Francisco de, Concessdes privadas de saneamento no Brasil:
bom negdcio para quem?. p. 71.Disponivel em:<
http://www.scielo.br/pdf/%0D/asoc/v7n2/24688.pdf>Acesso em 29/05/2017.

2Idem, p .72.

3ldem. p. 73.

57

PLANO MUNICIPAL DE

ANEAMENTO



.
»

~

T

&
o ]
-

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

Prospectiva e Plangjamento Estratégico
agentes passa a ser de escolha do proprio Municipio a ser expressa em sua Politica
Municipal de Saneamento Basico.

Assim, no Municipio de Sdo Bento do Trairi em que o abastecimento de &gua e de
esgotamento sanitario sdo servicos prestados em regime de concessao firmado de maneira
precariacom a CompanhiaEstadual, sem existénciadelicitacao, precisam serem revistos,
ainda que sgja de interesse a manutencdo da prestacdo pela mesma, excetuados da
obrigatoriedade de revisdo 0s convénios e outros atos de delegacéo celebrados até o dia
6 de abril de 2005, conforme versa o 8§ 1° inciso Il, do art. 10 da Lei Federal n°
11.445/2007.

Da mesma maneira que os servicos de mangjo de residuos solidos e as obras de
drenagem, prestados diretamente pelo Poder Executivo Municipal, precisam ser
analisados em relacdo as possibilidades existentes e a0 cumprimento da Legislagdo em
vigor, buscando a melhor solugdo institucional para prestacdo do servico, de acordo com
0S interesses do municipio.

No momento em que aL e Federal n° 11.445/2007 em seu art. 8°, prevé a delegacéo
por parte do Titular do servico pubico de saneamento, combinado com o art. 10° do
mesmo Diploma Legal que institui exigéncia da celebracéo de contrato para a delegacdo
dos servicos a entidade que ndo integre a administracéo do titular, o legislador indica ao
titular as possibilidades de escolha dos prestadores de servico.

Dentro da searamunicipal poderdo ser escolhidos como prestadores os seguintes:

a) Administracdo direta municipal: servicos diretamente prestados por
secretarias, departamentos ou reparticbes da administracdo direta, em
esfera de atuagcdo municipal;

b) Administracdo indireta municipal: servicos prestados por autarquias e
empresas publicas, ambas com esfera de atuacdo municipal;

No que toca a prestacdo ser realizada por instituicbes ou empresas externas a
administrago do titular, poder&o ser escolhidas:

a) Companhias regionais. correspondente as Companhias Estaduais de
Saneamento Basico, representadas por empresas publicas e por
sociedades de economia mista, em ambos 0s casos com abrangéncia
territorial estadual e sob aadministragéo do respectivo governo estadual;

b) Consodrcios Publicos: que busquem arealizag&o de objetivos de interesse

comum na &rea do Saneamento Basico;
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c) Empresas privadas. servigos administrados por empresas com capital
predominante ou integralmente privado.

Cada uma dessas possibilidades de escolha pelo titular possuem caracteristicas
distintas no que se refere a eficiéncia e eficicia da prestagcdo do servico, contraposta a
eficiéncia econdmico-financeira e administrativa.

Em uma pesquisa focada apenas nos servigos de abastecimento e esgotamento
sanitario realizada em 2012 por Pedro Gasparini Barbosa Heller, sob a orientagdo de Nilo
de Oliveira Nascimento, em sede de Tese doutoral, informa que estes servicos além de
serem classificados em funcdo da natureza juridico-administrativa caracteristica de seus

prestadores, possuem resultados distintos na realizaco de seu fim*.
4111  Prestagdo Municipal Direta

Quando prestado diretamente, o servico de saneamento € organizado e operado
mediante unidades administrativas, vinculadas as estruturas do Executivo Municipal, no
qual os orcamentos publicos ndo vinculam as receitas tarifarias aos servigos.

A autonomia financeira ou patrimonial, ou mesmo uma contabilidade independente
€ inexistente, sendo 0 orcamento municipa o responsavel pela manutencéo de garantias

ao funcionamento das agdes, ainda que existente alguma receita operacional °.

4112  Prestacdo Municipa Indireta

A prestacdo de servico de saneamento de forma direta implica na existéncia de uma
autarquia ou empresa publica municipal, criada através de Lei municipal, conforme
estabelece o art. 37, X1X, da Constituicdo federal de 1988.

Dessa maneira, sgja a autarquia, sgja a empresa publica, ambas caracterizam-se por
possuir "uma administracdo indireta, ou sgja, o poder é transferido pelo poder publico

para uma entidade de gest&0 descentralizada®.

4 HELLER, P. G. B., 2012. Modelo de prestac3o dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario: Uma avaliagdo comparativa do desempenho no conjunto dos municipios brasileiros. Tese
(Doutorado). UFMG. 108p. p.32

5> BRASIL apud HELLER, 2012.

6 HELLER, 2012. p16.
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Essas entidades, possuiriam autonomia juridica, administrativa e financeira,
competindo-lhe exercer as atividades relacionadas a administracdo, operacéo,
manutenc3o e expansio dos servicos de saneamento’.

Segundo as orientagbes da FUNASA "nesse modelo, as atividades-fim (agOes
técni cas diretamente rel acionadas com os sistemas) e as atividades-meio (procedimentos
administrativos e juridicos que déo suporte para as atividades-fim) sdo integradas em um
6rgéo desmembrado da administracdo direta®,

A prestagcdo de servigos por entidades integrantes da administragdo indireta
municipal permite que a receita proveniente dos servicos prestados, seja arrecadada em
regime financeiro proprio, passivel de movimentacdo pelo préprio ente de maneira
independente.

Contudo, por ainda estar inserida dentro da estrutura municipal, essa forma de
prestacao do servico esta mais sujeito a descontinuidade administrativa pela alternancia
do poder politico local, especialmente no caso da autarquia municipal .

No caso da empresa municipal, formada sgja como Companhia Municipal, Servico
Auténomo de Agua e Esgoto - SAAE, Servico de col eta de Residuos Municipal, Empresa
de Drenagem Municipal, etc., a independéncia administrativa se demonstra um pouco
maior em razéo da natureza da entidade, uma vez gque ela encontra-se de maneira mais
profunda inserida dentro do meio econdmico-empresarial.

Por outra Otica, no entanto, a empresa publica, se demonstra desvantgjosa
economicamente para sua prépria manutencéo. 1sso, quando comparado as autarquias
municipais, em raz&o dos custos diretos dos encargos sociais e tributarios dela cobrados,
que terminam por serem repassados aos usudrios do servico, algo possivel de ser superado
com uma boa gestéo e administragéo dos recursos financeiros.

41.1.3  Prestagdo por Companhias Regionais

A prestacdo de servigos de saneamento, no ambito do abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, pelas Companhias Regionais, ou sgja, pelas Companhias de Aguas
Estaduais, € historicamente aforma de prestacéo predominante nos municipios norte-rio-

grandenses em raz&o da anterior competéncia estadual para realizagéo da prestacéo do

7 FUNASA - Fundac¢3o Nacional de Satide. Manual de orientacdo para criagdo e organizacgdo
de autarquias municipais de agua e esgoto. 3 ed. Brasilia: FUNASA, 2003. p.10.
8ldem, p. 10.
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servigo, corroborada pela precariedade dos mananciais em boa parte do territério do
estado.

A companhia estadual, neste caso a CAERN, é evidenciada como um modelo de
gestdo empresarial, empresa publica estadual, competente para a prestacéo dos servicos
de &gua e esgotos, sob um ambito regional, construida através de um perfil administrativo
e financeiro centralizador, mas utilizadora de uma operacdo descentralizada através de
escritdrios regionais em municipios-chave.

Visando a sustentabilidade empresarial, este modelo de prestacéo de servico de
saneamento se utiliza do principio da autossustentacéo tarifaria, segundo o qual astarifas
deveriam ser capazes de cobrir os custos de operacdo e produzir receita suficiente parao
re-investimento na rede, o que de fato ndo ocorre, seja por defasagem tariféria seja por
impossi bilidades técnicas ou naturais.

Esse model o também poderia ser utilizado para outras acfes do saneamento, como a
coleta de lixo ou mesmo 0s servicos de drenagem.

Todavia, a ideia de formagdo de companhias regionais ndo necessariamente esta
restrita a0 dominio de competéncia estadual, podendo as mesmas serem criadas e
desenvolvidas através de agBes consorciadas i ntermunicipai s para prestacéo regionalizada
tal qual prevé o art. 14 daLei Federa n° 11.445/2007.

4114  Prestacdo por Consorcio Publico

A edicdo daLe n°11.107/2005 veio regulamentar e ampliar o leque de aternativas
para a prestacdo de servigos publicos previstos na Constituicdo Federal. Além da
prestacdo direta (executada pela administragao centralizada ou descentralizada do titular)
e da prestacdo indireta (delegada por meio de concessdo ou permissdo), existe agora a
possi bilidade da gestéo associada, no ambito da cooperacdo interfederativa.

A prestacdo de servicos de saneamento bésico, no ambito do abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e mane o de residuos solidos e drenagem e manegjo
das &guas pluviais urbanas, apresenta-se como uma possibilidade através de consorcios
publicos, através da prestagdo de servicos intermunicipais para prestagdo regionalizada
tal qual prevé o art. 14 daLe Federa n° 11.445/2007.

No ambito do Estado do Rio Grande do Norte ja existem seis consorcios de prestacéo
de servicgos na érea do Saneamento Basico.
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e Consorcio Intermunicipal de Saneamento de Serra de Santana do Rio Grande
do Norte— CONISA: Esse consorcio realiza o gerenciamento dos sistemas de
abastecimento de agua das comunidades rurais;

e Consorcio Publico Regiona de Residuos Solidos do Seridé e Consbrcio
Pablico Intermunicipal para Gestdo Integrada de Residuos Solidos — CIRS
(Regido Agreste): So consorcios voltados especificamente para 0 manejo de
residuos solidos;

e Consorcio Publico Regional de Saneamento do Agreste Trairi Potiguar,
Consorcio Puablico Regiona de Saneamento do Vae do Assu e Consorcio
Pablico Regional de Saneamento da Regido do Mato Grande: Sao consorcios
voltados para o abastecimento de &gua, esgotamento sanitério, limpeza
urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas.

As principais vantagens da atuacdo do Consorcio Publico sdo reducdo de custos
operacionais, o ganho de escala e economia na estruturacdo de corpo técnico profissional,
aampliacdo do nivel de cobertura dos servicos, o plangjamento regional e transparéncia
nas decisdes publicas.

As desvantagens estédo diretamente vinculadas a baixa capacidade técnica dos
municipios na organizacdo e manutencdo desse novo ente, as mudancas nas gestdes

municipais e as disputas politicas regionais.

4115  Prestacédo por Agentes Privados

Evidencia-se que na atualidade, a prestacdo de servigos publicos de saneamento
através de contratacdo de entidades privadas € muito incipiente no Brasil. Contudo, € de
se esperar que o envolvimento privado na prestacdo dos servicos de saneamento tendera
a continuar crescendo frente as novas possibilidades lancadas através da Lei Federa n°
11.445/2007.

A Lei regulamentadora do setor, ao permitir ao titular do servico a contratacdo de
entidade que ndo integre a administragdo através de concessdo, precedida de licitacéo,
que preveja minimamente as condigdes de sustentabilidade e equilibrio econémico-
financeiro da prestacéo dos servicos (art. 11 dareferida Lel), passou-se a garantir nova

vida a participagdo privada no setor.
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Essa modalidade traz as oportunidades de investimento, possiveis de serem
realizados pel 0s agentes privados, e de aumento da eficiéncia global do setor em razéo da
concorréncianatural em regimes mais liberais de regulagio®, como € o caso do trazido na
jacitadalegislacéo.

Sob outro ponto de vista, existiriam possibilidades de prejuizo paraamunicipalidade
em razdo da escol ha desta forma de prestacéo de servico, em funcdo damudancanalogica
de prestacdo do mesmo em prol de atendimento a sociedade, para a subordinagdo do
mesmo a légica econdmica do mercado, no qual a eficiéncia esta diretamente ligada a
eficiénciafinanceira e ao lucro.

Essa mudanca de foco prejudicaria especialmente as areas mais deficientes que ndo
possam conceder o feedback necessério para os prestadores no que se refere as receitas
tarifarias, dém de possibilitar o agravamento da fata de integracdo entre as
infraestruturas e os servicos de abastecimento de &gua, esgotamento sanitério, drenagem
urbana e residuos solidos, especidmente nas areas pobres e desprovidas destes
equipamentos e servicost,

De toda maneira, trata-se de modelo possivel e de certa maneira vantgjoso para
escolha pela gestdo municipal para prestacéo de servicos de saneamento, mantendo a

guestdo das vantagens e desvantagens de cada modelo.

4116  Daescolhado municipio

Em razéo das andlises realizadas anteriormente e das respostas possivels de serem
extraidas do diagnostico previamente realizado, 0 municipio de S&o Bento do Trairi/RN
indica a sua orientacdo pelo modelo de prestacdo municipal direta para os servicos de
drenagem e limpeza urbana, bem como por companhias regionais para o servico de
abastecimento de agua, em relagdo ao servico de esgotamento sanitario, 0 municipio
indica sua orientacdo por companhias regionais juntamente como a administracdo direta

municipal.

Vargas, Marcelo Coutinho, Lima, Roverbal Francisco de, Concessdes privadas de saneamento no Brasil:
bom negdcio para quem?. p. 76.Disponivel em:<
http://www.scielo.br/pdf/%0D/asoc/v7n2/24688.pdf>Acesso em 29/05/2017.

10 |dem 76
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Deixase evidente, no entanto, que essa indicacdo se encontra submetida
necessariamente a escolha do Legislador Municipal, a ser realizada apds a consulta

popular nos moldes da L egislagdo em vigor.

4.1.2 Daregulacao efiscalizacéo

Ao ser ingtituida, uma das principais invocagdes, quica a principal, trazida pela Lei
Federa n° 11.445/2007, é aregulacdo do setor.

Sabidamente necesséria, a possibilidade de escolha de um 6érgdo responsavel por
regular e fiscalizar a prestacdo de servigcos em um setor de servigos publicos abertos a
participacdo do Mercado com seus principios e diretivas, especia mente quando utilizado
0 regime de concessdo, torna-se imprescindivel para aexisténcia de uma possibilidade de
sucesso™t,

Isso porque a participacdo de agentes privados como responsaveis pelo alcance de
resultados que atinem especialmente ao profundo e inafastavel interesse publico, diretriz
maior das agbes da Administragdo Publica, estabelecendo fins publicos aos agentes do
Mercado'?, jamais podera prover frutos caso ndo haja uma bem formada atividade
regulatoria.

Tal racionalizac8o se perpetua no momento em gue as politicas regulatorias, e a do
setor de saneamento ndo sdo excegdo, tem como principa fundamento a indugcdo do
desenvolvimento, através dos moldes desejados pelo Titular da Regulacéo.

Assim, uma vez ingtituida a regulacdo do setor pelo Titular, sendo requisito
obrigat6rio a ser observado nas licitagdes e nos contratos, a regulacdo da atividade dos
prestadores através das normas exaradas pel a entidade regul adora del egada, conseguiriam
obter resultados mais concretos na medida em que a atividade dos prestadores estaria
submetida aos regramentos impostos pelo ente.

Para amejar essas possibilidades de resultados, o legislador federa instituiu como
principios da atividade regul atdria os seguintes:

Art. 21. O exercicio dafuncéo de regulacdo atenderd aos seguintes
principios:

HOHMANN, Ana Carolina C., Regulacdo e Saneamento na Lei Federal n2 11.445/07. Revista Juridica da
Procuradoria Geral do Estado do Parang, Curitiba, n. 3, p. 211-244, 2012. p. 220.Disponivel
em:<http://www.pge.pr.gov.br/arquivos/File/Revista_PGE_2012/Artigo_8 Regulacao_e_saneamento.p
df>Acesso em 29/05/2017.

12 SALOMAO FILHO, Calixto. Regulag3o da atividade econdmica: principios e fundamentos juridicos. 2.
ed. S3o Paulo: Malheiros, 2008. p. 26.
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| - independéncia decisbria, incluindo autonomia administrativa,
orcamentéria e financeira da entidade reguladora;

[l - transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das
decisdes.

Pode-se entender deste mandamento legal que, ainda que o titular deseje assumir a
atividade de regulacdo, esses principios devem ser seguidos, até mesmo porque nos
moldes trazidos pela legislacdo em tela, a existéncia de uma regulacdo que obedeca estes
principios pode ser encarada como o limite para o sucesso do setor de saneamento.

Ademais, diversos objetivos foram explicitamente inseridos na legislacdo para
constituir o universo de metas/competéncias destes entes regul adores:

Art. 22. S0 objetivos da regulagéo:

| - estabel ecer padrfes e normas para a adequada prestagdo dos servicos
e para a satisfagdo dos usuarios,

Il - garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabel ecidas;

I11 - prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a
competéncia dos 6rgdos integrantes do sistema hacional de defesa da
concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e
financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que
permitam a apropriacéo social dos ganhos de produtividade.

Assim, insere-se dentro das atribuigdes-fim desses entes reguladores "atividades
tipicas inerentes a essa funcdo, tais como regulacdo econémica, fiscalizaco, mediacéo
de conflitos, normatizag&o e monitoramento dos contratos de concess3o e de programa' L3,

Dessa maneira, a entidade reguladora atuara nas dimensdes técnica, econdmica e
social ligadas a prestacéo de servicos de saneamento.

Visualizando estas competéncias, para operacionalizar tais atividades regulatérias e
0 acompanhamento dos planos de saneamento, tais entes necessitardo de uma
infraestrutura e um quadro de recursos humanos especiaizados compativeis com a
complexidade da funcéo a ser realizada por ele, que pressupdem certamente a existéncia
de recursos financeiros, com receita e destinagdo de despesas claramente delimitadas'

Umavez analisada aimportancia daregulacdo, a obrigatoriedade daindicagéo de um
ente regulador, quais seus principios formadores e 0s objetivos e competéncias deste ente

13GALVAO JUNIOR, Alceu de Castro. BASILIO SOBRINHO, Geraldo. SAMPAIO, Camila Cassundé. A
Informacgdo no Contexto dos Planos de Saneamento Basico. Fortaleza: Expressao Grafica Editora, 2010.
p.36.

4idem. p.36.
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regulador, cabe a0 Municipio de Sao Bento do Trairi indicar aquele ente que melhor se

enquadra nesses requisitos.

4.1.2.1 Daspossives entidades reguladoras

Inicialmente, cumpre observar que a primeira escolha do Titular do servico, no caso
o Municipio, trata-se da definicéo se havera delegacdo ou ndo da competéncia regulatoria
do mesmo.

Caso o Titular pretenda manter sob sua égide a regulacdo dos servigos, alguns
arranjos institucionais complementares serdo necessarios, pois devera ser criado ou
aterado um 6rgdo municipa que possua para o exercicio de sua fungdo no setor de
saneamento as caracteristicas principiologicas previstas no art. 21 da Lel Federal n°
11.445/2007, especidmente no que toca a independéncia decisbria e autonomia
administrativa.

Melhor explicitando, caso o municipio deseje manter sob seu poder a competéncia
regulatéria, serd necessario criar uma estrutura autérquica ou pessoa juridica de natureza
publicaquefacaasvezes, paranelaintegrar as competéncias e diretrizes necessarias sobre
aregulacéo do setor de saneamento.

Cumpre ressaltar, novamente, que essa escolha indica a necessidade do municipio
manter uma estrutura que envolva a ém da infraestrutura bésica, todo um aparato técnico
suficiente para realizacdo do mister de uma entidade reguladora, além do seu corpo
técnico correspondente.

Esta assertiva encontra-se implicada pelos termos do art. 23 da Lei Federa n°
11.445/2007, que estabel ecem minimamente os aspectos que deverdo ser normatizados e
fiscalizados pela entidade reguladora, quais sejam:

Art. 23. A entidade reguladora editard normas relativas as dimensdes
técnica, econdmica e socia de prestagdo dos servicos, que abrangeréo,
pelo menaos, 0s seguintes aspectos:

| - padr@es e indicadores de qualidade da prestacéo dos servicos;

Il - requisitos operacionais e de manutencdo dos sistemas,

I11 - as metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servicos e os
respectivos prazos;

V - regime, estrutura e niveis tariférios, bem como os procedimentos e
prazos de sua fixac&o, regjuste e revisio;

V - medicdo, faturamento e cobranca de servicos;

V1 - monitoramento dos custos;

VIl - avaliagdo da eficiéncia e eficacia dos servicos prestados;

VIl - plano de contas e mecanismos de informagdo, auditoria e
certificacao;
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IX - subsidios tarifarios e ndo tarifarios;

X - padrfes de atendimento ao publico e mecanismos de participagédo e
informagéo;

Xl - medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive
racionamento;

Sendo natural que a entidade que ir& normatizar e fiscalizar estes aspectos de
regulagdo possua OS recursos necessarios para tanto sejam recursos materiais e humanos.

Todavia, caso sgja escolhida a delegacdo do poder regulatério, deve ser observado o
previsto no 8§ 1° do mesmo Art. 23 daLei Federal n° 11.445/2007, que assim afirma:

Art. 23.[..]

8§ 1° A regulac&o de servigos publicos de saneamento bésico podera ser
delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida
dentro dos limites do respectivo Estado, explicitando, no ato de
delegacdo da regulagdo, a forma de atuacdo e a abrangéncia das
atividades a serem desempenhadas pel as partes envolvidas.

Com isso, autarquias, consorcios, fundagdes®, etc. desde que constituidas sob as
vestes de pessoa juridica de direito publico podem receber a delegacdo das competéncias
regul atorias do Municipio desde que possuam por Si 0uU passem aagregar as competéncias
regulatérias descritas nos termos legais, além da forma de atuagcdo e abrangéncia das
atividades de tal entidade.

Por ser levada em conta a limitacdo da delegacéo a questdo territorial, cumpre
observar que dentro da estrutura administrativaindireta do estado algumas possibilidades
passam a ser tragadas:

a) Autarquias Estaduais;
b) Fundagtes Publicas estaduais,

Qualquer destas, desde que resguardando independéncia decisOria, autonomia
administrativa, orcamentéria e financeira, aliada a transparéncia, tecnicidade, celeridade
e obj etividade das decisdes, pode ser escol hida paraexercer aatividaderegulatériaatravés
de delegacéo.

A dificuldade se demonstra na eficécia de uma regulagéo realizada por estes 0rgaos,
no momento em que existe a possibilidade de sobreposicéo entre eles no que serefere a
Prestacéo e Regulacéo.

15 MELLO, Celso Antonio Bandeira de. Curso de Direito Administrativo. 262 Edi¢do.S30 Paulo: Ed.
Malheiros, 2009. p.185.
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Ou ainda, que alguma das esferas de autonomia, sgja administrativa, sgja a
orcamentaria, ou outra, ndo tenha podido ser implantada a contento em relacdo ao seu
instituidor, neste caso o Estado, minando o fulcro da acéo regulatoria.

Outra opcdo a ser andlisada pelo Titular € a de delegacdo das competéncias
regulatoria e fiscalizatoria a entidade regulatoria integrante da administracéo indireta de
outro Municipio.

Nesta op¢do, uma autarquia ja constituida nos moldes de Agéncia Reguladora por
outro Municipio poderia ser nomeada através de delegacdo, desde que estando
especificada aforma de atuacéo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas,
bem como existente convénio de cooperacdo entre entes da Federacdo envolvidos,
obedecido o disposto no art. 241 da Constituicéo Federal de 1988.

Esta delegagéo pode vir aenfrentar as mesmas dificul dades que foram nomeadas para
escol ha de uma entidade constituida dentro da estrutura administrativa indireta do estado
no que se refere a autonomia.

Por fim, a Ultima possibilidade se encontra na criagdo ou utilizacdo de estrutura ja
existente de ente regulador constituido através de consorcio intermunicipal .

Deixando a dimensdo do consorcio para ser analisada casuisticamente, através das
intencdes dos municipios interessados, mas que poderia ser efetuada no universo de dois
municipios a todos os municipios do estado. A utilizac8o desta opcéo na escolha do ente
regulador atende os critérios principiol 6gicos delimitados.

Isso porque através do consorcio municipal garantir-se-ia a autonomia
administrativa, orcamentaria e decisoria desta entidade, umavez que amesma é formada
por uma multiplicidade de vontades de Titulares, saindo da esfera de influéncia de todos
estes e se estruturando em um patamar a parte.

Cumpre ressaltar que esta acéo consorciada se torna uma opc¢ao importante quando
existe na prestacdo do servico, em qualquer acdo do saneamento, abastecimento de agua,
esgotamento sanitério, coleta e tratamento de residuos solidos ou mesmo escoamento de
aguas pluviais, a possibilidade de efetivacdo através de gestdo associada ou prestacdo
regionalizada dos servigos - Art. 24 daLei Federal n° 11.445/2007.

Esta importancia surge em razéo da necessidade de uniformidade de regulacéo
previstano inciso Il do Art. 14 da Le Federal n° 11.445/2007, mas também dos termos
do art. 15 daLe Federal n°11.445/2007:
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Art. 15. Na prestacdo regionalizada de servigos publicos de
saneamento bésico, as atividades de regulacéo e fiscalizacdo poderdo
ser exercidas:

| - por érgdo ou entidade de ente da Federac&o a que o titular tenha
delegado o0 exercicio dessas competéncias por meio de convénio de
cooperacdo entre entes da Federacdo, obedecido o disposto no art. 241
da Constituicao Federal;

Il - por consbrcio publico de direito pablico integrado pelos
titulares dos servicos.

Por este dispositivo legal, a mesma entidade reguladora e fiscalizadora precisa ser
responsavel pela &rea de abrangéncia que envolva 0s municipios que possuem prestacéo
regionalizada ou consorciada.

Frente a estas opcles que se assentam de maneira geral entre assumir a regulacéo e
fiscalizagdo através de 6rgdo autérquico da sua estrutura administrativa ou de delegar a
outra entidade com mesmas caracteristicas de autonomia dentro dos limitesterritoriais do
Estado do Rio Grande do Norte, 0 Municipio de S&o Bento do Trairi indica como mais
apropriada a regulacéo e fiscalizagdo através de Orgdo autarquico da sua estrutura

administrativa.

4.1.3 Do controlesocial

A Le Federa n° 11.445/2007 ao definir em seu art. 3°, IV, o controle social como
sendo o0 "conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade
informagdes, representaces técnicas e participacdes nos processos de formulacdo de
politicas, de plangamento e de avaiacdo relacionados aos servicos publicos de
saneamento bésico", insere em todos os niveis de agdo do saneamento (formulagéo de
politica, plangjamento, regulacdo, execucdo e fiscalizagdo), de forma indispensavel, a
participacédo da sociedade.

Essa participacdo social pode ser de maneira direta nas audiéncias publicas, nos
foruns ou em conferéncias municipais, e € imprescindivel que tais agdes acontecam, mas
€ obrigatoria através de representacéo em um orgéo de controle constituido.

Este 6rgéo colegiado de controle socia segue ao exemplo dos ja conhecidos
conselhos municipais da cidade, de salide, do desenvolvimento rural, dentre outros, e
possui competéncias especificados do setor de saneamento, da mesma forma que possuli
um rol de participantes pré-determinado.

Possuem participacdo obrigatoria neste 6rgéo, conforme preconiza o art. 47 da Lei
Federa n° 11.445/2007:
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Art. 47. O controle socia dos servigos publicos de saneamento béasico
poderdincluir aparticipacdo de 6rgéos col egiados de carater consultivo,
estaduais, do Distrito Federal e municipais, assegurada arepresentaco:
| - dostitulares dos servicos;

Il - de 6rgéos governamentais relacionados ao setor de saneamento
béasico;

I11 - dos prestadores de servicos publicos de saneamento béasi co;

IV - dos usuérios de servigos de saneamento basi co;

V - de entidades técnicas, organizacdes da sociedade civil e de defesa
do consumidor relacionadas ao setor de saneamento bésico.

Frente aeste rol, € importante destacar que os representantes municipais, prefeitos e
secretarios devem possuir a participagdo assegurada, conforme delimitar o ato de criacdo
do mesmo.

Além destes é necess&ria a participacdo de 6rgaos governamentais municipais e
possivel aparticipacao de representacdo do comité de bacia hidrogréficacaso o municipio
estejainserido em area cujo comité € existente.

Indispensavel também € a participacdo de representantes dos prestadores de servico,
sendo importante destacar que sao representantes de todas as agbes de saneamento, néo
somente abastecimento de &gua e esgotamento sanitario, mas também os prestadores de
servico de coleta de residuos e drenagem urbana quando existentes.

Além desses, € importante a participagdo de usu&rios, sgiam eles identificados
individualmente ou através de representantes de associaces, bem como da participacdo
de entidades ou organizacfes da sociedade civil, como sindicatos, 6rgdos de classe e
ONG's.

A participacdo de representacdo de 6rgaos estaduais ou municipais que ndo se
encontram listados neste rol, sGo de nomeacdo possivel de acordo com a vontade do
Titular dos Servicos.

Importa observar que conforme o 81° do referido art. 47 da Lei 11.445/2007, "as
funcbes e competénci as dos 6rgaos col egiados a que se refere o caput deste artigo poderdo
ser exercidas por 6rgdos colegiados ja existentes, com as devidas adaptacdes das leis que
oS criaram”.

Ademais, deve ser levado em consideragcdo que cabe ao Titular dos servigos o
estabelecimento dos mecanismos de controle que serdo exercidos por este 6rgdo
colegiado, conforme determina o art. 9° dajareiterada L ei Federal, sendo a existénciade
tals mecanismos condic¢do de validade dos contratos de concesséo ou de programa (Art.
11, 82°,inciso V, daLei Federa n° 11.445/2007).
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Dentre os mecanismos de controle encontram-se as competéncias especificas
relativas ao 6rgdo que devem ser voltadas em torno de:

a) Formulagdo das politicas de saneamento bésico, definir estratégias e
prioridades, acompanhar e avaliar suaimplementacéo;

b) Revisdo ou elaboracdo de Plano Municipal de Saneamento ou outros
correlacionados e especificos da éreg;

c) Fiscalizagdo sobre os atos, regulamentos, normas ou resolugdes
emitidos pela entidade reguladora;

d) Atuacdo no sentido daviabilizac&o de recursos destinados aos planos,
programas e projetos de saneamento bésico;

€) Manifestagcdo perante as propostas de revisdes de taxas, tarifas e
outros precos publicos formuladas pela entidade reguladora;

f) Acesso ainformag&o dos prestadores e entidade reguladora.®

Assim, no quetrata do Orgao col egiado de Controle Social, 0 Municipio de Sio Bento
do Trairi indica a necessidade premente de criagdo de um 6rgéo que atenda a L egislagdo
Federa em vigor e deva estar em sintonia com a Politica Municipal de Saneamento

Bésico.

4.1.4 Da cooperacao regional

Importa ainda tratar da questdo da cooperacdo regional, que de forma transversal ja
foi mencionada nos tépicos anteriores.

Seja nas atividades de plangamento, quanto nas de prestacdo de servico, regulacéo e
fiscalizagdo a cooperacdo regional tem se demonstrado além de instrumento inovador
trazido pela Le Federal 11.445/2007, uma acdo facilitadora na implantacdo e
desenvolvimento do saneamento bésico.

Em decorréncia de um processo de formacdo territorial ndo homogéneo, as
dificuldades institucionais (politicas, juridicas e econdmicas) tornam-se barreiras na
consecucao dos objetivos estabel ecidos nas normas nacionais.

Especid mente abarreirainstitucional ligada a quest&o financeira se demonstra capaz

de engessar todo o0 desenvolvimento do setor, mas de maneira especificano que serefere

16 CAMPOS, Heliana Katia Tavares (Org.), PEIXOTO,Jo3o Batista e MORAES, Luiz Roberto Santos. Politica
e Plano Municipal de Saneamento Bésico. 12 ed. Brasilia: ASSEMAE/FUNASA, 2012. p. 57-59.
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aos custos de operacdo segja do Titular, dos prestadores de servico €/ou do ente
regul ador/fiscalizador.

Nesse sentido, a cooperagdo regional que permite a reunido das experiéncias das
facilidades institucionais de cada Municipio e, principamente, da possibilidade de
distribuicdo dos custos com potencializacdo das operacbes podem ser buscados a

depender das vontades da sociedade que forma o municipio.

4.1.5 Dacriagdo da Politica Municipal de Saneamento Basico

Atendidas as indicagdes, ou sendo desenvolvidas outras solucfes apds realizado o
controle socia (audiéncias, conferéncias, etc.), sobre osarranjosinstitucionais e politicos,
restaao Municipio de S&o Bento do Trairi, Titular do Servigo Publico de Saneamento em
seu territério, de ingtituir através de legislagdo propria, a Politica Municipal de
Saneamento Basico.

Neste momento, importa observar que a Legislacdo deve ser apresentada através de
Projeto de Lei Municipal na forma estabelecida na Lei Orgénica do Municipio de S&o
Bento do Trairi, no qual sdo competentes para a proposi¢ao os vereadores constituintes
da Camara Municipal e o Prefeito Municipal.

Ademais, a proposta deve tramitar da maneira que impde o0 processo legidativo
municipal, utilizando quando possivel, do regime de urgéncia em funcdo daimportancia
da referida politica especialmente no que se refere ao cumprimento dos prazos de
instalagdo dos arranjos institucionais da mesma, como por exemplo do 6rgdo colegiado
de controle social e da aprovacéo do Plano Municipal de Saneamento.

Neste momento, aindicacdo que éfeita, e disso pode depender 0 sucesso da execugao
da Politica Municipal do Setor de Saneamento, € de que exista a separacdo normativa
entre a Politica Municipal a ser instituida por lei, conforme os mandamentos legais e
infralegais, asaber: Art. 9° daL el Federal 11.445/2007, Art. 23 do Decreto n° 7.217/2010
e Art. 2° da Resolucéo Recomendada n® 75, de 02 de julho de 2009 do antigo Ministério
das Cidades, (integrado ao Ministério do Desenvol vimento Regional desdejaneiro 2019),
e a publicagdo do seu principa instrumento o Plano Municipal de Saneamento Basico
atraves de decreto do Poder Executivo.

Essaindicacéo de procedimento é feita e deve constar nos termos da politica por duas
razoes. (1) O Plano de Saneamento € instrumento de plangjamento técnico municipal,

devendo ser independente de interesses politicos diretos e indiretos, algo que ja se
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encontra plenamente atendido através da instituicdo pelos Legisladores municipais das
diretrizes da politica de saneamento; (2) A dificuldade de atualizacdo a cada quatro anos
do Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme exigido por Lei, através de novo
processo legislativo, que poderia ser corrigido através de publicacéo de decreto do Poder
Executivo Municipal.

Tal indicagdo se torna possivel e desgjavel uma vez que existana le instituidora da
Politica Municipal do Setor de Saneamento a delegacdo ao Prefeito da regulamentagéo
desta através de decreto que publigque a cada quatro anos ap0s o procedimento de revisao

o Plano Municipal de Saneamento Bésico.
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4.2 PROJECAO DO CRESCIMENTO MUNICIPAL NO HORIZONTE DE
REFERENCIA

4.2.1 Projecado Demogréfica

Para o plangiamento em prol de atingir a universalizagcdo do saneamento basico do
Municipio de Sdo Bento do Trairi, ao longo de 20 anos, € necessario avaliar as demandas
atuais e futuras, fazendo-se indispensavel paraisso visualizar a projecéo de crescimento

populacional urbano e rural do municipio, incluindo das &reas especiais.

4211 Metodologia

Paraque o Plano Municipal de Saneamento Basico possaatingir auniversalizacéo
dos servigos de saneamento basico conforme a Lel 11.445/2007 no municipio de Séo
Bento do Trairi, € necessério atender as demandas atuais e acompanhar o crescimento nos
préximos 20 anos, por isso, € preciso redlizar a projecdo da populagdo do municipio.
Existem inUmeras metodologias que podem ser utilizadas, porém € preciso avaliar
criteriosamente a sua aplicabilidade e suas limitagdes. Alguns dos métodos usualmente
utilizados para projecéo da populacdo, como os métodos geométrico e aritmético, por
exemplo, apresentam agumas limitaghes. Dentre elas pode-se citar que estas
metodol ogias se restringem a pequenos interval os de tempo, tornando-as inconsistentes
caso aplicadas em um horizonte de 20 anos.

Adotou-se como ano inicial de projecdo o ano de 2021. Desta forma, a partir do
ano de referéncia e da utilizagdo dos dois Ultimos censos redlizados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica— IBGE, projetou-se ano a ano a popul acéo até o ano
de 2040, afim de garantir o horizonte de plangjamento de 20 anos.

Sendo o municipio uma unidade territorial considerada peguena, porém que
necessita ter sua projecao model ada conjuntamente com o0s outros municipios do Estado
afim de que a projecdo do crescimento do Estado seja 0 somatorio das projecdes feitas
para as unidades menores e atendendo o horizonte de estudo de um intervalo de tempo
grande, o método considerado mais adequado paratal situacdo foi o Método de Tendéncia
de Crescimento — AiBi.

O Método de Tendéncia de Crescimento AiBi consiste em subdividir uma area
maior, ja projetada, em n areas menores, de tal maneira que no final o somatério das
estimativas cal culadas das n areas menores sgjaigual a estimativa previamente conhecida
da &reamaior (MADEIRA E SIMOES, 1972). O método parte do pressuposto que existe
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uma relacdo de linearidade entre o crescimento populacional da area maior e o
crescimento populacional da area menor.

Este é um método de extrapolacdo de uma fun¢do matemética cujo calculo éfeito
considerando P(t) a popul agéo estimada de uma &reamaior em um instante t, n 0 nUmero
de subdivisdes de P(t), e P(t) a populacéo estimada de uma determinada &reai menor em
um instante t, onde esta area menor i esta inserida na area maior, ou sgja, a area menor i

€ uma das n areas menores. Desta forma, tem-se que:

PO = ) Pi® ®
i=1

Assumindo relacéo linear entre a popul acdo projetada da areamaior e apopulacéo
projetada da &rea menor, é possivel reescrever a populagdo da &rea menor i em funcéo de
doistermos, a; e b;, onde a; depende do crescimento da populagdo da area maior.

Assim:

Pi(t) = aiP(t) + b; (2)

Ta que, a é o coeficiente de proporcionalidade do incremento da populagéo da
areamenor i em relacdo ao incremento da populacéo da &rea maior; e bi é o coeficiente
linear de correcdo. Contudo, deve-se conhecer o tamanho das &reas maior e menor em
dois momentos do tempo, to e t1. Sgjam to e t1, 0s anos dos dois ultimos censos, 2000 e
2010, substituindo-os na equacdo acima, temos:

Pi(ty) = a;P(to) + b; 3)

P;(ty) = a;P(t;) + b; (4)

Resolvendo o sistema linear, € possivel determinar as seguintes equacdes para 0s

coeficientes a; e b;:

@ — Pi(ty) — Pi(to)
' P(tl) - P(tO) (5)

b; = P;(to) — a; P(to) (6)
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Por partir do pressuposto linear entre o crescimento da populacéo daareamaior e
0 crescimento da populacéo da area menor, 0 método AiBi ndo é capaz de gerar
estimadores consistentes quando a area maior e a &rea menor apresentam direcoes de
crescimento populacional opostas. No caso do municipio de S&o Bento do Trairi, ndo
houve situacdes de crescimentos opostos namicrorregido, assim como ndo houve situacéo
de crescimento ou decrescimento exagerado, tornando o método AiBi por si sO adequado.

A partir daaplicagdo do model o descrito anteriormente, tomou-se vérios instantes
t e vé&rios niveis de &reas, sempre seguindo a ordem de projecéo da maior para a menor
area. Dispondo das informacdes de projecdes populacionais realizadas e disponibilizadas
pelo IBGE dos anos de 2011 a 2040 para o Estado do Rio Grande do Norte foi possivel
usar o Estado como area maior para projetar as microrregioes, que por suavez foi usada
como area menor. Posteriormente, a microrregido projetada tomou o lugar da area maior
e 0 municipio a area menor. Desta forma foi possivel obter a projecéo de todos os
municipios do Estado do Rio Grande do Norte, para os proximos 20 anos a contar do ano
de 2021.

Partindo do pressuposto gque ja se conhece as projegdes para cada municipio, o
método utilizado para projetar as populacdes urbanas e rurais utilizou como base as
projecdes do nimero total de pessoas considerando que o ritmo de urbanizacdo em cada
municipio pode ser medido pela diferenca entre o crescimento da populagéo urbana e
rural (DCUR) nos dois tltimos censos (FIGOLI et a., 2010).

O céculo da projecdo da populacdo urbana e rural utiliza como base os vaores

das seguintes taxas:

<Ut+1>
u=1In n
v ™
Rt+1
r= ln( R >
(8)

Tal que, u € ataxa de crescimento da populacdo urbana, r a taxa de crescimento
da populacédo rura, U € a populacéo urbana e R a populagdo rural para o instantet e o
instante t+1, sendo estes os anos dos dois Ultimos censos. O cdculo da projecdo da

populacdo urbana é realizado pela seguinte equacao:
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t+1 t
Ut+1 — <T ;dR ) Ut

9)

Nas quais T**! é a populag&o total j& conhecida do ano que se desgja projetar e d

é a diferenca entre as taxas de crescimento urbano e rural. A populacdo rura pode ser
obtida pela diferenca entre a populacéo total e a populagdo urbana projetada. O célculo
foi refeito paracadaano afim de cobrir o horizonte de 20 anos da projegdo. O fluxograma
gue resume as etapas de cal cul o das projecdes popul acionais esta representado na Figura
4.1.

Figura 4.1 - Fluxograma de desenvolvimento dos procedimentos para projegdes popul acionais.

1" passo- AiBiOriginal

Rio Grande do Norte {drea maior) Microrregibes (area menor)

A 4

2" passo - Aibi Original

Microrregido (drea maior) Municipios (dreamenor)

A 4

3 passo - Crescimento urbano e rural

Crescimento da populacdourbana Crescimento da populagdorural

Fonte: Equipe de apoio técnico UFRN, 2020.

4.2.1.2  EstimativaPopulaciona do Municipio de Sdo Bento do Trairi

Os valores das populagdes projetadas pelo método AiBi para os anos de 2011 a
2040 estdo apresentados na Figura 4.2 e na Tabela 4.1. Como a comunidade Sitio
Capoeiras ndo apresentou informagdes, ndo foi possivel inserir na estimativa.
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Figura 4.2 — Projecéo da populagdo total, urbana e rural pelo método AiBi.

Projecdao Populacional - Sao Bento do Trairi
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Fonte: Equipe de apoio técnico UFRN, 2020.

Tabela 4.1 — Estimativa populaciona do Municipio de S0 Bento do Trairi.

TOTAL TOTAL

POP. POP.

POP. POP. TS;QL ARNY) POP. POP. Tg;iL

URBANA | RURAL URBANA | RURAL

2020 2083 2441 4524 2031 2168 2774 4942

2021 2004 2475 4569 2032 2170 2799 4970

2022 2105 2508 4613 2033 2172 2824 4996

2023 2115 2541 4656 2034 2174 2847 5021

2024 2124 2573 4697 2035 2174 2869 5043

2025 2133 2604 4737 2036 2174 2890 5064

2026 2141 2635 4775 2037 2172 2910 5083

2027 2148 2664 4812 2038 2170 2930 5100

2028 2154 2693 4847 2039 2167 2048 5115

2029 2159 2721 4880 2040 2163 2065 5128
2030 2164 2748 4912

Fonte: Equipe de apoio técnico da UFRN, 2020.

Foi possivel observar uma tendéncia de crescimento e despois decaimento da
populacdo urbana e de crescimento da populagéo rural no horizonte de plangjamento, e
sendo a populag&o urbana menor do que a populagdo rural do inicio de plano ao fina do

plano.
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Figura 4.3 — Evolugdo da populacéo do Municipio de Séo Bento do Trairi
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Fonte: Equipe de apoio técnico da UFRN, 2020.

O levantamento de campo realizado pela equipe de trabalho possibilitou a
percepcao dadistribuicéo populacional para cada unidade de plangjamento, classificando-
asinclusive de acordo com cada tipo de ocupacéo (aglomerada e dispersa). Destaforma,
a Tabela 4.2 sistematiza informacbes que serdo imprescindivels para que o
planejamento do saneamento basico do municipio S&o Bento do Trairi acontega de forma
coerente para todo o territério. Como a comunidade Sitio Capoeiras ndo apresentou
informagdes, ndo foi possivel inserir na estimativa.
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Tabela 4.2 — Informactes sobre unidades de plangjamento

Distribuicio espacial

Nome da unidade de urzijp;jgze rlzli;tgéc;a;r?e dasresidénci'as Ne° deresidéncias Populagéo
FEMCEMET® plangj amento municipal e Urbana  Rural S el Urbana Rural s
<50m contagem contagem
Sitio Telha Comunidade 10 km X 60 117
Sitio Remédio Comunidade 12km X 29 55
Sitio Pinta Cachorro Comunidade 17 km X 6 25
Sitio Mahada Comunidade 20 km X 5 25
Baixa Verde Comunidade 3km X 80 150
Camelo Comunidade 12km X 75 120
Ipueira Comunidade 15km X 125 220
Aroeiras Comunidade 3km X 10 20
S&o Bento de Baixo Comunidade 2 km X 6 12
S&o Francisco Comunidade 6 km X 7 15
Logadouro Comunidade 7 km X 5 10
Volta Comunidade 11 km X 5 10
S&o Bento de Cima Comunidade 4 km X 5 12
Cupiras Comunidade 6 km X 3 8
Riacho das Varas Comunidade 8 km X 5 10
Meguléo Comunidade 4 km X 5 10
Mudubim Comunidade 6 km X 6 12
Currais Velhos Comunidade 3km X 5 8
Pau D’Arco Comunidade 5km X 8 15
Paulista Comunidade 7 km X 5 16
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Malhada Vermelha Comunidade 18 km X 56 113
Borges Comunidade 18 km X 30 60
Escondido Comunidade 3km X 10 20
Mundo Novo Comunidade 4km X 12 22
Cachoeira Comunidade 8km X 19
Leandra Comunidade 9km X 3 8
Remédio Comunidade 12km X 24 55
Barrado Tamandua Comunidade 15km X 4 9
Sitio Capoeiras Comunidade _* * % * %
*nformag&o ndo repassada pelo municipio.

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sao Bento do Trairi, 2020.
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O Municipio de S&o Bento do Trairi ndo possui Plano Diretor, mas possui Lei de
Delimitacdo do Perimetro Urbano, definicdo que vai ser utilizada nesse Plano. A Lei
140/2017 do Municipio de S0 Bento do Trairi estabelece a area urbana municipal, e
encontra-se valida até data atual, definindo que:

Art. 1° - Fica redefinida a demarcag8o da Area Urbana da cidade de
S&o Bento do Trairi/RN, que passaater uma dreatotal de 2.637.537,33 m?
(dois milhdes, seiscentos e trinta e sete mil, quinhentos e trinta e sete,
virgulatrinta e trés metros quadrados) de superficie, limitando-se ao Norte,
do ponto “1” ao ponto “2”, medindo 1.050,00m, ao Sul, em dois segmentos:
o primeiro do ponto “3” ao ponto “4”,;medindo 1.400,00m, e o segundo do
ponto “4” ao ponto “5”, medindo 605,00m; ao Leste, do ponto “2”” ao ponto
“3”, medindo 1.740,00m; e, ao Oeste, do ponto “5” ao ponto “1”, medindo
1.680,00m, fechando o perimetro(Memorial Descritivo:- Area Total =
2.637.537,33m2 - Divisas e ConfrontacGes:. Inicia-se no marco nS 01=PP,
a0 norte do ponto 01 ao ponto 02 com uma disténcia de 1.050 metros ao
leste do ponto 02 ao ponto 03 com umadisténcia de 1.740 metros ao sul do
ponto 03 ao ponto 04 com uma disténcia de 1.400 metros ao sul do ponto
04 ao ponto 05 com uma disténcia de 605 metros e ao oeste do ponto 05 ao
ponto 01 com umadisténcia de 1.680 metros. PONTO 01 (Ion.-6.329245°
lat.-36.085852°). Deste ponto deflete a direita e segue com o0 azimute de
40S26’40”, numa distancia de 1.050 metros até encontrar o marco nS 02
(lon.-6.333570° lat.-36.085852°). Deste ponto deflete a esquerda e segue
com o azimute de 310S33°09”, numa distancia de 1.740 metros até
encontrar o marco nS 03 (Ion.-6.348913° |at.-36.080702°). Deste ponto
deflete a direita e segue com o azimute de 40S34°46”, numa distancia de
1.400 metros até encontrar o marco nS 04 (lon.- 6.345819° |lat.-
36.092989°). Deste ponto deflete a esquerda e segue com 0 azimute de
310S34°01”, numa distancia de 605 metros até encontrar o marco nS 05
(lon.- 6.340940° | at.-36.095486°). Deste ponto deflete adireitae segue com
0 azimute de 40S34°46”, numa distancia de 1.600 metros até encontrar o
marco 01 (lon.-6329245° lat.-36.085852°). Ponto de partida da presente
descri¢do, em razéo da expansdo da area urbana da cidade de Sdo Bento do
Trairi/RN.

Utilizou-se para as comunidades rurais, a distribuicdo espacia das residéncias
parasubdividir acategoriarural em aglomeradas e dispersas, enquadrando-se naprimeira
categoria aquelas comunidades com predominancia de ocupacéo com distanciamento de
até 50 metros, enquanto a segunda se refere as comunidades com ocupagdo com distancia
maior que 50 metros.

Por consequénciadaindisponibilidade de série historicaque possibilite a projecéo
populacional ser estimada para cada unidade de plangamento, sera utilizada a
distribuicdo percentual da populacdo total fixa, urbana e rura, para cada unidade de
plangamento (Figura 4.4), construida a partir dos dados do levantamento de campo
realizado pela equipe de trabalho. Como a comunidade Sitio Capoeiras ndo apresentou

informagdes, ndo foi possivel inserir na estimativa.
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Figura 4.4 — Distribuicdo percentual da populacéo do Municipio de Sdo Bento do Trairi
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Fonte: Equipe de apoio técnico da UFRN, 2020.

Considerando a distribuicéo percentua da populagdo municipal da Figura 4.4, é
possivel estimar a projecéo populacional para cada unidade de plangamento, conforme
apresentado na Tabela 4.3, distribuindo-se percentuamente a variagdo incremental
identificada na metodol ogia aplicada na projecéo da populacdo total, urbanaerural.

Como a comunidade Sitio Capoeiras ndo apresentou informacgdes, ndo foi possivel
inserir na estimativa.
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Tabela 4.3 — Estimativa da evolucdo da populacdo do Municipio de Sdo Bento do Trairi

POP. POP. RURAL

URBANA
POP DISPERSA

URBANA 2 = s o g ° " = 8
TOTAL 5 € e T 3 IS g
FIXA = 3 a2 S = g 3 S
o o oG = < O m =
= e =2 o 3 < 9 S
2020 2083 2083 243 114 52 52 311 249 457 42 25 31
2021 2094 2094 246 116 53 53 316 253 463 42 25 32
2022 2105 2105 250 117 53 53 320 256 469 43 26 32
2023 2115 2115 253 119 54 54 324 259 475 43 26 32
2024 2124 2124 256 120 55 55 328 263 481 44 26 33
2025 2133 2133 259 122 55 55 332 266 487 44 27 33
2026 2141 2141 262 123 56 56 336 269 493 45 27 34
2027 2148 2148 265 125 57 57 340 272 498 45 27 34
2028 2154 2154 268 126 57 57 344 275 504 46 27 34
2029 2159 2159 271 127 58 58 347 278 509 46 28 35
2030 2164 2164 273 129 58 58 351 280 514 47 28 35
2031 2168 2168 276 130 59 59 354 283 519 47 28 35
2032 2170 2170 279 131 60 60 357 286 524 48 29 36
2033 2172 2172 281 132 60 60 360 288 528 48 29 36
2034 2174 2174 283 133 61 61 363 201 533 48 29 36
2035 2174 2174 285 134 61 61 366 293 537 49 29 37
2036 2174 2174 288 135 61 61 369 295 541 49 29 37
2037 2172 2172 290 136 62 62 371 297 544 49 30 37
2038 2170 2170 291 137 62 62 374 299 548 50 30 37
2039 2167 2167 293 138 63 63 376 301 551 50 30 38
2040 2163 2163 295 139 63 63 378 303 555 50 30 38
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Tabela 4.4 — Estimativa da evolucdo da populacdo do Municipio de Sao Bento do Trairi (Continuacao).

POP. RURAL

DISPERSA "

o 8 = c S

2 8 © S5

2 04 S >

O

2020 21 21 25 17 21 21 25 17 31 33 235 125
2021 21 21 25 17 21 21 25 17 32 34 238 126
2022 21 21 26 17 21 21 26 17 32 34 241 128
2023 22 22 26 17 22 22 26 17 32 35 244 130
2024 22 22 26 18 22 22 26 18 33 35 247 131
2025 22 22 27 18 22 22 27 18 33 35 250 133
2026 22 22 27 18 22 22 27 18 34 36 253 134
2027 23 23 27 18 23 23 27 18 34 36 256 136
2028 23 23 27 18 23 23 27 18 34 37 259 137
2029 23 23 28 19 23 23 28 19 35 37 261 139
2030 23 23 28 19 23 23 28 19 35 37 264 140
2031 24 24 28 19 24 24 28 19 35 38 267 142
2032 24 24 29 19 24 24 29 19 36 38 269 143
2033 24 24 29 19 24 24 29 19 36 38 271 144
2034 24 24 29 19 24 24 29 19 36 39 274 145
2035 24 24 29 20 24 24 29 20 37 39 276 146
2036 25 25 29 20 25 25 29 20 37 39 278 147
2037 25 25 30 20 25 25 30 20 37 40 280 148
2038 25 25 30 20 25 25 30 20 37 40 281 149
2039 25 25 30 20 25 25 30 20 38 40 283 150
2040 25 25 30 20 25 25 30 20 38 40 285 151
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POP. RURA
DISPERSA

© © oS

3 £ Ep-

E 5 5 E

O - o S
2020 42 46 39 17 114 19 2441 4524
2021 42 46 40 17 116 19 2475 4569
2022 43 47 41 17 117 19 2508 4613
2023 43 48 41 17 119 19 2541 4656
2024 44 48 42 18 120 20 2573 4697
2025 44 49 42 18 122 20 2604 4737
2026 45 49 43 18 123 20 2635 4775
2027 45 50 43 18 125 20 2664 4812
2028 46 50 44 18 126 21 2603 4847
2029 46 51 44 19 127 21 2721 4880
2030 47 51 44 19 129 21 2748 4912
2031 47 52 45 19 130 21 2774 4942
2032 48 52 45 19 131 21 2799 4970
2033 48 53 46 19 132 22 2824 4996
2034 53 46 19 133 22 2847 5021
2035 49 54 46 20 134 22 2869 5043
2036 49 54 47 20 135 22 2890 5064
2037 49 54 47 20 136 22 2910 5083
2038 50 55 47 20 137 22 2930 5100
2039 50 55 48 20 138 23 2948 5115
2040 50 55 48 20 139 23 2965 5128

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sao Bento do Trairi, 2020.



.
»

~

T

&
o ]
-

87

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prospectiva e Plangjamento Estratégico

APOIO TECNICO

4.2.2 Estimativa da Populacdo Flutuante do Municipio de Sdo Bentodo Trairi

Assim como a populacdo fixa do municipio, a populacéo flutuante também precisa ser
considerada para o planggamento do saneamento basico, uma vez que, apesar de ndo ser
residente esta popul acgo também faz uso dainfraestrutura de saneamento, e a depender do caso,
pode gerar colapso dos servicos.

As principais causas das populacBes flutuantes nos municipios brasileiros estéo
relacionadas a eventos especificos, que atraem grande nuimero de visitantes;, populacéo
flutuante didria, que se relaciona gerdmente ao desocamento residénciallocal de
trabalho/residéncia; e ainda a populagdo flutuante sazonal, aqual ocorre em certos periodos do
ano, como em localidades que recebem por um intervalo de tempo, veranistas, visitantes ou
turistas.

No Municipio de Sdo Bento do Trairi ndo existe registro de populagdo flutuante
significativa, com flutuagdo da populagdo ocorrendo apenas em acontecimentos pontuais
marcados por eventos de festa da padroeira, festa junina, emancipacdo politica municipal, entre
outros. Contudo, 0 aumento populacional desses eventos € momentaneo e ndo pressiona 0s
sistemas a ponto de ser necessario suainclusdo no dimensionamento. O sistematem suprido de
maneira suficiente, sem grandes problemas, as demandas excedentes.

4.2.3 Estimativa populacional do sistema regionalizado de abastecimento de
agua

Tendo em vista que a populagéo abastecida pelo Sistema Adutora Monsenhor Expedito
tem sua variagdo a partir da composic¢ao de incrementos popul acionais de diversos municipios,
0s quais possuem dinamicas diferentes de evolucdo populacional, e da ampliacéo da cobertura
do sistema para atendimento de maior &rea de abrangéncia (incluindo mais municipios, ou
comunidades dos municipios ja atendidos), ndo foi possivel quantificar a sua evolucéo
populacional.

4.2.4 Estimativa populacional do Consorcio para destinacdo de Residuos Sdlidos
doAgresteTrairi

O municipio de S0 Bento do Trairi seinsere no agrupamento Agreste Trairi, que contém
10 municipios do RN. Cada agrupamento sera dotado de unidade adequada para a disposi¢ao
final de residuos solidos (aterro sanitario), estacéo de transferéncia ou transbordo (estrutura

criada para receber a contribuicdo de residuos da coleta de varios municipios e viabilizar o
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transporte de uma maior quantidade de residuos ao aterro sanitério), veiculos operacionais e
transporte de grandes volumes de residuos solidos. Além dessas estruturas estdo previstas
outras, como centrais de triagem de materiais reciclavels, centra de armazenamento e
comercializacdo, centrais locais (instaladas nos municipios).

O agrupamento Trairi é formado pela reunido de alguns dos municipios das Microrregides
geogréaficas de Campo Redondo, Coronel Ezequiel, Jacand, Japi, Lajes Pintadas, Santa Cruz,
S8o Bento do Trairi, Sitio Novo, Tangara e Presidente Juscelino.

A estimativa populacional do Consorcio para destinacdo de Residuos Sélidos no Agreste
Trairi apresentadana Tabela 4.6 também foi feitaa partir da utilizagdo dos dois Ultimos censos
realizados pelo IBGE, projetando-se ano a ano até o ano de 2040, a partir do ano de referéncia,
a populacéo de todos os 44 municipios do Consorcio, a fim de garantir o horizonte de

plangjamento de 20 anos.

Tabela 4.6 — Estimativa populaciona do Consorcio para destinacdo de Residuos Sélidos no Trairi.

TOTAL
POPULACAO POPULACAO

2020 110885 2031 117303
2021 111578 2032 117733
2022 112254 2033 118135
2023 112910 2034 118510
2024 113545 2035 118857
2025 114158 2036 119175
2026 114747 2037 119464
2027 115312 2038 119724
2028 115850 2039 119955
2029 116361 2040 120158
2030 116845 - -

Fonte: Equipe de apoio técnico da UFRN, 2020.
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4.25 Areasdeexpansio territorial

Para prospectar as demandas futuras dos servicos de saneamento bésico, um fator
importante é compreender 0 uso e ocupacdo do solo no municipio de S&o Bento do Trairi, a
tendéncia de expansdo territorial e 0s usos previstos. Assim, uma ferramenta importante para
avaliacdo das prospectivas € aidentificaco e mapeamento da ordenagédo da ocupacao do solo.

Nesse sentido, os mapas de expansdo urbana foram redlizados com base numa
metodol ogia que objetiva demonstrar cartograficamente para onde esté4 avancando a mancha
urbana do nucleo urbano do municipio e comparéa-lacom a érea definida para expansdo urbana,
pelalei do perimetro urbano, caso houver.

Para 0 municipio de Sd0 Bento do Trairi, como parédmetro para demonstrar essa
expansdo foi utilizado o poligono de Areas Edificadas produzido pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE’ e sobreposto as imagens de satélite'®, a fim de detectar se o
poligono de Areas Edificadas se encontra sobreposto as areas com conjuntos de edificacdes
detectados naimagem de satélite. Quando € observado que fora do poligono do IBGE existem
esses conjuntos de edificacdes, mas que apresentam continuidade com esta Area Edificada,
admite-se que houve ali um crescimento da &rea urbana, caracterizando uma expansao.

Essa expansdo foi classificada quanto ao nivel e ao sentido dessa expansao por meio da
distancia da &rea onde foi observado conjuntos de edificagdes para com o poligono de Areas
Edificadas. Paraisso foram criados poligonos por meio daferramenta Buffer, gerando poligonos
que contornam um objeto a uma determinada distancia. Neste caso, o poligono de Areas
Edificadas é o objeto a ser contornado, e adistancia é o que determinard o nivel dessa expansao.

Para cadafaixade &reageradano Buffer éatribuido um nivel, onde quanto mais préximo
do poligono de Areas Edificadas menor seré o nivel de expansio:

e Areaentre0 e 200 metros: Baixa expansao;
e Areaentre 200 e 500 metros; Média expansio;

e Areaentre 500 e 1000 metros: Alta expans3o.

O sentido dessa expansao é indicado conforme percebido no sentido das vias de acesso,
pensando pelo viés que esses objetos (vias de acesso) possibilitam novas agdes (especulacéo

imobiliaria), gerando novos objetos (novas edificactes). A intensidade desse sentido também

17 Tem como base imagens RapidEye dos anos de 2011, 2012 e 2013
18 |magens obtidas do Google ou do Bing, 2016/2017
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estd presente na representacdo da espessura das setas, e seguem a mesma logica da &rea de
expansao.
Considerando o0 exposto acima, a Figura 4.5 apresenta 0 mapa de expansdo urbana do

municipio de Sdo Bento do Trairi.

Figura 4.5 - Mapa de expansdo urbana do municipio de Sao Bento do Trairi.

FXPANSAD URBANA
SAO BENTO DO TRAR
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Fonte: Equipe de apoio técnico da UFRN, 2020.

O mapailustra a tendéncia de crescimento da sede de Séo Bento do Trairi e é possivel
notar que a expansdo urbana com um crescimento bem uniforme beirando um crescimento

circular em torno do municipio.
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4.3 INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

APQIO TECNICO

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) compreende 0 processo que vai desde o
manancia de captacdo, até a distribuicdo da agua tratada para cada uma das economias do
sistema. Dentro do processo de captacdo, producéo de agua tratada, reservacao e distribuicao,
existem aspectos mais relevantes que precisardo de atencéo especia para o plangjamento do
sistema. A Figura 4.6 tem representados os componentes de um sistema de abastecimento de
agua.

Figura 4.6 — Componentes de um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)

Estacdo Elevatoria Estacdo de
Manancial —_— Captagao —_— de dgua bruta m-d tratamento de dgua
(EEAB) (ETA)

Estacdo Elevatoria Populagdo e
mmrd Atividades (ligacoes

de agua)

Reservatodrio de
distribuicao

Rede de
distribuicao

de 4gua tratada
(EEAT)

Fonte: Equipe de apoio técnico da UFRN, 2018.

Tendo em vista que a captacdo, e aducdo de &gua bruta, advinda do manancial, esta em
funcdo da demanda por &gua tratada da populacdo e atividades instaladas no territorio
municipal, iniciaremos o estudo de projecdo de demandas a partir da andlise das ligacdes de
agua.

4.3.1 LigacOesdeégua

Com foco na universalizagdo do abastecimento de &gua, toda populacdo municipal
deverd ter acesso a &gua em quantidade (relacdo oferta/ldemanda) e qualidade (continuidade,
potabilidade, etc.) satisfatorias, ou sgja, é necessario plangar para atender os déficits atuais,
bem como os futuros que surgirdo em fungdo do crescimento populaciona e da expansdo da
ocupacao territorial.

A contagem realizada pela Prefeitura Municipal de Sdo Bento do Trairi (Tabela 4.2)
identificou 0 nimero de residéncias que cada unidade de planejamento possui. Para verificar as
necessidades atuais e futuras para ligagdes de agua é necessario primeiramente avaliar as
localidades com rede de distribuicdo instalada. De acordo com os dados apresentados no
Diagnéstico Técnico-Participativo o Municipio de Sao Bento do Trairi possuia em dezembro
de 2018 (CAERN) um total de 1.044 ligacOes cadastradas, sendo 840 ligacdes de dgua ativas e
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204 ligacOes inativas (CAERN). Identificou-se ainda, que o municipio possuia no mesmo
periodo um total de 1.054 economias cadastradas ativas em todo municipio.

Com base nesses dados, podemos identificar que 16,7% das ligacfes cadastradas néo
estdo efetivamente ligadas a rede de distribuicdo. Essa constatacdo pode significar que uma
parcela das ligacOes inativas pode estar realizando ligagOes clandestinas para consumo néo
faturado de a&gua do sistema de abastecimento de &gua. Deste modo, € de fundamental
importancia prever acdo, de prazo imediato, para verificacéo das ligagdes cadastradas inativas,
de modo a verificar as causas do seu desligamento e as possiveis ligagdes clandestinas,
executando a reativacdo das mesmas, segundo consentimento dos usudrios, para garantia do
pleno atendimento das ligagOes cadastradas, que demandam consumo, no sistema.

Tendo o objetivo de identificar o déficit de ligacbes para cada uma dessas |ocalidades,
foi calculada a diferenca entre o nimero de imovel's em cada uma das localidades com rede de
abastecimento e o niUmero de economias cadastradas ligadas ao sistema de abastecimento de
&gua. Para as comunidades que ndo possuem rede de abastecimento de aguainstalada, o déficit
de ligacOes corresponde ao nimero absoluto de residéncias implantadas. Como a comunidade
Sitio Capoeiras ndo apresentou informacdes, ndo foi possivel inserir na estimativa.

Considerando a indisponibilidade de dados que viabilize a previsdo de instalagéo de
imovels ndo residenciais no municipio, sera considerado neste estudo que todo e qualquer
empreendimento implantado no tempo de referéncia solicitara ligacéo a rede de abastecimento
de &gua como requisito parainicio da operacéo de suas atividades.

Para redlizar a estimativa do nimero de ligacdes de &gua necess&rias de serem
implantadas na sede e das localidades com caracteristicas urbanas, ano a ano do horizonte de
planejamento, dividiu-se a populacdo no ano de referéncia pela densidade ocupacional da &rea
urbana, aqual corresponde a 3,62 (taxa de adensamento urbano). No que se refere a estimativa
do déficit do nimero de ligacbes de dgua nas comunidades rurais que serdo atendidas por rede
de abastecimento de &gua, dividiu-se a populacdo de cada uma no ano de referéncia pela
densidade ocupacional de: Sitio Telha(1,95), Sitio Remédio (1,90), Sitio Pinta Cachorro (4,17),
Sitio Mahada (5,00), Baixa Verde (1,88), Camelo (1,60), Ipueira (1,76), Aroeiras (2,00), Séo
Bento de Baixo (2,00), Sdo Francisco (2,14), Logadouro (2,00), Volta (2,00), Sdo Bento de
Cima(2,40), Cupiras (2,67), Riacho das Varas (2,00), Megul&o (2,00), Mudubim (2,00),
Currais Velhos (1,60), Pau D’Arco (1,88), Paulista (3,20), Malhada Vermelha (2,02), Borges
(2,00), Escondido (2,00), Mundo Novo (1,83), Cachoeira (2,11), Leandra (2,67), Remédio
(2,29) e Barra do Tamandua (2,25). Como a comunidade Sitio Capoeiras ndo apresentou

informagdes, ndo foi possivel inserir na estimativa. Considerando gque a projecao popul acional
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APOIO TECNICO

menos 1 ligacdo de &gua por ano para cada comunidade.

Para 0 alcance da universalizacdo do abastecimento de dgua é necessario focar no pleno
atendimento ndo apenas da sede municipal, mas também dos Sitios e Assentamentos
aglomerados. A partir do conhecimento da projecdo do crescimento vegetativo ao longo do
horizonte de plangjamento para cada uma dessas localidades (urbanas e rurais), tornou-se
possivel determinar a quantidade de ligacOes residenciais a serem implantadas anualmente
(Tabela 4.7 e Tabela 4.8). Como a comunidade Sitio Capoeiras ndo apresentou informacoes,
ndo foi possivel inserir na estimativa.

Tabela 4.7 — Nimero de Ligagdes nas | ocalidades urbanas a serem implantadas anualmente ao longo do
horizonte de planejamento.

POP. URBANA

Populacéo| N°de Sl
(hab) | Ligagdes 26202
ano
2020 | 2083 575 0
2021 | 2094 578 3
2022 | 2105 581 3
2023 | 2115 584 3
2024 | 2124 587 3
2025 | 2133 589 2
2026 | 2141 591 2
2027 | 2148 593 2
2028 | 2154 595 2
2029 2159 596 1
2030 | 2164 598 2
2031 | 2168 599 1
2032 | 2170 600 1
2033 2172 601 1
2034 2174 602 1
2035 2174 603 1
2036 | 2174 604 1
2037 | 2172 605 1
2038 | 2170 606 1
2039 2167 607 1
2040 2163 608 1

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sao Bento do Trairi, 2020.
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Ressalta-se que para aimplantagdo dos sistemas de abastecimento de agua com rede de

distribuic&o nas comunidades rurais que ainda ndo possuem sistemas em operagao, € necessaria

aconsolidacéo de estudo prévio que indique aviabilidade técnica e econdémica de cada sistema.
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Tabela 4.8 - NUmero de Ligacoes nas |ocalidades rurais a serem implantadas anual mente ao longo do horizonte de planejamento.

POP. RURAL
DISPERSA
Sitio Telha ‘ Sitio Remédio ‘ Sitio Pinta Cachorro Sitio Malhada
Populacdo N° de Déficit a | Populacgéo N° de Déficit a | Populagéo N° de Déficita  Populagéo N° de Deficit a
(hab) Ligaches cada ano (hab) Ligacdes cada ano (hab) Ligaches cada ano (hab) Ligagbes  cadaano
2020 243 125 125 114 61 61 52 13 13 52 11 11
2021 246 127 2 116 62 1 53 14 1 53 12 1
2022 250 128 1 117 63 1 53 15 1 53 13 1
2023 253 130 2 119 64 1 54 16 1 54 14 1
2024 256 132 2 120 65 1 55 17 1 55 15 1
2025 259 133 1 122 66 1 55 18 1 55 16 1
2026 262 135 2 123 67 1 56 19 1 56 17 1
2027 265 136 1 125 68 1 57 20 1 57 18 1
2028 268 138 2 126 69 1 57 21 1 57 19 1
2029 271 139 1 127 70 1 58 22 1 58 20 1
2030 273 141 2 129 71 1 58 23 1 58 21 1
2031 276 142 1 130 72 1 59 24 1 59 22 1
2032 279 143 1 131 73 1 60 25 1 60 23 1
2033 281 145 2 132 74 1 60 26 1 60 24 1
2034 283 146 1 133 75 1 61 27 1 61 25 1
2035 285 147 1 134 76 1 61 28 1 61 26 1
2036 288 148 1 135 7 1 61 29 1 61 27 1
2037 290 149 1 136 78 1 62 30 1 62 28 1
2038 291 150 1 137 79 1 62 31 1 62 29 1
2039 293 151 1 138 80 1 63 32 1 63 30 1
2040 295 152 1 139 81 1 63 33 1 63 31 1
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Tabela 4.9 - Nimero de Ligacdes nas localidades rurais a serem impl antadas anual mente ao longo do horizonte de planejamento (Continuacéo).

POP. RURAL
DISPERSA
Baixa Verde ‘ Camelo ‘ Ipueira Aroeiras
Populacdo N° de Déficit a | Populacgéo N° de Déficit a | Populagéo N° de Déficita  Populagéo N° de Deficit a
(hab) Ligaches cada ano (hab) Ligacdes cada ano (hab) Ligaches cada ano (hab) Ligagbes  cadaano
2020 311 167 167 249 156 156 457 260 260 42 21 21
2021 316 169 2 253 158 2 463 264 4 42 22 1
2022 320 171 2 256 160 2 469 267 3 43 23 1
2023 324 173 2 259 163 3 475 271 4 43 24 1
2024 328 176 3 263 165 2 481 274 3 44 25 1
2025 332 178 2 266 167 2 487 277 3 44 26 1
2026 336 180 2 269 169 2 493 281 4 45 27 1
2027 340 182 2 272 170 1 498 284 3 45 28 1
2028 344 184 2 275 172 2 504 287 3 46 29 1
2029 347 186 2 278 174 2 509 290 3 46 30 1
2030 351 187 1 280 176 2 514 293 3 47 31 1
2031 354 189 2 283 177 1 519 295 2 47 32 1
2032 357 191 2 286 179 2 524 298 3 48 33 1
2033 360 193 2 288 181 2 528 301 3 48 34 1
2034 363 194 1 291 182 1 533 303 2 48 35 1
2035 366 196 2 293 183 1 537 305 2 49 36 1
2036 369 197 1 295 185 2 541 308 3 49 37 1
2037 371 198 1 297 186 1 544 310 2 49 38 1
2038 374 200 2 299 187 1 548 312 2 50 39 1
2039 376 201 1 301 188 1 551 314 2 50 40 1
2040 378 202 1 303 190 2 555 316 2 50 41 1
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Tabela 4.10 - Nimero de Ligacdes nas localidades rurais a serem implantadas anual mente ao longo do horizonte de planejamento (Continuacao).

POP. RURAL
DISPERSA
Sao Bento de Baixo Sao Francisco L ogadouro Volta
Populacdo N° de Déficit a | Populacgéo N° de Déficit a | Populagéo N° de Déficita  Populagéo N° de Deficit a
(hab) Ligaches cada ano (hab) Ligacdes cada ano (hab) Ligacdes cada ano (hab) Ligagbes  cadaano
2020 25 13 13 31 15 15 21 11 11 21 11 11
2021 25 14 1 32 16 1 21 12 1 21 12 1
2022 26 15 1 32 17 1 21 13 1 21 13 1
2023 26 16 1 32 18 1 22 14 1 22 14 1
2024 26 17 1 33 19 1 22 15 1 22 15 1
2025 27 18 1 33 20 1 22 16 1 22 16 1
2026 27 19 1 34 21 1 22 17 1 22 17 1
2027 27 20 1 34 22 1 23 18 1 23 18 1
2028 27 21 1 34 23 1 23 19 1 23 19 1
2029 28 22 1 35 24 1 23 20 1 23 20 1
2030 28 23 1 35 25 1 23 21 1 23 21 1
2031 28 24 1 35 26 1 24 22 1 24 22 1
2032 29 25 1 36 27 1 24 23 1 24 23 1
2033 29 26 1 36 28 1 24 24 1 24 24 1
2034 29 27 1 36 29 1 24 25 1 24 25 1
2035 29 28 1 37 30 1 24 26 1 24 26 1
2036 29 29 1 37 31 1 25 27 1 25 27 1
2037 30 30 1 37 32 1 25 28 1 25 28 1
2038 30 31 1 37 33 1 25 29 1 25 29 1
2039 30 32 1 38 34 1 25 30 1 25 30 1
2040 30 33 1 38 35 1 25 31 1 25 31 1
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Tabela 4.11 - Nimero de Ligacdes nas localidades rurais a serem implantadas anualmente ao longo do horizonte de planejamento (Continuacao).

POP. RURAL
DISPERSA
Séo Bento de Cima Cupiras Riacho das Varas M eguldo
Populacdo N° de Déficit a | Populacgéo N° de Déficit a | Populagéo N° de Déficita  Populagéo N° de Deficit a
(hab) Ligaches cada ano (hab) Ligacdes cada ano (hab) Ligacdes cada ano (hab) Ligagbes  cadaano
2020 25 11 11 17 7 7 21 11 11 21 11 11
2021 25 12 1 17 8 1 21 12 1 21 12 1
2022 26 13 1 17 9 1 21 13 1 21 13 1
2023 26 14 1 17 10 1 22 14 1 22 14 1
2024 26 15 1 18 11 1 22 15 1 22 15 1
2025 27 16 1 18 12 1 22 16 1 22 16 1
2026 27 17 1 18 13 1 22 17 1 22 17 1
2027 27 18 1 18 14 1 23 18 1 23 18 1
2028 27 19 1 18 15 1 23 19 1 23 19 1
2029 28 20 1 19 16 1 23 20 1 23 20 1
2030 28 21 1 19 17 1 23 21 1 23 21 1
2031 28 22 1 19 18 1 24 22 1 24 22 1
2032 29 23 1 19 19 1 24 23 1 24 23 1
2033 29 24 1 19 20 1 24 24 1 24 24 1
2034 29 25 1 19 21 1 24 25 1 24 25 1
2035 29 26 1 20 22 1 24 26 1 24 26 1
2036 29 27 1 20 23 1 25 27 1 25 27 1
2037 30 28 1 20 24 1 25 28 1 25 28 1
2038 30 29 1 20 25 1 25 29 1 25 29 1
2039 30 30 1 20 26 1 25 30 1 25 30 1
2040 30 31 1 20 27 1 25 31 1 25 31 1
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Tabela 4.12 - Nimero de Ligacdes nas localidades rurais a serem implantadas anualmente ao longo do horizonte de planejamento (Continuacao).

POP. RURAL
DISPERSA
Mudubim CurraisVelhos Pau D’Arco Paulista
Populacdo N° de Déficit a | Populacgéo N° de Déficit a | Populagéo N° de Déficita  Populagéo N° de Deficit a
(hab) Ligaches cada ano (hab) Ligacdes cada ano (hab) Ligacdes cada ano (hab) Ligagbes  cadaano
2020 25 13 13 17 11 11 31 17 17 33 11 11
2021 25 14 1 17 12 1 32 18 1 34 12 1
2022 26 15 1 17 13 1 32 19 1 34 13 1
2023 26 16 1 17 14 1 32 20 1 35 14 1
2024 26 17 1 18 15 1 33 21 1 35 15 1
2025 27 18 1 18 16 1 33 22 1 35 16 1
2026 27 19 1 18 17 1 34 23 1 36 17 1
2027 27 20 1 18 18 1 34 24 1 36 18 1
2028 27 21 1 18 19 1 34 25 1 37 19 1
2029 28 22 1 19 20 1 35 26 1 37 20 1
2030 28 23 1 19 21 1 35 27 1 37 21 1
2031 28 24 1 19 22 1 35 28 1 38 22 1
2032 29 25 1 19 23 1 36 29 1 38 23 1
2033 29 26 1 19 24 1 36 30 1 38 24 1
2034 29 27 1 19 25 1 36 31 1 39 25 1
2035 29 28 1 20 26 1 37 32 1 39 26 1
2036 29 29 1 20 27 1 37 33 1 39 27 1
2037 30 30 1 20 28 1 37 34 1 40 28 1
2038 30 31 1 20 29 1 37 35 1 40 29 1
2039 30 32 1 20 30 1 38 36 1 40 30 1
2040 30 33 1 20 31 1 38 37 1 40 31 1
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Tabela 4.13 - Nimero de Ligacoes nas localidades rurais a serem implantadas anual mente ao longo do horizonte de planejamento (Continuacao).

POP. RURAL
DISPERSA
Malhada Ver melha ‘ Borges ‘ Escondido Mundo Novo
Populacdo N° de Déficit a | Populacgéo N° de Déficit a | Populagéo N° de Déficita  Populagéo N° de Deficit a
(hab) Ligaches cada ano (hab) Ligacdes cada ano (hab) Ligacdes cada ano (hab) Ligagbes  cadaano
2020 235 117 117 125 63 63 42 21 21 46 25 25
2021 238 118 1 126 64 1 42 22 1 46 26 1
2022 241 120 2 128 65 1 43 23 1 47 27 1
2023 244 121 1 130 66 1 43 24 1 48 28 1
2024 247 123 2 131 67 1 44 25 1 48 29 1
2025 250 125 2 133 68 1 44 26 1 49 30 1
2026 253 126 1 134 69 1 45 27 1 49 31 1
2027 256 127 1 136 70 1 45 28 1 50 32 1
2028 259 129 2 137 71 1 46 29 1 50 33 1
2029 261 130 1 139 72 1 46 30 1 51 34 1
2030 264 131 1 140 73 1 47 31 1 51 35 1
2031 267 133 2 142 74 1 47 32 1 52 36 1
2032 269 134 1 143 75 1 48 33 1 52 37 1
2033 271 135 1 144 76 1 438 34 1 53 38 1
2034 274 136 1 145 77 1 48 35 1 53 39 1
2035 276 137 1 146 78 1 49 36 1 54 40 1
2036 278 138 1 147 79 1 49 37 1 54 41 1
2037 280 139 1 148 80 1 49 38 1 54 42 1
2038 281 140 1 149 81 1 50 39 1 55 43 1
2039 283 141 1 150 82 1 50 40 1 55 44 1
2040 285 142 1 151 83 1 50 41 1 55 45 1
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Tabela 4.14 - Nimero de Ligacdes nas localidades rurais a serem implantadas anualmente ao longo do horizonte de planejamento (Continuacdo).

POP. RURAL
DISPERSA
Cachoeira Leandra ‘ Remédio Barra do Tamandua
Populacdo N° de Déficit a | Populacgéo N° de Déficit a | Populagéo N° de Déficita  Populagéo N° de Deficit a
(hab) Ligaches cada ano (hab) Ligacdes cada ano (hab) Ligacdes cada ano (hab) Ligagbes  cadaano
2020 39 19 19 17 7 7 114 50 50 19 9 9
2021 40 20 1 17 8 1 116 51 1 19 10 1
2022 41 21 1 17 9 1 117 52 1 19 11 1
2023 41 22 1 17 10 1 119 53 1 19 12 1
2024 42 23 1 18 11 1 120 54 1 20 13 1
2025 42 24 1 18 12 1 122 55 1 20 14 1
2026 43 25 1 18 13 1 123 56 1 20 15 1
2027 43 26 1 18 14 1 125 57 1 20 16 1
2028 44 27 1 18 15 1 126 58 1 21 17 1
2029 44 28 1 19 16 1 127 59 1 21 18 1
2030 44 29 1 19 17 1 129 60 1 21 19 1
2031 45 30 1 19 18 1 130 61 1 21 20 1
2032 45 31 1 19 19 1 131 62 1 21 21 1
2033 46 32 1 19 20 1 132 63 1 22 22 1
2034 46 33 1 19 21 1 133 64 1 22 23 1
2035 46 34 1 20 22 1 134 65 1 22 24 1
2036 47 35 1 20 23 1 135 66 1 22 25 1
2037 47 36 1 20 24 1 136 67 1 22 26 1
2038 47 37 1 20 25 1 137 68 1 22 27 1
2039 48 38 1 20 26 1 138 69 1 23 28 1
2040 48 39 1 20 27 1 139 70 1 23 29 1

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sdo Bento do Trairi, 2020.
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Considera-se uma meta imediata o atendimento do déficit de ligagdo dos sistemas da
Sede, bem como a elaboracéo de estudo de viabilidade de sistema para atendimento das
demandas das comunidades rurais, as quais ndo possuem atual mente sistema de abastecimento
com rede de distribuicdo operante. Define-se, por conseguinte, como meta de curto prazo, o
atendimento ao déficit de ligages dos sistemas, 0s quai s necessitardo dos estudos supracitados.
A partir da universalizagdo do atendimento, o déficit anual devera ser atendido conforme o
surgimento da demanda, que pode ser estimada conforme apresentado nas Tabela 4.7 e Tabela
4.8.

Com vistas a garantir o uso racional da &gua, a reducéo dos desperdicios e das perdas
de &gua, é indispensavel promover a adocdo de sistemas de macro e micromedicdo. Tal acdo
também é capaz de contribuir paraa conservacdo dos mananciais e a cobrancajustado valor da
conta de &gua. Deste modo, ha necessidade de implantacdo de micromedicdo em todas as
ligagbes de &gua do municipio e de macromedidores nas tubul agoes de entrada dos reservatorios
e nas derivages da Adutora Monsenhor Expedito que atende ao municipio.

Conforme identificado no Diagnéstico Técnico-Participativo, no Municipio de Séo
Bento do Trairi observa-se que o déficit de hidrometracdo da area urbana era de 6,7% em
dezembro de 2018. Deste modo, prevé-se acdo para implantagdo de micromedidores nas
unidades que ndo os possui. Ressalta-se que o tempo médio de vida Gtil de um hidrdmetro € de
aproximadamente cinco anos (conforme NBR NM 212/1999), sendo, portanto, necessario
prever a substituicdo dos 974 hidrémetros atual mente instalados como medida de curto prazo.

E importante observar que para cada nova economia a ser implantada no periodo do
horizonte de plangjamento, deve conter um hidrébmetro que deverd ser substituido em funcéo
da sua vida Uutil. Os encargos financeiros da implantacdo de novas ligagdes sdo de
responsabilidade dos requerentes. Prevé-se ainda a implantacdo de macromedidores de vazéo
em cada um dos sistemas coletivos de abastecimento do Municipio de S&o Bento do Trairi.

Outraacdo a ser operacionalizada € a atualizacao do cadastro comercial dos sistemas de
abastecimento por rede de distribuicéo existente, ao passo que seja efetuada a implantacéo de
macro e micromedi¢do. Deste modo, sera possivel indicar a data de implantagdo e o tempo
maximo de vida util para substituicdo do equipamento, sendo indispensavel a manutencéo
desses cadastros atualizados. Neste processo, € de fundamental importancia também a
identificagdo dos imove's que realizem atividades comerciais, de servigos ou industriais e que
estejam cadastrados como unidade habitacional, tendo em vista a variagdo do consumo per
capita previsto para outras atividades superar a estimativa do per capita em ocupagdes

residenciais. Em funcéo da importancia desta agdo para a melhoriainclusive do planejamento
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dos sistemas de abastecimento de &gua, determina-se a atualizacéo dos cadastros como medida
de curto prazo.
Se constatada, no momento das revisdes do plano, mudanca no comportamento evolutivo

da populacéo, as projecdes de demanda contempl adas neste estudo deverdo ser reformuladas.
4.3.2 Redededistribuicao

Para 0 atendimento da demanda j& identificada de ligacOes previstas para o acance da
universalizacdo do abastecimento de a&gua no Municipio de S8 Bento do Trairi, € de
fundamental importancia prever também a ampliacéo da rede de distribuicéo de agua. Além
disso, € indispensavel identificar as regifes as quais possuem rede de distribuicdo instalada,
contudo por motivos diversos (pressdo, rompimento de tubulacdo, etc.) a dguando chega ao seu
destino. E imprescindivel ainda, observar a continuidade no fornecimento de é&gua,
considerando a definicéo do Plano Naciona de Saneamento Basico (2013), o qual identifica
como atendimento adequado do abastecimento de dgua aquele “fornecimento de dgua potavel
por rede de distribuicdo ou por pogo, nascente ou cisterna, com canalizagdo interna, em
qualquer caso sem intermiténcias (paralisagdes ou interrupcdes)”.

Para tanto, € necessario elaborar o cadastro técnico das redes de distribui¢éo existentes
para andisar as condi¢cbes hidraulicas e operacionais, e definir quais as modificacbes e
melhorias que serdo necessérias para garantir o funcionamento adequado das mesmas. Feito
isto, sera preciso elaborar e implantar projeto de ampliacdo e adequacdo das redes de
distribuicdo de agua existentes, bem como projetos para implantacéo de redes de distribuicéo
nas comunidades previstas de serem contempladas com tais. Estes projetos devem prever
também solucdes para os problemas de distribuicdo encontrados, em prol de erradicar a
intermiténcia dos sistemas de abastecimento.

Prevendo o atendimento integral da sede do Municipio de Sdo Bento do Trairi, observa-
se a necessidade de implantar a extensdo de rede para as hovas ruas recentemente construidas.
Janas localidades rurais sera necessario expandir a rede de abastecimento.

Para estimar a extensdo de rede necessaria para ampliacdo do abastecimento no
Municipio de S&o Bento do Trairi, considerou-se 15 metros de rede/ligacéo na sede e de 50
metros de rede/ligagdo para as comunidades dispersas.

Considera-se uma meta imediata o atendimento do déficit de ligagdo dos sistemas da
Sede, bem como a elaboracéo de estudo de viabilidade de sistema para atendimento das
demandas das comunidades rurais, as quais ndo possuem atual mente sistema de abastecimento

com rede de distribuicdo operante.
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Define-se, por conseguinte, como meta de curto prazo, o atendimento ao déficit de
ligaghes dos sistemas, 0s quais necessitardo dos estudos supracitados. A partir da
universalizacdo do atendimento, o déficit anual devera ser atendido conforme o surgimento das
demandas, que podem ser estimadas conforme apresentado nas Tabela 4.15 e Tabela 4.16. A
rede de distribuicgo de agua atual das comunidades precisa de manutencdo frequentemente,
com isso, € necessaria uma verificagdo narede para averiguar as substituicoes necessarias.

Aslocalidades rurais do municipio de S&o Bento do Trairi apresentam suas popul agdes
de saturacdo no final do plano, porém algumas tiveram um crescimento muito baixo. Deste
modo, para aquelas que estdo sendo previstas redes de distribuicdo a serem implantadas,
adotou-se o crescimento de pelo menos uma ligagdo de &gua por ano para cada comunidade,
ressalvando-se quando da implantacdo de novas residéncias ou loteamentos futuros néo
previstos. Caso ocorra mudanca no comportamento evolutivo da populacdo, nas futuras
revisdes do plano deve ser avaliada nova prospectiva. Na Tabela 4.16, apresentam-se as
extensdes de rede necessdrias para atender as localidades rurais, bem como ano previsto para
sua implantacdo. Como a comunidade Sitio Capoeiras ndo apresentou informagoes, ndo foi

possivel inserir na estimativa.
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POPULAGAO URBANA

SEDE

Extensdo atual da Rede

(km) 8,63
) Déficit de Extensio
Extensioda | Redea
Rede (km) cada CEIREE
ano(m) (km)
2020 8,63 0
2021 8,67 41 41
2022 8,72 51 92
2023 8,76 40 132
2024 8,81 51 183
2025 8,84 30 213
2026 8,87 30 243
2027 8,9 31 274
2028 8,93 30 304
2029 8,94 10 314
2030 8,97 31 345
2031 8,99 20 365
2032 9 10 375
2033 9,02 20 395
2034 9,03 10 405
2035 9,05 20 425
2036 9,06 11 436
2037 9,08 20 456
2038 9,09 10 466
2039 9,11 20 486
2040 9,12 10 496

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sdo Bento do Trairi, 2020.
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por expansao das redes de abastecimento de agua em funcdo do crescimento natural da populacdo rural .
POPULACAO RURAL

Tabela 4.16 - Demanda

DISPERSA
Sitio Telha Sitio Remédio ‘ Sitio Pinta Cachorro Sitio Malhada
Extensdo atual da Extensdo atual da Extensdo atual da Extensdo atual da
ANO Rede (km) 6,25 Rede (km) 3,05 Rede (km) 0,65 Rede (km) 0.55
Extensdo Dgégg ge Extensdo Extensdo Dszgg :e Extensdo | Extensdo Dgégg :e Extensdo Extensdo Dgégg ge Extensao
da Rede daRede daRede daRede | daRede daRede daRede da Rede
km) @@ i) (km) cada | ) (km) cada ") (km) cada = )
ano(m) ano(m) ano(m) ano(m)

2020 6,25 0 3,05 0 0,65 0 0,55 0
2021 6,35 100 100 31 51 51 0,7 50 50 0,6 50 50
2022 6,4 51 151 3,15 50 101 0,75 50 100 0,65 50 100
2023 6,5 100 251 3,2 51 152 0,8 50 150 0,7 50 150
2024 6,6 100 351 3,25 50 202 0,85 50 200 0,75 50 200
2025 6,65 51 402 3,3 50 252 0,9 50 250 0,8 50 250
2026 6,75 100 502 3,35 51 303 0,95 50 300 0,85 50 300
2027 6,8 50 552 34 50 353 1 50 350 0,9 50 350
2028 6,9 101 653 345 51 404 1,05 50 400 0,95 50 400
2029 6,95 50 703 3,5 50 454 1,1 50 450 1 50 450
2030 7,05 100 803 3,55 50 504 1,15 50 500 1,05 50 500
2031 7,1 50 853 3,6 51 555 1,2 50 550 1,1 50 550
2032 7,15 51 904 3,65 50 605 1,25 50 600 1,15 50 600
2033 7,25 100 1004 3,7 51 656 1,3 50 650 1,2 50 650
2034 7,3 50 1054 3,75 50 706 1,35 50 700 1,25 50 700
2035 7,35 50 1104 3,8 50 756 1,4 50 750 1,3 50 750
2036 74 51 1155 3,85 51 807 1,45 50 800 1,35 50 800
2037 7,45 50 1205 3,9 50 857 15 50 850 14 50 850
2038 7,5 50 1255 3,95 51 908 1,55 50 900 1,45 50 900
2039 7,55 50 1305 4 50 958 1,6 50 950 1,5 50 950
2040 7,6 50 1355 4,05 50 1008 1,65 50 1000 1,55 50 1000
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por expansio das redes de abastecimento de dgua em funcao do crescimento natural da populacéo rural .(Continua

POPULAGAO RURAL

Tabela 4.17 - Demanda

DISPERSA
Baixa Verde Camelo ‘ Ipueira Aroeiras
Extensdo atual da 835 Extensdo atual da Extensdo atual da Extensdo atual da 105
Rede (km) ' Rede (km) ' Rede (km) Rede (km) '
Extensdo Dgégg ge Extensdo Extensdo PETED e Extensdo| Extensdo Dgégg :e Extensdo Extensdo Dsrég'é ge Extensao
da Rede cada daRede daRede daRede | daRede cada daRede daRede U da Rede
(km) ano(m) (km) (km) (1) (km) ano(m) (km) (km) ano(m) ()
2020 8,35 0 7,8 0 13 0 1,05 0
2021 8,45 100 100 79 101 101 13,2 200 200 1,1 50 50
2022 8,55 101 201 8 100 201 13,35 150 350 1,15 50 100
2023 8,65 100 301 8,15 150 351 13,55 201 551 1,2 50 150
2024 8,8 150 451 8,25 100 451 13,7 150 701 1,25 50 200
2025 8,9 100 551 8,35 100 551 13,85 150 851 1,3 50 250
2026 9 100 651 8,45 100 651 14,05 201 1052 1,35 50 300
2027 9,1 100 751 8,5 51 702 14,2 150 1202 14 50 350
2028 9,2 100 851 8,6 100 802 14,35 150 1352 1,45 50 400
2029 9,3 101 952 8,7 100 902 14,5 150 1502 15 50 450
2030 9,35 50 1002 8,8 101 1003 14,65 150 1652 1,55 50 500
2031 9,45 100 1102 8,85 50 1053 14,75 100 1752 1,6 50 550
2032 9,55 101 1203 8,95 100 1153 14,9 150 1902 1,65 50 600
2033 9,65 100 1303 9,05 101 1254 15,05 150 2052 1,7 50 650
2034 9,7 50 1353 91 50 1304 15,15 100 2152 1,75 50 700
2035 9,8 101 1454 9,15 51 1355 15,25 100 2252 18 50 750
2036 9,85 50 1504 9,25 100 1455 15,4 150 2402 1,85 50 800
2037 9,9 51 1555 9,3 51 1506 15,5 100 2502 19 50 850
2038 10 100 1655 9,35 50 1556 15,6 100 2602 1,95 50 900
2039 10,05 51 1706 9,4 51 1607 15,7 100 2702 2 50 950
2040 10,1 50 1756 9,5 100 1707 15,8 101 2803 2,05 50 1000
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Tabela 4.18 - Demanda por expansio das redes de abastecimento de dgua em funcdo do crescimento natural da populacdo rural .(Continua

POPULAGAO RURAL

DISPERSA
Sao Bento de Baixo Sao Francisco ‘ L ogadouro Volta
Extensdo atual da Extensdo atual da Extensdo atual da Extensdo atual da
ANO Rede (km) 0.65 Rede (km) Rede (km) 0,55 Rede (km) 0.55
Extensdo Dgégg ge Extensdo Extensdo Dszgg :e Extensdo| Extensdo Dgégg :e Extensdo Extensdo Dsrég'é ge Extensao
da Rede daRede daRede daRede | daRede daRede daRede da Rede
(km) cada (km) ) cada (km) ) cada ) (km) cada (km)
ano(m) ano(m) ano(m) ano(m)

2020 0,65 0 0,75 0 0,55 0 0,55 0
2021 0,7 50 50 0,8 50 50 0,6 50 50 0,6 50 50
2022 0,75 50 100 0,85 50 100 0,65 50 100 0,65 50 100
2023 0,8 50 150 0,9 50 150 0,7 50 150 0,7 50 150
2024 0,85 50 200 0,95 50 200 0,75 50 200 0,75 50 200
2025 0,9 50 250 1 50 250 0,8 50 250 0,8 50 250
2026 0,95 50 300 1,05 50 300 0,85 50 300 0,85 50 300
2027 1 50 350 1,1 50 350 0,9 50 350 0,9 50 350
2028 1,05 50 400 1,15 50 400 0,95 50 400 0,95 50 400
2029 11 50 450 1,2 50 450 1 50 450 1 50 450
2030 1,15 50 500 1,25 50 500 1,05 50 500 1,05 50 500
2031 1,2 50 550 1,3 50 550 1,1 50 550 1,1 50 550
2032 1,25 50 600 1,35 50 600 1,15 50 600 1,15 50 600
2033 1,3 50 650 14 50 650 1,2 50 650 1,2 50 650
2034 1,35 50 700 1,45 50 700 1,25 50 700 1,25 50 700
2035 14 50 750 15 50 750 1,3 50 750 1,3 50 750
2036 1,45 50 800 1,55 50 800 1,35 50 800 1,35 50 800
2037 15 50 850 1,6 50 850 1,4 50 850 1,4 50 850
2038 1,55 50 900 1,65 50 900 1,45 50 900 1,45 50 900
2039 1,6 50 950 1,7 50 950 15 50 950 15 50 950
2040 1,65 50 1000 1,75 50 1000 1,55 50 1000 1,55 50 1000
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por expansio das redes de abastecimento de dgua em funcao do crescimento natural da populacéo rural .(Continua

POPULAGAO RURAL

Tabela 4.19 - Demanda

DISPERSA
Sao Bento de Cima Cupiras ‘ Riacho dasVaras Megulao
Extensdo atual da Extensdo atual da Extensdo atual da Extensdo atual da
ANO Rede (km) 0.55 Rede (km) Rede (km) 0,55 Rede (km) 0.55
Extensdo Dgégg ge Extensdo Extensdo Dszgg :e Extensdo| Extensdo Dgégg :e Extensdo Extensdo Dsrég'é ge Extensao
da Rede daRede daRede daRede | daRede daRede daRede da Rede
(km) cada (km) ) cada (km) ) cada ) (km) cada (km)
ano(m) ano(m) ano(m) ano(m)

2020 0,55 0 0,35 0 0,55 0 0,55 0
2021 0,6 50 50 04 50 50 0,6 50 50 0,6 50 50
2022 0,65 50 100 0,45 50 100 0,65 50 100 0,65 50 100
2023 0,7 50 150 0,5 50 150 0,7 50 150 0,7 50 150
2024 0,75 50 200 0,55 50 200 0,75 50 200 0,75 50 200
2025 0,8 50 250 0,6 50 250 0,8 50 250 0,8 50 250
2026 0,85 50 300 0,65 50 300 0,85 50 300 0,85 50 300
2027 0,9 50 350 0,7 50 350 0,9 50 350 0,9 50 350
2028 0,95 50 400 0,75 50 400 0,95 50 400 0,95 50 400
2029 1 50 450 0,8 50 450 1 50 450 1 50 450
2030 1,05 50 500 0,85 50 500 1,05 50 500 1,05 50 500
2031 1,1 50 550 0,9 50 550 1,1 50 550 1,1 50 550
2032 1,15 50 600 0,95 50 600 1,15 50 600 1,15 50 600
2033 1,2 50 650 1 50 650 1,2 50 650 1,2 50 650
2034 1,25 50 700 1,05 50 700 1,25 50 700 1,25 50 700
2035 1,3 50 750 1,1 50 750 1,3 50 750 1,3 50 750
2036 1,35 50 800 1,15 50 800 1,35 50 800 1,35 50 800
2037 1,4 50 850 1,2 50 850 1,4 50 850 1,4 50 850
2038 1,45 50 900 1,25 50 900 1,45 50 900 1,45 50 900
2039 15 50 950 13 50 950 15 50 950 15 50 950
2040 1,55 50 1000 1,35 50 1000 1,55 50 1000 1,55 50 1000
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Tabela 4.20 - Demanda por expansio das redes de abastecimento de dgua em funcdo do crescimento natural da populacio rural .(Continua

POPULAGAO RURAL

DISPERSA
Mudubim CurraisVelhos ‘ Pau D’Arco Paulista
Extensdo atual da Extensdo atual da Extensdo atual da Extensdo atual da
ANO Rede (km) 0.65 Rede (km) Rede (km) 0.85 Rede (km) 0.55
Extensdo Dgégg ge Extensdo Extensdo Dszgg :e Extensdo| Extensdo Dgégg :e Extensdo Extensdo Dsrég'é ge Extensao
da Rede daRede daRede daRede | daRede daRede daRede da Rede
(km) cada (km) ) cada (km) ) cada ) (km) cada (km)
ano(m) ano(m) ano(m) ano(m)

2020 0,65 0 0,55 0 0,85 0 0,55 0
2021 0,7 50 50 0,6 50 50 0,9 50 50 0,6 50 50
2022 0,75 50 100 0,65 50 100 0,95 50 100 0,65 50 100
2023 0,8 50 150 0,7 50 150 1 50 150 0,7 50 150
2024 0,85 50 200 0,75 50 200 1,05 50 200 0,75 50 200
2025 0,9 50 250 0,8 50 250 1,1 50 250 0,8 50 250
2026 0,95 50 300 0,85 50 300 1,15 50 300 0,85 50 300
2027 1 50 350 0,9 50 350 1,2 50 350 0,9 50 350
2028 1,05 50 400 0,95 50 400 1,25 50 400 0,95 50 400
2029 1,1 50 450 1 50 450 1,3 50 450 1 50 450
2030 1,15 50 500 1,05 50 500 1,35 50 500 1,05 50 500
2031 1,2 50 550 1,1 50 550 14 50 550 1,1 50 550
2032 1,25 50 600 1,15 50 600 1,45 50 600 1,15 50 600
2033 1,3 50 650 1,2 50 650 15 50 650 1,2 50 650
2034 1,35 50 700 1,25 50 700 1,55 50 700 1,25 50 700
2035 14 50 750 13 50 750 1,6 50 750 1,3 50 750
2036 1,45 50 800 1,35 50 800 1,65 50 800 1,35 50 800
2037 15 50 850 1,4 50 850 1,7 50 850 1,4 50 850
2038 1,55 50 900 1,45 50 900 1,75 50 900 1,45 50 900
2039 1,6 50 950 15 50 950 18 50 950 15 50 950
2040 1,65 50 1000 1,55 50 1000 1,85 50 1000 1,55 50 1000
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por expansio das redes de abastecimento de dgua em funcao do crescimento natural da populacéo rural .(Continua

POPULAGAO RURAL

Tabela 4.21 - Demanda

DISPERSA
Malhada Ver melha Borges ‘ Escondido Mundo Novo
Extensdo atual da Extensdo atual da Extensdo atual da Extensdo atual da
ANO Rede (km) 585 Rede (km) Rede (km) 1,05 Rede (km) 1.25
Extensdo Dgégg ge Extensdo Extensdo Dszgg :e Extensdo| Extensdo Dgégg :e Extensdo Extensdo Dsrég'é ge Extensao
da Rede daRede daRede daRede | daRede daRede daRede da Rede
(km) cada (km) ) cada (km) ) cada ) (km) cada (km)
ano(m) ano(m) ano(m) ano(m)

2020 5,85 0 3,15 0 1,05 0 1,25 0
2021 59 51 51 3.2 51 51 1,1 50 50 1,3 50 50
2022 6 100 151 3,25 50 101 1,15 50 100 1,35 50 100
2023 6,05 50 201 33 50 151 1,2 50 150 14 50 150
2024 6,15 101 302 3,35 51 202 1,25 50 200 1,45 50 200
2025 6,25 100 402 34 50 252 1,3 50 250 15 50 250
2026 6,3 50 452 3,45 51 303 1,35 50 300 1,55 50 300
2027 6,35 50 502 35 50 353 14 50 350 1,6 50 350
2028 6,45 101 603 3,55 50 403 1,45 50 400 1,65 50 400
2029 6,5 50 653 3,6 51 454 15 50 450 1,7 50 450
2030 6,55 50 703 3,65 50 504 1,55 50 500 1,75 50 500
2031 6,65 101 804 37 51 555 1,6 50 550 18 50 550
2032 6,7 50 854 3,75 50 605 1,65 50 600 1,85 50 600
2033 6,75 50 904 3,8 50 655 1,7 50 650 19 50 650
2034 6,8 50 954 3,85 51 706 1,75 50 700 1,95 50 700
2035 6,85 50 1004 3,9 50 756 18 50 750 2 50 750
2036 6,9 51 1055 3,95 51 807 1,85 50 800 2,05 50 800
2037 6,95 50 1105 4 50 857 19 50 850 2,1 51 851
2038 7 50 1155 4,05 50 907 1,95 50 900 2,15 50 901
2039 7,05 50 1205 4,1 50 957 2 50 950 2,2 51 952
2040 7,1 50 1255 4,15 51 1008 2,05 50 1000 2,25 50 1002
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por expansio das redes de abastecimento de dgua em funcao do crescimento natural da populacio rural .(Continua

POPULAGAO RURAL

Tabela 4.22 - Demanda

DISPERSA
Cachoeira Leandra ‘ Remédio Barra do Tamandua
Extensdo atual da Extensdo atual da Extensdo atual da Extensdo atual da
ANO Rede (km) 0,95 Rede (km) Rede (km) 25 Rede (km) 0.45
Extensdo Dgégg ge Extensdo Extensdo Dszgg :e Extensdo| Extensdo Dgégg :e Extensdo Extensdo Dsrég'é ge Extensao
da Rede daRede daRede daRede | daRede daRede daRede da Rede
(km) cada (km) ) cada (km) ) cada ) (km) cada (km)
ano(m) ano(m) ano(m) ano(m)

2020 0,95 0 0,35 0 25 0 0,45 0
2021 1 50 50 04 50 50 2,55 50 50 0,5 50 50
2022 1,05 50 100 0,45 50 100 2,6 51 101 0,55 50 100
2023 1,1 50 150 0,5 50 150 2,65 50 151 0,6 50 150
2024 1,15 50 200 0,55 50 200 2,7 51 202 0,65 50 200
2025 1,2 50 250 0,6 50 250 2,75 50 252 0,7 50 250
2026 1,25 50 300 0,65 50 300 2,8 50 302 0,75 50 300
2027 1,3 50 350 0,7 50 350 2,85 51 353 0,8 50 350
2028 1,35 50 400 0,75 50 400 29 50 403 0,85 50 400
2029 1,4 50 450 0,8 50 450 2,95 51 454 0,9 50 450
2030 1,45 50 500 0,85 50 500 3 50 504 0,95 50 500
2031 15 50 550 0,9 50 550 3,05 50 554 1 50 550
2032 1,55 50 600 0,95 50 600 31 51 605 1,05 50 600
2033 1,6 50 650 1 50 650 3,15 50 655 1,1 50 650
2034 1,65 50 700 1,05 50 700 3.2 51 706 1,15 50 700
2035 1,7 50 750 1,1 50 750 3,25 50 756 1,2 50 750
2036 1,75 50 800 1,15 50 800 33 50 806 1,25 50 800
2037 1,8 50 850 1,2 50 850 3,35 51 857 1,3 50 850
2038 1,85 50 900 1,25 50 900 34 50 907 1,35 50 900
2039 19 50 950 13 50 950 345 51 958 14 50 950
2040 1,95 50 1000 1,35 50 1000 35 50 1008 1,45 50 1000

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sao Bento do Trairi, 2020.
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Sera de responsabilidade dos empreendedores a execugdo da infraestrutura de rede de
&gua demandada por novos |loteamentos de expansdo. Ja a demanda por infraestrutura de rede
de agua, proveniente do crescimento populacional por adensamento de regides ja providas de
infraestrutura, e pela necessidade de execucdo de redes de reforgo para atendimento as novas
demandas, € de responsabilidade do gestor dos servicos de abastecimento de agua.

Ressalta-se mais uma vez, que para a implantagdo dos sistemas de abastecimento de
agua com rede de distribuicdo nas comunidades rurais que ainda ndo possuem sistemas em
operacdo, € necessaria a consolidacdo de estudo prévio que indique a viabilidade técnica e
econdmica de cada sistema.

Como discutido para o atendimento do déficit de ligagdes, considera-se uma meta
imediata a ampliacéo da rede de abastecimento, para suprir as demandas atuais ndo atendidas,
do sistema da sede, bem como a elaboracéo de estudo de viabilidade para implantagdo de
sistema para atendimento das demandas das comunidades rurais.

Define-se, por conseguinte, como meta de curto prazo, o atendimento ao déficit de rede
de distribuicdo dos sistemas, 0s quais necessitardo dos estudos supracitados. A partir da
universalizacdo do atendimento, o déficit anual devera ser atendido conforme o surgimento das
demandas, as quais sdo estimadas nas Tabela 4.15 e Tabela 4.16.

4.3.3 Reservacdo

Paraque sgjapossivel prever ademandade reservacao, inicialmente €indispensavel avaliar
arealidade instalada e o plangjamento das perdas no sistema de abastecimento de agua. A partir
da populagdo a ser atendida, é possivel calcular o volume de agua necessario para seu
suprimento, contudo, os volumes de producdo e reservacdo sdo afetados diretamente pelo
volume desprendido em vazamentos na rede (perdas reais) e em fraudes no sistema (perdas
aparentes).

Considerando a acdo proposta apresentada anteriormente, para verificagdo das ligacOes
cadastradasinativas, de modo aaveriguar as causas do seu desligamento e as possiveis ligactes
clandestinas, executando a reativacdo das mesmas (segundo consentimento dos usuérios) para
garantia do pleno atendimento das ligacfes cadastradas que demandam consumo no sistema.
Analisando também a proposta que se refere a atualizacdo cadastral da rede de abastecimento,
avalia-se quejase objetivou areducdo das fraudes no sistema. Sendo, portanto, necessario ainda
prever acbes para reducdo das perdas por vazamentos na rede, que SO serd possivel o

detal hamento das agdes, a partir do cumprimento da prerrogati va estabel ecida paraaatualizacéo
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do cadastro da rede, identificando-se as principais deficiéncias que estdo ocasionando o
rompimento das tubul agGes.

Sabendo-se que a sé&rie histérica de dados de indice de perdas com maior nimero de
registros é proveniente do SNIS (MINISTERIO DAS CIDADES, 2016), foi feita a opcao de

utilizacgo da metodologia utilizada para seu célculo, a qual esta apresentada a seguir:

INO59 = AG006+AG018—-AG010—-AG024 %100 (10)

AG006+AG018—-AG024

Onde:

IN059: indice de Perdas na distribuicio

AGO006: Volume de &gua produzido

AG010: Volume de &gua consumido

AGO018: Volume de agua tratada importado

AG024: Volume de servico

No Municipio de Sdo Bento do Trairi foi diagnosticado um indice de perdas de 62,6% no
ano de 2019, de acordo com a CAERN.

E de fundamental importancia reduzir as perdas na rede de distribuicdo. Para tanto, seré
estabel ecida meta de reducéo de 4% ao ano, do primeiro ao quarto ano do plangjamento, apartir
do quinto ano, devera ser buscada a reducdo de 3% ao ano, até atingir um valor de 25%, que
devera ser o limite maximo admitido por todo restante do periodo de estudo. Para os sistemas
rurais, diante da auséncia de séries historicas e monitoramento dos sistemas, ndo é possivel
mensurar 0 percentual de perdas dos sistemas em operacdo. Contudo, propde-se que sga
implantado monitoramento dos sistemas existentes e dagueles que ser&o implantados, tendo
como objetivo garantir acBes que possibilitem o alcance de indice de perdas de até 15%,
considerando aextensdo reduzidadas redes e amaior facilidade de fiscalizacdo de perdas, sejam
reais ou aparentes.

A necessidade de reservacao se da com o proposito de atender as variagdes de consumo ao
longo do dia, promover a continuidade do abastecimento no caso de paralisacéo da producéo
de &gua, manter pressdes adequadas na rede de distribui¢do, e garantir uma reserva estratégica
em casos de incéndio. Quanto a capacidade de reservacdo, recomenda-se que o volume
armazenado sejaigual ou maior que 1/3 do volume de dgua consumido referente ao diade maior
consumo (BRASIL, 2015)

Para realizar estudo sobre a reservacdo necesséria para cada unidade de plangjamento no

Municipio de Sdo Bento do Trairi é imprescindivel estimar avazdo média, a demanda maxima
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diaria (volume consumido no dia de maior consumo) e o volume do reservatorio, a partir das

equacOes a seguir:
_ Pxq
Qméd = g 400

Em que:

Qmed = vazéo média (L/s);
P = populagéo da area abastecida (hab);
g = consumo per capita de dgua (L/hab.dia);
86.400 = fator de conversao de dia para segundo.

DMD = Q,uy X Ky X 86.400
1.000
Em que:
DMD = demanda maxima diaria (m3);
Qmed = vazéo média (L/s);
K1 = coeficiente do dia de maior consumo (1,2);
86.400 = fator de conversdo de segundo paradia;
1.000 = fator de conversdo de L params.
Vieservatorio = D:;ﬂ

Em que:

V reservatorio = Volume minimo do reservatério
DMD = demanda méxima diéria (md);

3 = 1terco dademanda DMD

(11)

(12)

(13)

O consumo per capita de agua deve, prioritariamente, ser baseado em condi¢des locais,

considerando-se o consumo das ligagOes medidas e ndo medidas e o volume de perdas no

sistema, no Municipio de Sdo Bento do Trairi o consumo per capitaidentificado no diagnéstico
foi de 120L/hab.dia (Zona Urbana) e 90 L/hab.dia (Zona Rural). Inexistindo meios para

determinar 0s consumos, estes podem ser estimados conforme as diretrizes do Manual de

Saneamento da FUNASA de 2015 (Tabela 4.23 e Tabela 4.24).

Tabela 4.23 - Consumo médio per capita para popul agdes dotadas de ligacbes domiciliares

. Faixa de populacdo Consumo médio per capita
Porte da comunidade (habi t%nrt)es)ag (Litros/hab.%ia) i
Povoado rura <5.000 90a 140
Vila 5.000 a 10.000 100 a 160
Pequenalocalidade 10.000 a 50.000 1102180
Cidade média 50.000 a 250.000 120 a 220
Cidade grande > 250.000 150 a 300

Fonte: Brasil, 2015.
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Tabela 4.24 - Consumo médio per capita para popul agdes desprovidas de ligacbes domiciliares.
Consumo médio per

Situago capita (L itrog'hab.dia)
Abastecida somente com torneiras publicas ou chafarizes 30a50
Além de torneiras publicas e chafari zes, possuem lavanderias publicas 40 a 80

Abastecidas com torneiras publicas e chafarizes, lavanderias publicas e
cor R 60 a 100
sanitério ou banheiro publico
Abastecida por cisterna 14a28
Fonte: Brasil, 2015.

Ao considerar que para a universalizagdo do abastecimento de &gua, é necessario garantir
0 abastecimento de a&gua em quantidade e qualidade satisfatéria para toda populacéo do
municipio, € possivel calcular o volume diario necess&rio para suprimento da populacéo
estimada no horizonte de plangjamento. Na Tabela 4.25 e na Tabela 4.26, apresenta-se estudo
da necessidade de reservacdo de &gua nas localidades urbanas e rurais. Como a comunidade
Sitio Capoeiras ndo apresentou informactes, ndo foi possivel inserir na estimativa.

E possivel avaliar que o sistema de reservacdo da sede tem atualmente a capacidade para
armazenar 50,00 m3 de agua, este volume se apresentainsuficiente para suportaademanda para
apartir do ano 2020. Deste modo, é necesséria a construcdo de novos reservatdrios para suprir
a demanda ndo atendida. No que se refere as comunidades rurais, nenhuma possui reservatorio
instalado o que representa um deficit no abastecimento das comunidades, assim sera necesséria

implantagdo de capacidade de reservacéo.
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Tabela 4.25 - Demanda de reservacdo de dgua em funcéo do crescimento natural da populacdo urbana.

POPULACAO URBANA

SEDE
Consumo per
ANO capita 120 K1 1,2
(I/hab.dia)
Perdas na Derpanda Reservacdo Reservacao .
~ L maxima e : Superavit (+) /
Populacéo (hab) distribuicéo diari necessaria existente Deficit (-
(%) iaria ) m?) icit (-)
(m3¥/dia)

2020 2083 62,6% 299,92 99,97 50 -49,97
2021 2094 58,6% 301,55 100,52 50 -50,52
2022 2105 54,6% 303,09 101,03 50 -51,03
2023 2115 50,6% 304,54 101,51 50 -51,51
2024 2124 46,6% 305,89 101,96 50 -51,96
2025 2133 43,6% 307,13 102,38 50 -52,38
2026 2141 40,6% 308,26 102,75 50 -52,75
2027 2148 37,6% 309,27 103,09 50 -53,09
2028 2154 34,6% 310,17 103,39 50 -53,39
2029 2159 31,6% 310,94 103,65 50 -53,65
2030 2164 28,6% 311,59 103,86 50 -53,86
2031 2168 25,6% 312,13 104,04 50 -54,04
2032 2170 25,0% 312,54 104,18 50 -54,18
2033 2172 25,0% 312,84 104,28 50 -54,28
2034 2174 25,0% 313,01 104,34 50 -54,34
2035 2174 25,0% 313,06 104,35 50 -54,35
2036 2174 25,0% 313,00 104,33 50 -54,33
2037 2172 25,0% 312,81 104,27 50 -54,27
2038 2170 25,0% 312,50 104,17 50 -54,17
2039 2167 25,0% 312,07 104,02 50 -54,02
2040 2163 25,0% 311,52 103,84 50 -53,84

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sao Bento do Trairf, 2020.
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Tabela 4.26 - Demanda de reserva (
POPULACAO RURAL

Consumo per
capita K1 12
(I/hab.dia)

Demand Reservaci
Populacéo de | Perdasna a o Reservacd Superavi
saturacéo distribuicd méxima necessaria © existente  t(+)/
(GED)) 0 (%) didria (m3) Déficit (-)

mydiay (™)

L ocalidade

Sitio Telha 295 15% 31,85 10,62 0 -10,62

Sitio Remédio 139 15% 14,97 4,99 0 -4,99

Sitio Pinta Cachorro 63 15% 6,81 2,27 0 -2,27

Sitio Malhada 63 15% 6,81 2,27 0 -2,27
BaixaVerde 378 15% 40,84 13,61 0 -13,61
Camelo 303 15% 32,67 10,89 0 -10,89

Ipueira 555 15% 59,90 19,97 0 -19,97

Aroeiras 50 15% 5,45 1,82 0 -1,82

So Bento de Baixo 30 15% 3,27 1,09 0 -1,09

Sdo Francisco 38 15% 4,08 1,36 0 -1,36
Logadouro 25 15% 2,72 0,91 0 -0,91

n Volta 25 15% 2,72 0,91 0 -0,91
é Séo Bento de Cima 30 15% 3,27 1,09 0 -1,09
‘é; Cupiras 20 15% 2,18 0,73 0 -0,73
a) Riacho das Varas 25 15% 2,72 0,91 0 -0,91
Megul&o 25 15% 2,72 0,91 0 -0,91

Mudubim 30 15% 3,27 1,09 0 -1,09

Currais Velhos 20 15% 2,18 0,73 0 -0,73

Pau D’Arco 38 15% 4,08 1,36 0 -1,36

Paulista 40 15% 4,36 1,45 0 -1,45
Malhada Vermelha 285 15% 30,77 10,26 0 -10,26
Borges 151 15% 16,34 5,45 0 -5,45

Escondido 50 15% 5,45 1,82 0 -1,82

Mundo Novo 55 15% 5,99 2,00 0 -2,00
Cachoeira 48 15% 517 1,72 0 -1,72

Leandra 20 15% 2,18 0,73 0 -0,73

Remédio 139 15% 14,97 4,99 0 -4,99

Barrado Tamandua 23 15% 2,45 0,82 0 -0,82

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sd0 Bento do Trairi, 2020.

Ressalta-se que todos os reservatérios deverdo ser dotados de macromedidores, sistemade
protecdo contra descargas atmosféricas e sinalizagcdo de obstaculos. Para atendimento a NBR
n° 12.217/1994, os componentes dos reservatorios (escadas de acesso, tubulactes de entrada,
saida e extravasor, dentre outros) precisam ser configurados de acordo com as recomendacdes
contidas nesta norma. Outro aspecto constatado com frequéncia no diagnéstico realizado, foi

da auséncia de uma rotina de limpeza periddica dos reservatorios, tendo em vista remover a
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camadadelodo que se formasobre toda superficie interna durante o periodo de operagéo, sendo
imprescindivel aimplantagdo desta rotina para todos os reservatorios.

Se por ocasido das revisdes do PMSB, observe-se mudanca nas projecdes populacionais
utilizadas para a elaboracdo deste cendrio, sera necessario estudar se havera necessidade de

expansdo da capacidade de reservagdo aqui identificadas.

434 Estacdo elevatéria de dguatratada
Foi diagnosticada que o sistema de bombeamento da sede possui 8 estacfes elevatorias de
&dguatratada (EEAT), a saber:

e EEATL1 - Dotada de trés conjuntos motor-bomba sendo um reserva. Estes conjuntos
motor-bomba apresentam poténcia de 800 CV, e sdo capazes de bombear 301,67 L/sa
uma aturamanométrica (AMT) de 121 m.c.a. (ANA, 2010). A

e EEAT2 - Dotada de trés conjuntos motor-bomba sendo um reserva. Estes conjuntos
motor-bomba apresentam poténciade 800 CV, e sdo capazes de bombear 285 L/sauma
aturamanométrica (AMT) de 121 m.c.a. (ANA, 2010).

e EEATY - Dotada de trés conjuntos motor-bomba sendo um reserva. Estes conjuntos
motor-bomba apresentam poténcia de 300 CV, e sdo capazes de bombear 90,58 L/s a
uma atura manométrica (AMT) de 159,58 m.c.a. (ANA, 2010).

e EEAT3 - Dotada de trés conjuntos motor-bomba sendo um reserva. Estes conjuntos
motor-bomba apresentam poténcia de 400 CV, e sdo capazes de bombear 157,22 L/sa
uma aturamanométrica (AMT) de 121 m.c.a. (ANA, 2010).

e EEATS5 - Dotada de trés conjuntos motor-bomba sendo um reserva. Estes conjuntos
motor-bomba apresentam poténcia de 250 CV, e sdo capazes de bombear 97,78 L/s a
uma atura manométrica (AMT) de 118 m.c.a. (ANA, 2010).

e EEAT4 - Dotada de trés conjuntos motor-bomba sendo um reserva. Estes conjuntos
motor-bomba apresentam poténcia de 250 CV, e sdo capazes de bombear 97,78 L/s a
uma atura manométrica (AMT) de 166 m.c.a. (ANA, 2010).

e EEAT15 - Dotada de trés conjuntos motor-bomba sendo um reserva. Estes conjuntos
motor-bomba apresentam poténcia de 400 CV, e sdo capazes de bombear 113,15 L/s a
uma atura manométrica (AMT) de 163 m.c.a. (ANA, 2010).

e EEATI16 - Dotada de trés conjuntos motor-bomba sendo um reserva. Estes conjuntos
motor-bomba apresentam poténcia de 200 CV, e sdo capazes de bombear 113,85 L/sa
uma atura manométrica (AMT) de 69,29 m.c.a. (ANA, 2010).

O sistema possui capacidade instalada de recalcar uma vazéo de 231.020 m3/ano, essa
capacidade é suficiente para atender as demandas das economias ligadas ao sistema que
demandam abastecimento a partir desse bombeamento.

Para 0s sistemas atuais que ndo fazem uso de estagdo elevatdria, sendo a agua distribuida
por gravidade, foram diagnosticadas com apoio do levantamento técnico e da contribuicéo
social, regides de baixa pressédo, nas quais existe a necessidade de implantacdo de manobras
para abastecimento, aumentando com isso a intermiténcia do abastecimento. E necessério,
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portanto, a previsdo de elaboracéo de estudo com andlise hidraulica do sistema, para que sgjam
prospectadas solucdes (bombeamento, elevacdo da cota do reservatério, alteracdo do didmetro
darede, etc).

4.3.5 Producdo de aguatratada

Para redlizar estudo das demandas de a&gua para cada sistema de abastecimento em
operacao no Municipio de Sdo Bento do Trairi, € necessario estimar avazdo demandada, apartir

da seguinte equacéo:
_ K{xPxq
T 86.400

Q + Qesp (14)

Em que:

Q =vazéo (L/s);

K1 = coeficiente do dia de maior consumo (1,2);

P = popul acéo da &rea abastecida (hab);

g = consumo per capita de gua (L/hab.dia);

Qesp = vazéo singular, por exemplo, grandes consumidores (industrias, comércios, etc) (L/s);
86.400 = fator de conversdo de dia para segundo.

Para 0s sistemas que possuam Estacio de Tratamento de Agua instalado, com tipo de
tratamento que demande consumo de &gua para sua operacdo e manutencdo, deve ser
adicionado o consumo de agua na ETA, que deve ser considerado 5% da vazdo demandada.
Para os sistemas que fazer uso de dessalinizador, € necess&rio considerar adicionar a vazéo
demandada 60% referente ao rejeito produzido pelo sistema.

Considerando-se o plangjamento voltado ao atendimento universalizado para toda a area
do municipio a Tabela 4.27 e a Tabela 4.28 apresentam as demandas de dgua a ser captada e
tratada para abastecimento da populacdo do Municipio de S&o Bento do Trairi. Como a
comunidade Sitio Capoeiras ndo apresentou informacdes, ndo foi possivel inserir naestimativa.
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Tabela 4.27 - Demanda de agua em fun

POPULAGCAO URBANA

SEDE
Consumo per
capita (L/ab.dia) 120 = aEpills
Perdas na Capacidade L . e
Populacio (hab)  distribuicio (Ss) \etaladla S“pera""(g') YL
(%) )
2020 2083 63% 353 7,33 3,79
2021 2004 59% 355 7.33 3,77
2022 2105 55% 3,57 7.33 375
2023 2115 51% 3,59 7.33 3,74
2024 2124 47% 3,60 7.33 372
2025 2133 44% 362 7.33 371
2026 2141 41% 3,63 7.33 3,69
2027 2148 38% 3,64 7.33 3,68
2028 2154 35% 3,65 7.33 3,67
2029 2159 32% 3,66 7.33 3,66
2030 2164 20% 3,67 7.33 3,66
2031 2168 26% 3,68 7.33 3,65
2032 2170 2506 3,68 7.33 3,64
2033 2172 250% 3,68 7.33 3,64
2034 2174 250% 3,69 7.33 3,64
2035 2174 250% 3,69 7.33 3,64
2036 2174 25% 3,69 7.33 3,64
2037 2172 25% 3,68 7.33 3,64
2038 2170 25% 3,68 7.33 3,65
2039 2167 25% 3,68 7.33 3,65
2040 2163 25% 3,67 7.33 3,66

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sao Bento do Trairi, 2020.

8o do crescimento natural da populacdo urbana e universalizacdo do servico de abastecimento de agua.
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Tabela 4.28 - Demanda de agua em considerando a universalizacdo do servico de abastecimento de agua
em funcdo da populacdo de saturacdo da Zona Rural.

POPULAGAO RURAL

Consumo per
capita
(L/hab.dia) (L’S)

L ocalidade

) Perdasna Capacidade Super avit (+) /
Populagéo (hab) distribuicéo (L/s) Instalada Déficit (-)
(%) (L/s)
Sitio Telha 295 15% 0,37 0,00 -0,37
Sitio Remédio 139 15% 0,17 0,00 -0,17
Sitio Pinta Cachorro 63 15% 0,08 0,00 -0,08
Sitio Malhada 63 15% 0,08 0,00 -0,08
Baixa Verde 378 15% 0,47 0,00 -0,47
Camelo 303 15% 0,38 0,00 -0,38
Ipueira 555 15% 0,69 0,00 -0,69
Aroeiras 50 15% 0,06 0,00 -0,06
S&o Bento de Baixo 30 15% 0,04 0,00 -0,04
S&o Francisco 38 15% 0,05 0,00 -0,05
L ogadouro 25 15% 0,03 0,00 -0,03
0 Volta 25 15% 0,03 0,00 -0,03
gﬁ S&o Bento de Cima 30 15% 0,04 0,00 -0,04
'é; Cupiras 20 15% 0,03 0,00 -0,03
- Riacho das Varas 25 15% 0,03 0,00 -0,03
Meguldo 25 15% 0,03 0,00 -0,03
Mudubim 30 15% 0,04 0,00 -0,04
Currais Velhos 20 15% 0,03 0,00 -0,03
Pau D’Arco 38 15% 0,05 0,00 -0,05
Paulista 40 15% 0,05 0,00 -0,05
Malhada Vermelha 285 15% 0,36 0,00 -0,36
Borges 151 15% 0,19 0,00 -0,19
Escondido 50 15% 0,06 0,00 -0,06
Mundo Novo 55 15% 0,07 0,00 -0,07
Cachoeira 48 15% 0,06 0,00 -0,06
Leandra 20 15% 0,03 0,00 -0,03
Remédio 139 15% 0,17 0,00 -0,17
Barrado Tamandua 23 15% 0,03 0,00 -0,03

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sao Bento do Trairi, 2020.

Para as |ocalidades onde existem implantados sistema de abastecimento de agua com rede
de distribuicdo, deve ser buscada em curto prazo a universalizagdo do servigo, a partir do
alcance de capacidade de suprimento da demanda estimada para a populagéo projetada no
horizonte de plangamento. Jano que se refere as | ocalidades desprovidas deste tipo de sistema,

€ necessario ser realizado em prazo imediato estudo de viabilidade técnica e econdmica para
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avaliar a melhor solucéo, compativel com a realidade local, para atendimento satisfatério da

popul acdo atual mente desassistida.

4.3.6 Descricao dos mananciais passiveis de utilizacdo para o abastecimento de

agua na érea de plangjamento

A avaiagdo quanto a capacidade de um manancial atender ao abastecimento de &gua do
municipio de S80 Bento do Trairi deve levar em consideragdo todos os fatores intervenientes
no plangjamento estratégico. Primeiramente, se faz necessario que o manancia sgja analisado
e classificado de acordo com as classes proprias para 0 consumo especificado na resolucéo
CONAMA 357/2005 e que sgja avaliada a possibilidade de realizagéo do tratamento de acordo
com sua classe. Outro aspecto relevante se refere a vazéo minima do manancial para que se
possa atender satisfatoriamente a demanda requerida.

Dos 167 municipios do Estado do Rio Grande do Norte, 153 possuem o sistema de
abastecimento de &gua da sede gerido pela CAERN, e dos 153 municipios, aproximadamente
70% dos sistemas sdo integrados. Desta forma, € importante que a discussdo relativa ao
plangjamento das alternativas de mananciais para o abastecimento de &gua sejarealizadaanivel
estadual, considerando que existe a possibilidade de integracdo de novos sistemas que se
encontram atualmente isolados. Além disso, é preciso avaiar aternativas individuais para que
se possa elevar 0 nivel de seguranca hidrica para a convivéncia com a seca, considerando que
90% do Estado se encontra em regifes semidridas e que, segundo informacfes do plano
emergencia de seguranca hidrica realizado pela coordenadoria estadual de protecéo e defesa
civil, a situacdo de anormalidade hidrica do Estado no ano de 2015 atingia 153 municipios.
Como a situacdo de seca se prolonga até o momento, acredita-se que 0 nimero de municipios
com anormalidade hidrica seja superior ao de 2015, a Figura 4.7 apresenta 0 mapa com a
situacao da precipitacdo anual dos municipios do Rio Grande do Norte nos anos de 2011, 2012,
2015 e 2016.

SPLANO MUNICIPAL DE

=SANEAMENTO

:BASI

} UZRN

CO



" - - 3
<

124

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prospectiva e Plangjamento Estratégico

APOIO TECNICO

B Riaks Saie O Becs B Chavess W bdaits Chuwira O kg o O Sem Inbsomagie
Fonte: Adaptado de EMPARN, 2017.
A Tabela 4.29 apresenta os valores de precipitacdo média anual dos anos de 1963 a 2010

e o valor total anual dos ultimos anos do municipio de Sdo Bento do Trairi. Com isso é notério
que a situacdo de baixas precipitacdes impacte diretamente na disponibilidade de agua para o

abasteci mento.

Tabela 4.29 - Dados de precipitacdo do municipio de S50 Bento do Trairi.
Precipitacdo anual (mm)

Precipitacao

(Tgeg;iaznoulaol) 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

607,45 728,4 169,5 380,9 350,2 358,7 304,9 248,4 483,1

Fonte: Adaptado de EMPARN, 2020.

Conforme o cen&rio apresentado percebe-se que a questéo referente ao plangjamento
necessita levar em consideracéo as incertezas pluviométricas as quais a regido semiarida esta
susceptivel. Dos 47 mananciais publicos do Rio Grande Norte com volume acima de 5 milhdes
de metros cubicos, a reserva existente no ano de 2015 correspondia a apenas 20% do total da
capacidade (COORDENADORIA ESTADUAL DE PROTECAO DE DEFESA CIVIL, 2015).
Em agosto de 2017, segundo relatorio do IGARN, a reserva percentua foi de 23,4% dos 47
reservatériosvistoriados do Rio Grande do Norte. A Figura 4.8 apresentao mapadosprincipais

reservatérios utilizados no abastecimento de agua do Estado e seus respectivos volumes.
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Figura 4.8 - Localizagéo e volumes dos principais reservatorios do Estado do Rio Grande do Norte.
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Quantos aos aspectos qualitativos, os valores de precipitagdo tém um impacto direto na
qualidade das éguas dos mananciais, dado que em regides semiaridas os val ores de precipitacéo
anual sdo bem inferiores aos val ores médios de evapotranspiracéo, que podem chegar avalores
superiores a2.000 mm por ano, com iSso ocorre aconcentragao de sais e nutrientes, dificultando
o tratamento da agua.

Um dos parémetros utilizados para avaliacéo da qualidade da &gua bruta para tratamento é
0 IQA (indice de qualidade das a&guas). Segundo o portal da qualidade das &guas da ANA, o
indice é determinado pelo produto ponderado dos seguintes parametros de caracterizacéo das
&guas. Oxigénio dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs ), Coliformes
Termotolerantes, Temperatura, pH, Nitrogénio Total, Fésforo Total, Turbidez e Solidos Totais.
O indice possui um valor de 0 a 100, sendo que quanto maior o seu valor, melhor € aqualidade
da agua. Outro indice importante na avaliacdo da qualidade da édgua € o IET (indice de estado
trofico), este traduz a contaminagdo existente na agua avaliando-a quanto ao enriquecimento de
nutrientes, os valores do IET baixos significam que as concentracbes de nutrientes séo
insignificantes e que ndo ha prejuizos aos usos da dgua.

A Tabela 4.30 apresenta os valores e as classificagdes dos principais mananciais utilizados
no abastecimento de &gua do Estado do Rio Grande do Norte segundo os dados divulgados do
monitoramento do ano de 2012 pelo programa égua azul do Instituto de Gestdo das Aguas do
Rio Grande do Norte (IGARN).
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Tabela 4.30 - Valores dos indices de qualidade da agua e do estado tréfico dos principais mananciais do RN.
I ndicador es de qualidade

Manancial 10A ’ IET
Barragem Armando Ribeiro
Goncalves (1tgja) 82,39 Bom 58,05 Mesotréfico
Barragem Armando Ribeiro
Gongalves (S. Rafael) 87,05 Bom 60,15 Eutrdéfico
Lagoa do Bonfim 79,84 Bom 53,41 M esotroéfico
Barragem Pau dos Ferros 66,50 Médio 73,70 Hipereutrdéfico
Barragem Santa Cruz do Apodi 85,23 Bom 69,70 Hipereutrofico
Rio Piquiri 65,31 Médio 53,69 Mesotrofico
Acude Gargalheiras 73,15 Bom 67,39 Hipereutrofico
Acude Riacho da Cruz 82,34 Bom 59,50 Eutréfico
Acude Itans 71,30 Bom 56,60 Mesotrofico
Barragem Umari 84,32 Bom 58,20 M esotroéfico
Acude Poco Branco 62,76 Médio 66,79 Supereutrdéfico
Acude Bogueirdo de Parelhas 77,54 Bom 57,94 M esotroéfico
Acude Santo Antonio 74,46 Bom 67,80 Hipereutrdéfico
Acude passagem das Trairas 63,04 Médio 62,81 Eutrdéfico
Acude Trairi 54,51 Médio 58,81 M esotroéfico
Acude Carnalba 62,25 Médio 46,92 Ultraoligotrofico
Acude Lucrécia 74,02 Bom 70,30 Hipereutrofico
Acude Cruzeta 78,54 Bom 57,33 Mesotrofico
Acude Campo Grande 52,60 Médio 70,78 Hipereutrofico
Acude Rodeador 82,08 Bom 68,40 Hipereutrofico
Acude Japi |1 53,84 Médio 60,18 Eutrdéfico
Acude Inharé 56,34 Médio 69,15 Hipereutrofico
Acude Bogueirdo de Angicos 75,31 Bom 67,15 Hipereutrdéfico
Acude Patax0s 82,79 Bom 56,94 M esotroéfico
Acude Rio da Pedra 80,45 Bom 58,06 Mesotrofico
Acude Marcelino Vieira 68,22 Médio 73,20 Hipereutrdéfico
Lagoa do Boqueirdo 66,24 Médio 59,37 Eutroéfico
L agoa de Extremoz 69,96 Médio 63,55 Supereutrofico
Acude Bonito 1 59,79 Médio 66,50 Supereutrofico
Acude Dourado 76,93 Bom 62,72 Eutrdéfico
Acude Maria, Jesus e Jose 59,50 Médio 56,00 M esotroéfico
Acude Cadeirdo de Parelhas 61,53 Médio 69,65 Hipereutrofico
Acude Passagem 74,70 Bom 54,20 Mesotrofico
Acude Beldroega 85,67 Bom 56,63 M esotroéfico
Acude Tourdo 67,04 Médio 73,60 Hipereutrdéfico
Acude Malhada Vermelha 61,03 Médio 76,40 Hipereutrofico
Acude Santana 74,26 Bom 66,30 Supereutroéfico
Acude Morcego 78,80 Bom 62,40 Eutrdéfico
Acude Brgjo 61,03 Médio 76,50 Hipereutrofico

Fonte: IGARN, 2012.
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Conforme verificado na Tabela 4.30, quanto ao IQA, os mananciais estéo nas faixas
classificadas como bom ou médio, quanto ao IET, aproximadamente 65% dos mananciais se
encontram eutrofizados (eutrofico, hipereutrofico ou supereutrofico), isso demonstra que existe
um nivel elevado de matéria organica e nutrientes, tornando evidente a necessidade de
utilizagdo de medidas que possibilitem a reducéo no nivel de polui¢do dos mananciais. Outro
fator relevante € que o monitoramento foi feito no ano de 2012, ano inicial do periodo de
estiagem conforme apresentado anteriormente. Apds 5 anos de estiagem, é provavel gque a
porcentagem de mananciais eutrofizados seja bem superior a 65%.

Brasil et a. (2016) avaliou o estado trofico de 40 mananciais utilizados no abastecimento
de &gua no Rio Grande do Norte e concluiu que com relagdo ao teor de fésforo, todos os
mananciais estdo eutrofizados, quanto ao teor de nitrogénio, a porcentagem é 95% e, quanto ao
teor de clorofila, 98% estdo eutrofizados. A Figura 4.9 apresenta alocalizacdo dos mananciais

analisados.
Figura 4.9 — Localizagdo dos mananciais do Rio Grande do Norte analisados por Brasil et al.
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Fonte: Brasil et al, 2016.

A Tabela 4.31 apresenta os valores dos pardmetros cloretos, nitrato, nitrito, solidos
dissolvidos totais, sulfatos, pH e turbidez analisados e disponibilizados pela CAERN (2017)
dos principais mananciais utilizados para abastecimento de &gua do Rio Grande do Norte, esses
dados sdo referentes a Ultima coleta realizada. Os valores foram comparados com os limites
estabel ecidos para que a agua possa ser considerada propria para o abastecimento humano apés
tratamento, segundo aresolucéo CONAMA 357/2005. De acordo com os parametros analisados
e com o universo amostral apresentado na Tabela 4.31, os mananciais agude Flecha, agcude
Marcelino Vieira, agude Lucrécia, barragem Armando Ribeiro Gongalves (entrada da ETA,
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podem ser considerados como proéprios para o abastecimento de &gua, tendo sua funcionalidade

limitada a navegacao e harmonia pai sagistica.



130

- 3
& 1ano Municipal de Saneamento Basico— PMSB
rospectiva e Plang amento Estratégico

SPLANO MUNICIPAL DE

ZSANEAMENTO

BASICO

<

Tabela 4.31 — Vaores de andlise da qualidade da dgua bruta dos principais mananciais utilizados para abasteci mento de dgua no RN.
Clordtos it | Nitrito S0 TOS g o Turbidez

Datada  (MJL (mglL Ny Dissovidos o sh (uT)

\YEQERCE Ponto de coleta Cidade de coleta

(mg/L)

Lagoado Bonfim Captacdo da Lagoa Nisia Florestal RN 22/03/2017 37,32 0,11 <0,01 (*) 80,50 4,97 6,31 341
Acude Vertente Captagdo do Acude JundidRN 23/03/2017 22,75 1,17 <0,01 (*) 38,8 <1,0 (*) 7,75 5,12
Acude Pdblico Captagio do Acude C“'Se eIDrS'RF;\ledro 22/03/2017 | 4884 | 151 | <001(*) 88,5 <10(*) | 668 10,5
Rio Piquiri Captacdo do Rio Pedro Velho/RN 22/03/2017 | 13,09 0,73 <0,01 (*) 28,4 <1,0(*) 6,57 6,65
Riacho de Pedras Captacdo do Riacho Espirito Santo/RN 30/09/2015 25,12 0,53 <0,01 (*) 48,1 3,39 7,52 1,8
Riacho do Una Captacdo do Riacho Espirito Santo/RN 30/09/2015 20,58 0,74 <0,01(*) 39,3 4,56 6,6 0,1
Rio Timbo Captacdo do Rio Espirito Santo/RN 30/09/2015 | 25,72 0,9 <0,01 (*) 50,7 4,18 7,05 0,1
Rio do Salto Captagdo do Rio Espirito Santo/RN 30/09/2015 | 26,69 0,59 <0,01 (*) 53,7 5,23 7,11 0,1
Acude Encanto Captacéo do Acude Encanto/RN 21/11/2016 29,85 1,05 <0,01 (*) 121,8 <1(®) 8,1 13,5
Barragem Santa Cruz Captacdo no Acude Apodi/RN 07/11/2016 70,97 0,46 <0,01 (*) 182,2 <1(*) 59 0,1
Acude Flecha Captagiio do Acude José da Penha/RN 16/05/2016 | 305,68@ | 4,24 <0,01 (*) 642,4@ <1(*) 8,1 46,6
Acude Marcelino Vieira| Captagdo do Acude | Marcelino Vieiras/RN | 10/11/2015 | 398,96 | 6,38 <0,01 (*) 833,5@ 66,96 8,6 218@
Acude Lauro Maia EntradadaETA Almino Afonso/RN 23/11/2015 74,94 2,22 <0,01 (*) 251,1 9,65 82 48,9
Serrinha do Canto
Acude Porcéo Captacéo do Acude Dist. Serrinha dos 16/05/2016 | 138,94 0,82 <0,01 (*) 226,3 <1,0 (*) 8,7 1,83
Pintos/RN
Acude Camardes Captagio do Acude Ssl.r :]'t’;gaRdl\?s 23/06/2015 | 4351 | 0,72 0,01 1448 2,63 8.2 137
Acude Lucrécia Captacao do Agude LucrécialRN 22/06/2015 | 269,3? 3,81 <0,01 (*) 617,5 13,86 9 165@
Lagoa do Bonfim/AD. | Rede de distribuicéo - - "
Monsenhor Expedito | Escritério da CAERN S&o Pedro/RN 10/01/2017 | 30,77 1,25 <0,01 (*) 64,3 4,69 6,05 0,96
L acoa.do Bonfim/AD Saida do Reservatério
& e - Escritério da S& Tomé/RN 10/01/2017 | 38,19 1,27 <0,01 (*) 735 4,69 6,08 1,81
Monsenhor Expedito
CAERN
Barragem Armando Captacdo - Cana do
Ribeiro Goncalves Patax6 Itaj&RN 18/01/2017 | 69,78 1,03 0,01 2113 2,55 7,22 13
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Nitrito
(mg/L N)

SOl. Totais
Dissolvidos

(mg/L)

Sulfatos
(mg/L SO4--)

Ribsiro GonalvesAD, |  EiradadaEBl - Jucurutw/RN 25/04/2017 | 24,6 137 | <001 (") 88,5 <10(*) | 733 9,27
. Médio Oeste
Médio oeste
Barragem Armando
Ribeiro Gongalves/AD. EntradadaETA
Médio oeste Médio Oeste Jucurutu/RN 26/04/2017 24,8 1,31 <0,01 (*) 101 <1,0(*) 7,03 10,2
Barragem Armando
Ribeiro Goncgalves Captacdo no canal
/Canal Patax6 Patax6 S&o Rafael/RN 13/12/2016 | 75,56 1,68 0,02 235,3 3,14 7,77 42,6
Barranem Armando Entradada ETA EB1 -
rrag Serrade Santana/ETA Jucurutu/RN 13/02/2017 | 80,97 3,29 0,17 227,3 33,07 9 531
Ribeiro Goncgalves Local
Barragem Armando Captacdo paraETA . @
Ribsiro Goncalves Serra de Santana Jucurutu/RN 01/08/2016 39,3 2,04 0,06 133,8 <1,0 (*) 8 176
Acude Beldroega Acude Paral/RN 01/06/2015 | 66,69 1,26 <0,01 (*) 195,8 3,04 7,17 4,05
S&o Jodo do
Acude Santo Ant6nio EntradadaETA Sabugi/RN 20/02/2017 59 2,41 <0,01 (*) 28,1 <1,0 (*) 7.1 4774
Jardim de
Rio Piranhas Captacdo do Rio Piranhas/RN 06/02/2017 54,26 1,21 <0,01 (*) 172,3 31 7,2 7,37
Acude Maméo EntradadaETA Equador/RN 07/02/2017 | 69,73 0,89 <0,01 (*) 188,2 3,93 9,5 37,35
Acude Sdo Fernando Captacdo do Acude S80 Fernando/RN 02/08/2016 42,86 2,15 <0,01 (*) 1334 <1,0(*) 8,5 41
Acude Dourado Captacdo do Acude Currais Novos/RN 06/02/2017 75,54 1,3 <0,01 (*) 2123 3,86 7,7 93,2
Timbatiba dos
Acude Vida Nova Captacdo do Acude Batistas/RN 13/02/2017 27,23 2,21 <0,01 (*) 145,2 1,38 9 332
Acude Gargalheiras Captacdo do Acude Acari/RN 04/08/2015 | 953,91 0,76 <0,01 (*) 1617 7,89 8,3 81,1

Fonte: CAERN, 2017.
Nota: (1) Vaores limites para classificagdo como agua destinada para abastecimento humano apos tratamento de acordo com a resolugdo CONAMA 357/2005. (2)

Valoresforado limite permitido. (*) Menor que o limite de deteccéo.
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4.3.7 Definicdo das alternativas de manancial para atender a érea de
planegjamento

Conformeal el 9.433/1997 a gestdo sistematica dos recursos hidricos precisa ser reaizada
sem gue haja a dissociagao dos aspectos quantitativos e qualitativos. O manancial utilizado pelo
sistema de abastecimento de &gua do municipio de S&o Bento do Trairi € aLagoa do Bonfim.
Porém, se faz necessario que hgja a andlise de aternativas para que se possa aumentar o grau
de seguranca hidrica do municipio. Conforme apresentado no item anterior, grande parte dos
mananciais se encontra com sua capacidade exaurida pelos baixos indices pluviométricos, o
que torna necessario a adocao de fontes alternativas para o abastecimento de aguae a utilizacdo
de sistemas adutores emergenciais. As aternativas utilizadas no periodo de seca servem como
parametros para que se possa aprimorar as alternativas e plangar as estratégias de combate aos
possivels eventos de emergéncias.

Considerando que ndo se registra para o Estado do Rio Grande do Norte as vazdes
outorgaveis dos mananciais dentro do seu territério, e compatibilizando as andlises de
classificac8o dos referidos mananciais quanto sua qualidade para uso potavel da agua, pode-se
observar como possiveis mananciais para abastecimento do municipio S& Bento do Trairi o
Acude Inharé, Acude Santa Cruz e Acude Dourado, tendo em vista suas respectivas
localizagBes em relagdo a sede do municipio. Contudo, se faz necessario realizar estudos
detalhados para atestar a viabilidade técnica e econdmica para tanto.

Diante do exposto, pode-se optar também pela exploracdo das dguas subterraneas, desde
gue o municipio disponha dessa reserva e a dgua bruta seja submetida ao tratamento adequado
para sua potabilizacdo. Considerando que o municipio de Sdo Bento do Trairi se encontra em
uma regido de aquifero Cristalino, conforme apresentado na Figura 4.10, que é de dificil
recarga e possui aguas de baixa qualidade, ou sgja, com caracteristica salina, improépria para
consumo humano, é inviavel suainclusdo como fonte complementar para suprimento humano.
Paratanto é necessério realizar estudo para que se obtenham resultados mai s conclusivos a esse
respeito.

De acordo com a populagdo prospectada no horizonte de plangjamento de 20 anos, temos
que para o atendimento da populacdo de 5128 pessoas, se faz necessario a captacdo de 615m3.
O manancial em quest&o possui vaz&o minima suficiente para o atendimento destademandaem

situagdes de normalidade dos indices de precipitagéo.
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Fonte: Rodrigues, 2017

Além da avaliagdo das possibilidades de abastecimento, é importante que hagja valores
diferenciados quanto atarifacéo do servico de abastecimento de agua conforme acomplexidade
existente no atendimento ao servigo. Quanto mais distante 0 manancial e quanto maior a
criticidade da escassez hidrica, maior deve ser atarifa cobrada

Na busca das possiveis soluces para 0 abastecimento de &gua da zona rural e éreas
especiais é preciso redlizar o levantamento de todos 0os mananciais proximos e que sejaavaliado
aviabilidade de tratamento e distribuic¢éo sabendo-se que, usualmente, existe um espacamento
consideravel entre as residéncias. Outra possibilidade de sanar esse problema é através da
implementagdo de politicas publicas que sgiam voltadas para o abastecimento de &gua de
pequenas comunidades, visando a perfuracéo de pogos (com ou sem o uso de dessalinizadores),
construcdo de barreiros, acudes, barragens subterraneas e aimplementacdo de novas cisternas.

Um aspecto que merece ser levado em consideracdo no planejamento do abastecimento de
dguadazonarura e das &reas especiais é que, usua mente, a popul agdo que reside nessa regido
tem bem definido e pratica constantemente a subdivisdo no que se refere ao uso e a qualidade
da &gua, desta forma, as residéncias fazem a separacdo da agua a ser utilizada de acordo com
sua qualidade, utilizando a agua de melhor qualidade para beber e cozinhar e deixando as

demais fontes menos seguras para 0s usos menos nobres. O problema quanto ao abastecimento
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de &gua potével segura para essa populacéo foi parcialmente sanado com 0 acesso a programas
de construcdo de cisternas, fornecendo uma tecnologia simples e que atende aos usos mais
nobres da agua. Com relacdo aos usos que ndo exigem que a agua sgja de étima qualidade
(irrigacdo, atividades domeésticas, higiene pessoal) tem-se utilizado dgua de barreiros, acudes,
&gua de poco (salobra), dentre outros. Por isso, € imprescindivel que sgja levantada qual a
caréncia exata de cada comunidade em relacéo as diversas demandas e a qualidade adequada
para cada uso. Além disso a comunidade deve ser incluida em todas as discussoes para que se

possa adotar a solucéo mais viavel do ponto de vista técnico, econdmico e social.

4.3.8 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da
demanda calculada

Para universalizacdo da prestacdo do servico de abastecimento de agua é necessario a
garantia de fornecimento de d&gua em quantidade de qualidade satisfatorias para a populacdo de
toda a &rea municipal. E clara a distinggo de realidade da zona urbana do municipio e da zona
rural e areas especiais, deste modo é necessario que estudos distintos sejam realizados para o
atendimento das necessidades identificadas no Diagnéstico técnico-Participativo.

De acordo com os estudos realizados nos topicos anteriores, recomendam-se as
intervencdes listadas na Tabela 4.32 e Tabela 4.33.
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Tabela 4.32 - Defini

Componente do Sistema de abastecimento de &
Ligacdes de agua

Rede de distribuicéo

Reservagéo

Estacdo elevatéria de &guatratada

Producdo de aguatratada

Definic8o de alternativas de mananciais

8o de alternativas técnicas de engenharia

para atendimento da demanda cal culada
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Zona Urbana— Sede

Cenério Prognosticado
2023 — 584 ligaces.
2028 — 595 ligacoes.
2032 - 600 ligacoes.
2040 - 608 ligacoes.

2023 - 8,76 km de rede.
2028 — 8,93 km de rede.
2032 — 9,00 km de rede.
2040 — 9,12 km de rede.

2023 -101,51 ms.
2028 - 103,39 ms.
2032 - 104,18 ms.
2040 - 103,84 ms.

2023-359L/s.
2028 - 3,65 L/s.
2032-3,68 L/s.
2040- 3,67 L/s.

1. Reduzir o déficit de ligagao;

2. Ampliar a micromedic&o;

3. Prever a subgtituicdo dos hidrémetros
instalados;

4. Atualizar o cadastro comercia do SAA.

1. Ampliar arede de distribuicéo;
2.Resdlizar cadastro técnico das redes;

3. Adequar asredes ja existentes,

4. Definir a setorizag8o do abastecimento.

1.Adotar
reservatorios;
2. Avdliar aestruturafisica do reservatorio;
3.Adotar uma rotina de limpeza nos
reservatorios.

macromedidores nos

1. Elaborar estudo de andlise hidrdulica do
sistema para que sejam definidas soluctes
(bombeamento, elevacdo da cota do
reservatorio, ateracdo do didmetro darede
etc.).

2. Realizac8o de manutencBes preventivas
na estrutura da elevatéria

1. Alcancar a demanda projetada no
horizonte de plangjamento;

1. Avadliar as possibilidades de mananciais
alternativos proximos ao municipio

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sao Bento do Trairi, 2020.

para a Zona Urbana.

1.
2.
3.
4,

ArwWDNPE

wnN P

Imediato (até 2023).
Imediato (até 2023).

Curto prazo (até 2028).

Imediato (até 2023).

. Imediato (até 2023).
. Imediato (até 2023).
. Imediato (até 2023).
. Imediato (até 2023).

. Imediato (até 2023).
. Imediato (até 2023).
. Imediato (até 2023).

. Curto prazo (até 2028).
. Imediato (até 2023).

. Longo prazo (até 2040).

. Curto prazo (até 2028).
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Tabela 4.33 - Definigio de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda cal culada para a Zona Rural e Areas Especiais, comunidades com sistema
de abastecimento pela CAERN.
ZonaRural e Areas Especiais - Comunidades:
Sitio Telha, Sitio Remédio, Sitio Pinta Cachorro, Sitio Malhada, Baixa Verde, Camelo, Ipueira, Aroeiras, Sdo Bento de Baixo, Sdo Francisco, Logadouro, Volta, Sdo Bento

de Cima, Cupiras, Riacho das Varas, Meguldo, Mudubim, Currais Velhos, Pau D’ Arco, Paulista, Malhada Vermelha, Borges, Escondido, Mundo Novo, Cachoeira,
Leandra, Remédio, Barra do Tamandua

Componente do Sistema de abastecimento de & Cenédrio Prognosticado Intervencéo Meta
LigacOes de &gua 2023 - 1369 ligacoes. 1. Reduzir o déficit de ligag&o; 1. Imediato (até 2023).
2028 — 1536 ligacoes. 2. Ampliar a micromedic¢&o; 2. Imediato (até 2023).
2032 - 1663 ligacoes. 3. Prever a substituicdo dos hidrdmetros 3. Curto prazo (até 2028).
2040 — 1904 ligacoes. instalados; 4. Imediato (até 2023).
4. Atualizar o cadastro comercia do SAA.
Rede de distribuicéo 2023 - 68,45 km de rede. 1. Ampliar arede de distribuico; 1. Imediato (até 2023).
2028 - 76,80 km de rede. 2.Redlizar cadastro técnico das redes; 2. Imediato (até 2023).
2032 - 83,15 km de rede. 3. Adequar as redes ja existentes; 3. Imediato (até 2023).
2040 — 95,20 km de rede. 4. Cessar problemas de baixa presséo. 4. Imediato (até 2023).
Reservacéo 1. Implantar reservatorios; 1. Curto prazo (2028).
rzg(r)v;gf’n m? de 2. Adotar macromedidores nos 2. Imediato (até 2023).
' reservatorios, 3. Imediato (até 2023).
3. Adotar uma rotina de limpeza nos
reservatorios.
Estacdo elevatéria de &guatratada 1. Elaborar estudo de andlise hidréulicado 1. Curto prazo (até 2028).
sistema para que sgjam definidas solucfes
(bombeamento, elevacdo da cota do
reservatério, alteragdo do didmetro darede
etc.).
Producéo de &gua tratada 2040-3,71L/s. 1. Alcangar a demanda projetada no 1.Longo prazo (até 2040).
horizonte de planejamento; 2. Médio prazo (até 2032).
2. Elaborar estudo de viabilidade técnica e
econdmica para atendimento da popul acéo
desassistida.
Definicdo de alternativas de mananciais 1. Avdliar as possibilidades de mananciais 1. Curto prazo (até 2028).

aternativos préximos ao municipio

Fonte: Comité executivo do PMSB de Sao Bento do Trairi, 2020.
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4.3.9 Previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia

Quando se avalia os sistemas de abastecimento de &gua do Municipio de Sdo Bento
do Trairi é necessério refletir sobre 0s possiveis eventos que possam demandar acfes de
emergéncia e contingéncia, uma vez que ameacem a continuidade dos processos e
atendimento dos servigos de abastecimento de &gua existentes. Com a identificacdo
desses eventos € possivel plangar agBes que sejam capazes de acelerar a retomada e a
normalidade em caso de snistros de qualquer natureza relativa aos servicos de
abastecimento de agua.

Na Tabela 4.34 apresentam-se 0s principais eventos que possam desencadear
situacdes de emergéncia e contingéncia para o sistema de abastecimento de agua.

Tabela 4.34 - Principais eventos que possam desencadear situacfes de emergéncia e contingéncia

para 0 sistema de abastecimento de agua.
Evento Origem Paossivel

1. Colapso do sistema devido a estiagem

prolongada;

2. Colapso do sistema devido a consumo

excedente a demanda média diéria em fungéo

de eventos temporérios;

3. Precipitages intensas

4. Enchentes

5. Incéndio

6. Interrupcdo no fornecimento de energia

el étrica nasinstalagdes de producdo de &gua;

7. Quadidade inadequada da agua dos

mananciais,

8. Rompimento de redes e linhas de adutoras

de &guatratada;

9. Equipamento eletromecanico/estrutura

danificada;

10. Greve

11. Sabotagem

12. Acidente ambiental

13. Depredacéo

1. Vazamento de produtos quimicos nas

Acidente na operacdo e manutencdo do instalagcbesdo sistema

sistema 2. Acidente de trabalho na operacdo e
manutencéo do sistema

Fonte: Comité executivo do PMSB de S8o Bento do Trairi, 2020.

Interrupcdo do fornecimento de égua
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4.4 |INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Os sistemas de esgotamento sanitario (SES) sdo considerados importantes sob
diversos aspectos, entre os quais podem ser relacionados os de carater sanitério, em que
se destacam a coleta e remocao rdpida e segura das aguas residuarias, a eliminagdo da
poluicdo do solo, a disposi¢éo sanitaria e tratamento adequado dos efluentes, a melhoria
das condicdes sanitérias locais, a conservacdo dos recursos naturais; os de caréter social
apartir da eliminacéo de odores e melhoria de aspectos estéticos, drenagem de terrenos e
areas alagadas, prevencdo do desconforto e de acidentes, uso dos cursos d’agua para
recreacao e esporte; e sob 0 ponto de vista econdémico tem-se 0 aumento davidaeficiente,
com acréscimo da renda “per capita’, através do aumento da produtividade e da vida
média provavel, a implantacdo e desenvolvimento de indUstrias, a conservacdo de
recursos naturais; e a valorizagdo das terras e propriedades.

Nesse sentido, o SES representa o conjunto de elementos que tem por finalidade
acoleta, o tratamento e a disposicéo final adequada, tanto do esgoto coletado quanto do
lodo gerado. Quanto a tipologia do sistema, os SES sdo classificados em Sistemas
Unitérios e Sistemas Separadores Absolutos. Os Sistemas Unitérios consistem na coleta
de aguas residuérias, aguas pluviais e aguas de infiltracdo em uma Unica canalizacéo.
Esses sistemas apresentam algumas desvantagens e inconvenientes, quais sgam:
exigéncia de condutos com secOes relativamente grandes; investimentos macicos
simultaneos e elevados; e dificuldade no controle da poluicdo das &guas do corpo
receptor.

JA o0 Sistema Separador Absoluto compreende dois sistemas distintos de
canalizagbes. Um para aguas residuérias (e aguas de infiltracdo) e outro exclusivamente
para &guas pluviais. Este sistema € largamente adotado no Brasil e suas partes

constituintes sdo apresentadas na Figura 4.11.
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Figura 4.11 — Componentes constituintes de um Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)

Interceptor g Poco de visita
|

Estacdo Estagdo de
Elevatériade |[gmd Tratamentode
Esgoto (EEE) Esgoto (ETE)

Ramal predial
(ligacOes de  |om=s Coletor —>
esgoto)

Emissario

sed Corpo receptor

Fonte: Equipe de apoio técnico da UFRN, 2018.

O SES no municipio de S0 Bento do Trairi ainda € bastante deficitario, umavez
gue harede coletora de esgoto na area urbana, mas naarearura predomina-se somente o
sistema de esgotamento individual caracterizado por fossas sépticas e sumidouros, fossas
negras ou rudimentares.

O sistema de esgotamento é de responsabilidade da CAERN juntamente com a

Prefeitura

4.4.1 Projecdo da vazdo anual de esgotos ao longo dos proéoximos 20 anos

paratoda a area de plang amento

As necessidades futuras de implantagdo dos componentes do sistema de
esgotamento sanitario foram identificadas a partir dos dados referentes ao levantamento
e diagnostico da situacdo atual, das estimativas populacionais previstas ao longo do
periodo de plangiamento, das metas de cobertura fixadas e ainda da definicdo de
parémetros normatizados e parémetros de projecdo do nimero de ligacdes, economias e
de extensdo de rede.

De maneira geral, a producdo de esgotos corresponde aproximadamente ao
consumo de &gua. No entanto, a fragdo de esgotos que passa pela rede de coleta pode
variar devido ao fato de que parte da dgua consumida pode ser incorporadaarede pluvial,
pode haver ligagdes clandestinas dos esgotos a rede de &gua de chuva e vice-versa, ou
mesmo infiltragdo (VON SPERLING, 2014).

A frac8o da &gua fornecida que adentra a rede de coleta em forma de esgoto €
chamada de coeficiente de retorno (C = vazdo de esgotos/vazdo de agua). Os valores
tipicos do coeficiente de retorno &gua/esgoto variam de 40% a 10%, sendo adotado para os
célculos C = 0,80 (vaor recomendado pelanorma NBR 9.649/1986). Destaca-se que avazéo
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de &gua a ser considerada é aguela realmente consumida, e ndo a vazédo produzida pelas
Estacbes de Tratamento de Agua. As vazdes de &gua produzidas sfo superiores as
consumidas, em virtude das perdas, que variam normalmente numa faixa de 30 a50% (VON
SPERLING, 2014).

Dessaforma, a estimativa da vazédo média de esgotos (Qmed) foi definida a partir
dademanda per capita de &gua consumidade 120 |/hab.dia (urbano) e 90 I/hab.dia (rural)
e o coeficiente de retorno C = 0,80.

e Vazdo média de esgotos

P XqmX*xC
Qmed = 86‘51—00 + Qinf (15)

Em que:
Qmed: Vazdo média de esgoto (I/s);
P: populacdo a ser atendida com abastecimento de agua;
gm: consumo per capita de &gua = 120 |/hab.dia (urbano) e 90 |/hab.dia
(rurd);
C: coeficiente de retorno = 0,80;

Qint: vazdo deinfiltracéo.

Considerando que o consumo de agua e, consequentemente, a geracao de esgotos
s80 variaveis ao longo do tempo, em funcéo de hébitos da populacdo e das variacdes
climaticas, para a concepcdo de projetos, sdo utilizados os coeficientes de dia e de hora
de maior consumo, K1 e K2, respectivamente, e de hora de menor consumo, K3, os quais
refletem estas variagBes extremas no consumo hidrico de um determinado sistema de
abastecimento de &gua.

Estes coeficientes podem ser atendidos e cal culados conforme descricdo a seguir:

- O coeficiente K1 é arelagdo entre 0o maior consumo diério, verificado no periodo
de um ano, e o consumo médio diario deste mesmo periodo;

- O coeficiente K2 é arelacdo entre amaximavazéo horériae avazdo médiadiaria
do dia de maior consumo;

- O coeficiente K3 é arelacdo entre aminimavazéo horériae avazdo médiadiaria
do dia de maior consumo

Na auséncia dos dados necessarios ao calculo dos coeficientes, foram adotados 0s
valores recomendados na bibliografia classica sobre 0 assunto e também pelanormaNBR
9.649/1986, que sao:

- Coeficiente do diade maior consumo (K1): 1,20



