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Capitulo 1

A Forma e a Func¢do das Paisagens

A organizacdo do espago pode ser entendida
como as diferentes formas pelas quais as
sociedades  asseguram  sua  sobrevivéncia,
transformando o meio natural ou o meio ja
transformado.

Estas transformacdes buscam atender as
necessidades - de alimentacdo, de moradia,
trabalho, lazer, entre outras - de todos.

Um espaco pode apresentar formas de
diferentes tempos historicos, e estas formas podem
mudar de funcdo ao longo do tempo, ou seja, as
caracteristicas arquitetonicas (prédios, casas) e as
funcdes que as pessoas dao a estas construgdes
(moradia, comércio, prestacdo de servicos, etc.)
mudam de acordo com o tempo histdrico,
atendendo aos interesses sociais, politicos,
econOmicos e culturais em que estao inseridos.

Assim, a producdo espacial é intencional e
dinamica, podendo mudar em diferentes ritmos.
Como exemplo podemos citar o Shopping Estacdo,
em Curitiba. Sua construcdo original abrigava a
estacdo ferroviaria da cidade, inaugurada em 1885
e desativada em 1970.

Recentemente teve sua estrutura e forma
readaptadas, passando a ter novas func¢oes: abriga
centro de convencgoes, teatro, museu e o shopping.
Assim, a configuracdo espacial foi produzida pela
sociedade que ali vive, tornando-a mais adequada
para suas necessidades.

Paisagem e Espaco

Devido a existéncia de grupos sociais com
culturas distintas, temos produgdes espaciais
diferentes e, consequentemente, paisagens
caracteristicas ou tipicas de cada grupo.

Antes de continuarmos nesta discussdo, é
preciso ter claros os conceitos de paisagem e de
espaco.

A Paisagem ¢é estatica, é parte de um todo e é o
registro de um momento histérico. E como uma
foto. Observe em fotos antigas como era o espaco de
sua cidade. O que foi transformado na paisagem?

Em cada periodo a paisagem se caracteriza por
um determinado conjunto de técnicas. Estas
técnicas sdo as maneiras de construir casas,
templos (sistemas de engenharia), maneiras de
produzir alimentos, carros, eletrodomésticos
(tecnologias de producdo), maneiras de se
relacionar socialmente, entre outras.

Tais técnicas, associadas as condigdes
economicas, politicas e culturais, criam as formas. A
paisagem ndo se cria de uma sé vez, mas sofre
acréscimos e decréscimos ao longo da historia, por

isso ela é uma heranca de muitos momentos
passados.

Ja o Espago é mais que paisagem, pois retrata o
movimento da sociedade em suas relacdes e
dinamismo. E a a¢do do trabalho humano.

Quando olhamos ao nosso redor, devemos
pensar e repensar os porqués da configuragio
espacial, pois ela pode nos dizer muito.

Vocé Produz ou Consome Espaco?

Por exemplo, as pracas sempre foram locais de
encontro ou desencontro, aonde muitos iam para
discutir assuntos polémicos, vender mercadorias,
passear, brincar, namorar, reivindicar atitudes,
encontrar amigos ou conhecidos, dentre outras
coisas.

No Rio de Janeiro, na Praga da Aclamacio (hoje
Praga da Republica), foi proclamada a Republica em
nosso pais; na Plaza de Mayo (Buenos Aires -
Argentina), muitas mdes reivindicaram, e
reivindicam até hoje, acdes governamentais
referentes ao desaparecimento de seus filhos,
familiares e amigos durante a ditadura na
Argentina, ato que deu nome a uma associacdo
(Asociacidén Madres de la Plaza de Mayo).

As pragas, assim como as construgdes em geral,
tém sua historia e essas historias sao frutos de uma
época, de uma sociedade em constante
reestruturacdo.

0 Espaco Geografico

Independente desta questdo da mudanca de
nome, as pracas tiveram diferentes usos ao longo
do tempo e estes usos estavam relacionados a
cultura do grupo social onde estas se encontravam.

Na Grécia Antiga, a praga (dgora) era o local
onde os cidadaos, aqueles que se dedicavam ao
pensar, discutiam politica. Lentamente tornou-se
simbolo da presenca do povo nas atividades
politicas, representando mais do que a simples
praca de mercado - espaco do comércio.

Era o simbolo da liberdade, onde os cidaddos se
expressavam. Desta forma também funcionava a
praca (férum) romana, sendo um simbolo de poder.

As pracas medievais assumiram outras
caracteristicas. O comércio ficou muito restrito, ndo
mais se discutia politica ou se expressava opinides.
Sua nova funcido estava muito mais proxima do
espetaculo.

Nela ocorriam julgamentos e execugdes, um
espetaculo de horrores, como as execucdes de
“bruxas”, ao qual a populacdo comparecia.

Durante a Revolucdo Francesa, a Praca Luis XV,
em Paris, tornou-se o local predileto dos
revolucionarios, servindo de cenario para inimeras
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execucoes na guilhotina, inclusive de nobres como a
rainha Maria Antonieta e o rei Luis XVI, sempre
assistidas por numerosa plateia.

Neste momento importante da historia, esta foi
denominada Place de la Révolution e atualmente
chama-se Place de la Concorde. Na atualidade, as
pragas passaram a ser o local das passeatas e das
reivindicagdes sociais em diferentes paises, como é
o caso da Praca Tiananmen, popularmente
conhecida por Praga da Paz Celestial, em Pequim,
na China.

Nome, alias, bastante contraditorio
considerando-se os eventos de que este espaco
urbano foi palco. Em abril de 1989, estudantes e
outros setores da sociedade pediam reformas
politicas e economicas na China.

Chegaram a levar mais de um milhdo de pessoas
as ruas de Pequim. Em 15 de maio, o governo
iniciou a mobilizagdo de tropas para por fim ao
movimento, dando inicio a uma batalha de rua
conhecida como o massacre da Praca da Paz
Celestial. Estima-se entre 300 e 3 mil o nimero de
mortos na repressao.

No Brasil, até a década de 1970, as pracas das
cidades do interior tinham grande importancia na
vida da sociedade. Geralmente possuiam um coreto
ou algo semelhante ao centro; era local de discursos
politicos, festividades religiosas, exposicdes locais,
mas, principalmente, local de encontro. As pessoas
iam para a praga para verem e serem vistas. Os
encontros se davam nas pracas.

Havia toda uma organizagao ritual nos passeios
pelas pracas nos fins de semana e feriados. Os
rapazes circulavam ocupando, sempre, a por¢io
externa da calcada e as mogas ocupavam a parte
interna, caminhando em sentido contrario.

Assim, um ficava de frente para o outro, ou seja,
os olhares se cruzavam, as pessoas se viam e 0s
namoros comegavam.

No momento atual, em que a TV se tornou um
dos meios de comunica¢do de massa mais usuais e o
shopping center é o local de encontro (ou
desencontro), a praga perdeu a sua esséncia.

De local de debate, de comércio, de espetaculo e
de encontro, onde a cultura de um povo se
evidenciava, passou ao efémero, onde as pessoas
ndo se encontram, ndo se veem, apenas passam
rapidamente e, muitas vezes, com medo,
proporcionado pelo abandono em que se
encontram, ou pelos seus novos ocupantes -
moradores de rua, gangues, prostitutas.

Esporadicamente, estas se enchem de pessoas,
mas sem o mesmo significado de outros periodos
histdricos.

Capitulo 2

Cartografia Geral

Os mapas (ou cartas) — principal elemento de
comunicacdo dos fendmenos geograficos — sdo
feitos atualmente com recursos bem sofisticado,
utilizando fotografias aéreas e imagens de satélite.

Entretanto, desde o inicio, a necessidade
humana de se localizar no espag¢o contribuiu para
que as mais diversas sociedades desenvolvessem
técnicas de representacdo espacial, utilizando-se de
diferentes tipos de materiais.

Antigas civiliza¢des ja gravavam mapas de suas
aldeias, registrando em pinturas caminhos e pontos
importantes do territério; muitas vezes, esses
mapas eram gravados nas paredes das casas e em
templos religiosos.

Povos antigos utilizavam materiais como peles
de animais e cascas de arvores a fim de elaborar
seus registros.

0 mapeamento da superficie terrestre ainda
serve, nos dias atuais, como ferramenta de poder.
Uma das principais fun¢des dos mapas é fornecer,
para diversas finalidades, elementos que permitam
o conhecimento, o dominio e o controle do planeta
como um todo ou de um determinado espaco dele,
constituindo, portanto, uma base de informagdes
fundamental para os que detém o poder politico e
economico.

Organismos policiais e militares realizam o
controle de fronteiras, administram as
movimentagbes e o abastecimento de tropas, bem
como planejam suas estratégias de combate com o
auxilio de mapas de alta precisao.

Governos também usam o mapeamento por
satélite para acompanhar dados a respeito de
transportes e do meio ambiente; nas cidades,
monitoram a expansdo urbana e fiscalizam a
cobranca de impostos.

Com base em mapas, os Estados estabelecem a
divisdo das unidades administrativas de seus
territérios e desenvolvem planejamentos e politicas
em todos os niveis de governo; as Forcas Armadas
organizam estratégias e taticas de guerra; e, em
alguns paises (sobretudo naqueles que se
encontram sob regimes autoritarios), muitos mapas
sdo considerados segredos de Estado e tém sua
divulgacao proibida.

As grandes empresas também utilizam mapas
para diversas finalidades — por exemplo, definir
locais de implantacdo de suas unidades produtivas
ou de alocagio de recursos.
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A boa localizacdo pode determinar o sucesso ou

o fracasso de cadeias de

supermercados etc.

fabricas, lojas,

Conhecer a histéria da Cartografia e aprender a
ler e interpretar mapas é, portanto, fundamental
para a compreensdo e a andlise historico-geografica
do mundo contemporaneo.

Também é preciso destacar a importancia da
Cartografia como instrumento de representacao da
realidade.

Os mapas antigos eram uteis ndo apenas por
indicarem a localizacdo de certos lugares, mas
também por expressarem a visdo de mundo das
diferentes sociedades que os elaboraram.

Eles exibem o conhecimento de diversas
culturas sobre a Terra, revelando, portanto,
diferentes tempos e modos de viver.

Claudio Ptolomeu (98-168) — cientista grego
que viveu em Alexandria, no Egito — foi talvez o
mais influente gedgrafo da Antiguidade.

Ele produziu uma obra em 8volumes
intitulada Geografia, que foi traduzida para o latim
em 1405 e influenciou a entdo nascente Cartografia
moderna.

O ultimo desses volumes traz uma coletanea de
mapas da Grécia e de seus arredores, assim como
uma descricdo de procedimentos técnicos para a
construcdo e a projecao de mapas.

E necessario ressaltar que, a0 mesmo tempo em
que a Antiguidade classica europeia se desenvolvia,
os chineses criavam sistemas cartograficos bastante
sofisticados.

A Cartografia Arabe deixou um legado muito
relevante para o Ocidente, contribuindo para o
conhecimento geografico dos europeus.

Destacam-se, nesse legado, as obras de Al-Idrisi
— cartégrafo e gedgrafo muculmano nascido em
Ceuta (cidade no Norte da Africa, que atualmente é
um enclave espanhol que faz fronteira com o
Marrocos)

No periodo da Histéoria conhecido por Idade
Média, o predominio da religido crista influenciou
intensamente a Cartografia.

Os Mapas Medievais sdo, portanto, sinteses dos
dogmas da cristandade com conhecimentos
geograficos, conforme se pode observar no mapa T-
0.

Uma Visao de Mundo Europeia na Idade
Moderna

As referéncias cartograficas das primeiras
viagens do ciclo das Grandes Navegacoes, a partir
do século XV, foram as cartas portulanas — mapas
especificamente elaborados para a navegacao, cujo

uso provavelmente iniciou-se ja no século XIII por
cartégrafos genoveses.

Elas serviam de roteiro as navegag¢des maritimas
ao apresentar linhas de rumo que se irradiavam de
varios pontos distribuidos pelo mapa; essas linhas,
recortando a superficie da Terra, representavam as
ligagdes entre os principais pontos da Europa.

No final do século XV, a Europa iniciou sua
supremacia no mundo com a expansdo maritima
que a levou a conquista da América e a descoberta
de um novo caminho para as [ndias Orientais,
contornando a Africa.

Desde entdo, os mapas passaram a Ser
representacdes da visdo de mundo dos europeus e,
em consequéncia, o Hemisfério Norte ocupou
majoritariamente a parte superior dos mapas.

As Tecnologias na Cartografia Contemporanea

A partir do desenvolvimento do meio técnico-
cientifico, os mapas aumentaram seu grau de
precisao, permitindo uma melhoria da pesquisa de
recursos naturais e do controle do espaco.

Durante as duas grandes guerras na Europa,
ocorreu um enorme avango ha obtencdo de
fotografias aéreas, com o wuso de maquinas
fotograficas acopladas a avides — o que possibilitou

a producdo de imagens tridimensionais da
superficie terrestre.

O sensoriamento remoto — isto é, o uso
conjunto de satélites artificiais, radares e

computadores — permitiu, a partir da segunda
metade do século XX, um avanco ainda maior nas
técnicas cartograficas, além de ser o principal
responsavel pela difusdo de produtos cartograficos
em todo o mundo

No ano 2000, o Onibus espacial Endeavour foi
lancado a orbita terrestre com extenso material
tecnolégico que visava ao mais detalhado
mapeamento da superficie do planeta feito até
entao.

Quatro grandes radares enviaram e receberam
sinais a fim de descrever tridimensionalmente essa
superficie. Os dados armazenados perfizeram um
grande acervo digital, que serviria mais tarde como
fonte de estudo de mudancas atmosféricas, abalos
sismicos, atividades vulcanicas e desmatamento,
entre outros fendmenos

Os satélites que fotografam a superficie da Terra
pertencem ndo somente aos Estados, mas também a
empresas privadas.

Muitas dessas empresas vendem imagens de
satélite sob encomenda. Uma vez que sdo acessiveis
com relativa facilidade por meio de provedores de
conteddo gratuitos na internet, hoje ocorre uma
popularizacdo dessas imagens.
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Na atualidade, os sistemas globais de navegacio
por  satélite, como oGlobal Positioning
System (GPS), localizam pontos com base em
informacdes fornecidas por satélites, estabelecendo
as coordenadas de localizacdo de um ponto.

Os Atributos de um Mapa
Titulo

O titulo sempre traz ainformagido principal do
mapa. Por exemplo, um mapa que contenha as
principais rodovias, ferrovias e hidrovias do pais
pode ter como titulo “Brasil: rede de transportes”.

Essa intitulacdo informa a respeito da densidade
da malha de transportes nas diversas regioes
brasileiras, permitindo identificar a importancia de
cada uma delas para o pais. J& um mapa que tenha
por titulo “Brasil: politico” deve trazer o tracado
dos estados brasileiros e o nome de cada uma de
suas respectivas capitais.

Escala

A escala indica a propor¢do em que um mapa foi
tracado em relacdo ao objeto real (o mundo ou
parte dele), ou seja, quantas vezes o tamanho
verdadeiro teve de ser reduzido para poder ser
representado no papel.

Por exemplo: quando se l1é em um mapa a escala
1:50.000, isso significa que o espago representado
(lugar, bairro, cidade etc.) foi reduzido de forma
que 1 centimetro no mapa corresponda a 50 mil
centimetros ou 500 metros do tamanho real
daquele espaco.

A escala varia de acordo com as finalidades do
mapa e ¢é definida antes de sua elaboracio.

Quando o objetivo é proporcionar uma visdo
geral de um grande espaco (como um pais ou um
continente), utiliza-se uma escala pequena; em
todos os planisférios, bem como nos mapas do
conjunto do territério brasileiro, sdo utilizadas
escalas pequenas. Ja para fornecer detalhes de um
espaco geografico de dimensdes locais — como é o
caso de um guia de cidade — usa-se uma escala
grande

» in 0 " M n
sl 11000 fscols 125000 "l Escala 1100000
1.am na planta corresponde 10,000 ¢m 1.amna planta cortesponde a 25,000 cm 1em na planta corresponde a 100000 em
ou 100 m na realidade 0 250 m na realidade 0u 1,000 m na realidade

Existem duas formas de representar Escala:

A Escala Numérica - que informa em nuUmeros
quantas vezes o espaco real foi reduzido;

A Escala Grafica - sob a forma de uma reta dividida
em varias partes, cada qual com uma graduagio de
distancias que informa diretamente a
correspondéncia entre as distancias representadas
e os reais da superficie cartografada.

3 b 9 12

(quilometros)

Legenda

As informacbes contidas em um mapa sdo
interpretadas por meio da legenda. Cores, hachuras,
simbolos ou icones dos mais variados tipos, ou
mesmo combinacdes dessas varias formas, sdo
utilizados nos mapas com o intuito de representar
elementos da superficie terrestre e/ou fendmenos,
compondo, assim, as legendas.

U
| === =Nl
1 [ / =St
Tamanho Granulagdo = £ ™= |Orentacio - [\ LLL
Volor_ II (orII Foma w0 ‘

Coordenadas Geograficas

Paralelos e meridianos sdo circulos imaginarios
que envolvem a Terra, cuja intersec¢do permite a
localizacdo de qualquer ponto sobre a superficie
terrestre. Essa rede de paralelos e meridianos
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compde as coordenadas geograficas. Nesse sistema
de localizacdo, a Linha do Equador e o meridiano
base (Greenwich) funcionam como referéncias
mundiais para se conhecer a posicao de quaisquer
elementos da superficie do planeta.

Latitude B Longitude
Norte (+)

eridiano
de Greenwich

0 Equador ¢ o circulo maximo que corta a Terra
em um plano diametral, dividindo-a em dois
hemisférios, Norte e Sul.

A latitude é a distancia medida em graus de um
ponto qualquer da Terra ao Equador; sua contagem
vai de 0° (Equador) a 90° (polos Norte e Sul). Se
conhecemos a latitude de um ponto na superficie
terrestre, podemos saber em que hemisfério ele se
localiza.

No entanto, ndo teremos sua posicdo exata, ja
que todos os pontos desse paralelo tétm a mesma
latitude. E preciso conhecer o meridiano do ponto,
isto é, sua longitude.

Alongitude é a distancia medida em graus de
qualquer ponto da Terra ao meridiano de
Greenwich; essa medida varia de 0° (Greenwich) a
180°, para leste ou oeste.

A intersec¢do entre um paralelo e um meridiano
é Unica, por isso, os pontos sobre a superficie
terrestre apresentam latitudes e longitudes
distintas.

Fusos Horarios

O sistema de Fusos Horarios prevé a adocio de
um horario Unico para uma area determinada por
dois meridianos, distantes entre si em 15°.

Nessa area denominada fuso, todos os pontos
seguem o mesmo horario, correspondente a hora
em seu meridiano central. Com isso, um grande
territorio, em que as horas solares variem bastante
de um extremo a outro, pode apresentar uma
contagem de tempo comum.

A fim de uniformizar a contagem das horas em
relacdo a todos os paises, foi realizada uma
convencdo internacional determinando um sistema
de fusos horarios mundiais, cujo ponto de partida é
o meridiano de Greenwich, ou seja, a hora de
Londres.

No Brasil, foi sancionada uma lei, em abril de
2008, determinando a existéncia de trés fusos
horarios no pais.

Penecios de
S3o Pedro

\
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Mapas em Anamorfose

O termo anamorfose pode ser definido como a
representacdo de uma figura (objeto, cena etc.) de
tal forma que esta, observada frontalmente, parece
distorcida. Na Cartografia, a anamorfose é uma
representacdo em que os contornos e/ou tamanhos
das superficies cartografadas se alteram em funcio
do dado representado.

0 mapa representa, em proporg¢do, a populacdo
com mais de 65 anos de cada pais em relagdo ao
total mundial, fazendo variar a superficie de cada
territério. Na anamorfose, o dado ndo é mostrado
por meio de uma figura geométrica cujo tamanho

e
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varia em func¢do dos valores (como nos mapas de
simbolos proporcionais); o que informa a variacao
do dado é a extensdo da representacdo territorial
de cada pais.

Capitulo 3
Projecgoes Cartograficas

Os mapas sdo também resultado de uma visao de
mundo particular de seus elaboradores, bem como
expressam as caracteristicas da época e da
sociedade em que foram criados.

No entanto, o permanente contato com um tipo
de mapa-mundji, nos livros, nos atlas e na imprensa,
leva-nos a entender que ele é uma fiel
representacdo do planeta.

Isso ocorre porque os mapas que manipulamos
mais frequentemente foram construidos com base
em um mesmo tipo de Projecdo Cartografica.

Projecdo cartograficaé a representacdo da
superficie terrestre em um plano. Existem centenas
de tipos de projecdo cartografica; nenhuma delas
produz um mapa que represente a realidade com
inteira precisdo, uma vez que a transposicio da
esfera para o plano inevitavelmente provoca
distorgodes.

Assim, todo mapa construido a partir de uma
projecdo apresenta distorc¢des.

Considerando a superficie em que serdo
projetados os pontos da Terra, podem-se classificar
as projecdes em conica, cilindrica e plana.

Projecdo Conica - os pontos sio projetados em um
cone.

Mercator e Peters

H4 duas projecdes cilindricas que se destacam
na Cartografia Escolar: a de Mercator e a de Gall-
Peters (comumente chamada apenas de projecdo de
Peters).

A diferenca entre as duas diz respeito as
propriedades que se deformam menos; a projecao
de Mercator ndo deforma os angulos (projecdo
conforme), ja a projecdo de Peters mantém as areas
proporcionais a realidade (proje¢io equivalente).

Como vimos, a Projecao de Mercator (difundiu-
se pelo mundo porque era extremamente util a
navegacdo maritima, ja que seus angulos
correspondem aos valores reais — o que é
fundamental nessa atividade.
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Sua difusdo extrapolou o dominio da navegacio
e foi base para a elaboracdo de inimeros mapas de
uso civil — razdo pela qual é apontada como
representativa do poder politico europeu.

Um dos criticos do uso civil dessa projecio foi
Arno Peters. Em seu planisfério, estio em destaque
as areas situadas nas latitudes intertropicais —
América Latina, Africa e sul da Asia —, que ocupam
a parte central do mapa. Isso contraria o destaque
conferido a Europa na projecdo de Mercator, na
qual as areas de altas latitudes sofrem grande
deformacio.

A projecdo usada por Peters em seu planisfério
foi chamada decilindrica de 4&rea igual ou
equivalente.

As areas dos continentes e paises aparecem com
a mesma escala, sem alteragdes em suas dimensoes
relativas.

A Projecao Plana (ou Azimutal)

H4 um tipo de mapa construido com base em
uma projecao plana que ja foi muito utilizado, na
geopolitica, como instrumento de andlise
estratégica dos Estados.

Durante o periodo da Guerra Fria, muitos
estrategistas geopoliticos produziram esses mapas
para apoiar suas argumentacoes.
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Capitulo 4

O Planeta Terra e a Formacgao da Crosta

Calcula-se que a origem do planeta Terra se deu
ha aproximadamente 4,5 bilhdes de anos.
Inicialmente era muito diferente, lentamente nosso
planeta foi adquirindo as caracteristicas fisicas
atuais.

Observe a tabela geoldgica para vocé ter uma
nocao das transformacgdes ocorridas neste periodo.

Antes de continuar, uma observacio importante
sobre a construcdo de uma tabela geolégica: sua
leitura deve ser feita da parte inferior (Era mais
antiga) para a superior (Era recente).

Isto porque a tabela é construida como a
deposicdo de sedimentos na Terra.

Os mais antigos geralmente sdo encontrados em
maior profundidade (embaixo) e os mais recentes
na parte mais superficial (em cima).

TABELA GEOLOGICA
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A parte superior da Crosta Terrestre, a Litosfera,
estd associada as massas liquidas (rios, oceanos,
lagos, etc.) que, juntamente a baixa Atmosfera e a
biota, formam um conjunto que dio suporte e
sustentacdo para a vida na Terra.

E nesse espaco que a vida se desenvolve, que as
sociedades humanas se estabeleceram e se
desenvolveram, realizando constantes e grandes
transformagdes na natureza.

Se a existéncia humana, caso comparada ao
tempo geoldgico de nosso planeta, pode ser
considerada extremamente recente, pense entdo
em sua existéncia como sociedade organizada!

Mesmo assim, ao longo de sua evolugdo, como
grupos ndmades e posteriormente como sociedades

sedentarias, foram e continuam sendo imensas as
transformagdes realizadas por estes seres na
natureza.

De modo geral, tem-se a no¢do de que a poluicdo
e a degradacio ambiental sdo produtos da
sociedade pds Revolugao Industrial do século XVIII
e que, a partir dai se expandiu afetando diversos
locais.

A degradagdo ambiental seria fruto da evolugdo
tecnoldgica, efetivada pelas induastrias e pela
sociedade contemporanea, que passou a desmatar
em larga escala para produzir alimentos para
atender a uma populacdo crescente e gerar lucro.
Os grupos pré-histéricos, as sociedades antigas e as
sociedades medievais viviam em harmonia com a
natureza (fauna, flora, solo, recursos hidricos...).

Triste engano!

E verdade que, no passado, quando as técnicas
utilizadas pelos seres humanos eram mais simples,
as transforma¢des eram mais lentas, mas as
degradagdes ambientais sempre existiram.

O professor Fernando Fernandez (Universidade
Federal do Rio de Janeiro), em sua obra O poema
imperfeito, questiona se os grandes impactos e as
grandes transformacdes da natureza s6 ocorreram
apé6s a Revolugdo Industrial.

Defende a tese de que a ruina e a ascensdo de
civilizacdes estdo relacionadas com a forma destas
se relacionarem com a natureza.

Cita como exemplo o Pueblo de Chaco Canyon,
construido por um povo que existiu na regido do
atual Novo México (Estados Unidos da América)
conhecido como Anasazi.

O Pueblo de Chaco Canyon foi construido pelos
“indigenas” por volta do ano 900 d.C., com grossos
troncos de arvores e pedras.

Uma imensa construcdo de cinco andares, com
650 habitacdes, mais de 201 metros de
comprimento por 95 metros de largura, suficiente
para abrigar 3.000 pessoas.

Em sua construcido foram gastos 200 mil
magnificos troncos de arvores de 5 metros cada! E
Chaco Canyon ndo era o Unico, mas apenas o maior
entre os Pueblo construidos pelos Anasazi.

Quando os espanhdis chegaram a América,
encontraram tais edificacbes abandonadas. Mas,
por que foram abandonadas?

Qual teria sido a reacdo dos espanhdis ao se
depararem com tamanha construg¢do arquiteténica?

Ao realizar sua pesquisa, vocé deve ter
percebido que no Novo México existe uma
significativa variacdo climatica e Chaco Canyon esta
construido num deserto.
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Mas por que realizar uma construcdo gigantesca
como estd num deserto? De onde teria vindo a
imensa quantidade de madeira utilizada nesta
construcao?

Pasmem, toda a madeira foi retirada dali
mesmo! Sim. Estudos paleobotanicas mostraram
que ali existiu uma rica floresta de arvores deciduas
e coniferas que foi sendo gradualmente derrubada
para fornecer lenha para a construgao dos Pueblo,
também para o aproveitamento agricola do solo e
como fonte de energia no preparo de alimentos,
aquecimento e outros.

Eles teriam ido cada vez mais longe para
conseguir madeira para suas construcdes (até
80Km) e lutado, por muito tempo, contra a erosao
que corroia os solos por eles cultivados.

Entretanto, chegou um momento que nao deu
mais e esta sociedade sucumbiu aos efeitos de seus
atos. O clima da regido havia mudado; a flora e a
fauna nativas ja ndo existiam mais; o solo, da forma
que era utilizado, ndo produzia o suficiente para o
sustento de todos.

Era necessario deixar tudo para tras se
quisessem sobreviver. E acredita-se que foi isso que
fizeram. Migraram em grupos menores para
diferentes regides, mas nada mais se soube desse
povo.

Os seres humanos dependem da manutencio
dos recursos naturais para sua sobrevivéncia.
Entretanto, agem alheios a tudo, como se suas vidas
nao dependessem de determinados fatores que a
tornam possivel na Terra, como solo para produzir
alimentos, agua de qualidade, tanto para saciar a
sede e higiene, quanto para a producao de seus
alimentos no dia-a-dia, ar puro, dentre outros
recursos, que se prejudicados afetarao,
consequentemente, outros.

As acdes humanas tém causado muitos danos ao
meio, como: extincdo de espécies animais e
vegetais; degradacdo de solo, causando erosao;
desertificacdo e salinizacdo; degradacdo dos
recursos hidricos; contaminag¢io do solo e da agua
por produtos quimicos diversos; e tantos outros
atos.

Sdo vérias as consequéncias da degradacao dos
solos. Vejamos um pouco sobre a erosdo, a
desertificacdo e a salinizacdo dos solos.

Erosao

O processo de degradacao da terra é abrangente.
Primeiro ocorre a degradacdo da vegetacdo, que
retirada para o aproveitamento do solo para a
agricultura ou pecudria.

Com a retirada da vegetagio, teremos também a
degradacdo dos recursos hidricos, pois os
mananciais, rios e lagos, ficam desprotegidos de

vegetacdo ciliar e ocorre o assoreamento.
Lentamente 0 processo erosivo vai se
intensificando e os solos passam a ser cada vez
menos férteis, pois perdem seus nutrientes, fato
que afeta diretamente a qualidade de vida da
populacao local.

A erosdo, isto é, o transporte das particulas
superficiais do solo pela agua ou pelo vento, é um
fendmeno natural.

Embora os agentes erosivos ja afetassem o solo
antes do homem iniciar sua acdo, a perda de
particulas era compensada pela formacdo natural
do solo e pela cobertura vegetal natural.

Com as atividades praticadas pelo homem, o
risco de erosdo aumenta, pois a pressdo por
alimentos levou a uma exploragdo intensa de
algumas 4areas, sendo esta superior a sua
capacidade de suporte.

A erosao do solo provoca perdas de nutrientes e
de matéria organica, alteragdes na textura,
estrutura e quedas nas taxas de infiltracdo e
retencdo de agua.

Este processo reduz a produtividade da terra, o
que leva a uma ampliagdo do uso de fertilizantes
quimicos na produgdo agricola.

Desertificacao

Vocé sabe o significado dessa palavra? Ja ouviu
falar ou leu algo sobre o assunto? Conhece alguma
regido que vem sofrendo desertificagcao?

Desertificacdo é a degradacdo de terras em
regides com escassa precipitacdo, podendo esta
tornar-se arida, ou seja, um deserto.

Durante a evolucdo geoldgica da Terra, a
vegetacdo sofreu intensas transformagdes, ora se
expandindo, ora regredindo, ora se adaptando as
novas condicoes ou até desaparecendo de um
determinado local devido as variagdes climaticas.

A vegetacdo das regides de escassez de
precipitacdo foi se adaptando lentamente ao meio,
pois as mudangas climaticas também foram
ocorrendo lentamente.

Com o aumento populacional, a intervencao
humana foi se intensificando cada vez mais, devido
a necessidade crescente de alimentos, a pressao
populacional gerou um desmatamento cada vez
maior para sustentar e abrigar uma populagio
também cada vez maior.

Entretanto, no momento atual, podemos afirmar
que a ambicdo, ou necessidade de acumulacdo de
capital (riquezas), tem levado a uma exploracao
excessiva desses ecossistemas frageis, tornando-os
em areas de risco de desertificacdo, esgotando sua
biodiversidade.
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terras emersas

Mais de um terco das
corresponde a dareas aridas, isto é, regides que
sofrem déficit de adgua permanente ou por um
determinado periodo do ano (sazonal).

As atividades humanas tém contribuido para a
degradacdo destas areas que sdo ambientalmente
frageis, o que as fazem mais sujeitas a degradacao.
“0 desmatamento desenfreado e as praticas erradas
de uso do solo fazem com que, a cada minuto, 12
hectares de terra virem deserto no mundo. ”
Salinizacao do Solo

Os solos niveis
diferenciados.

apresentam sais em

Quando este nivel se eleva, chegando a uma
concentracdo muito alta, pode prejudicar o
desenvolvimento de algumas plantas mais sensiveis
ou mesmo impedir o desenvolvimento de
praticamente todas as espécies.

Cada planta possui seu nivel de tolerancia a sais.

Geralmente a salinizacdo dos solos ocorre em
regides de baixa precipitacio pluviométrica, que
apresentam alto déficit hidrico e onde existe
dificuldade de drenagem.

A agua das chuvas, ao cair e penetrar no solo,
solubiliza e transporta ions de Calcio (Catt),
Magnésio (Mg**), S6dio (Na*), Potassio (K*), assim
como radicais Hidrogeno-carbonato (HCO31),
Carbonato (C0O32), Sulfato (S042), transformando-se
em uma solucdo que vai para os rios, lagos e
reservatorios.

Quando esta agua é utilizada para irrigar um
solo (principalmente quando esse é raso) em locais
de baixa precipitacdo, que apresenta déficit hidrico
e dificuldade de drenagem, este se tornara salino
com o passar do tempo.

No Brasil, o risco de salinizagdo dos solos se
concentra no semiarido nordestino e no norte de
Minas Gerais.

Regides onde o periodo seco é superior a 5
meses por ano, ou seja, o déficit hidrico é muito
grande, por isso a evaporacdo direta do solo e a
transpiracdo das plantas - evapotranspirag¢ao - sao
intensas.

Quanto menor for o valor da precipitacdo média
anual e maior for a evapotranspiracdo, maior sera o
risco de saliniza¢do dos solos quando estes forem
irrigados.

Mas as plantas transpiram? As plantas sdo
compostas majoritariamente de agua, cerca de 85%
a 95%; parte desta agua pode ser liberada pelas
folhas - transpiracao foliar - sob a forma de vapor,
é o processo de transpiracdo das plantas.

A transpiracdo foliar é o conjunto da
transpiracdo estomatica (que ocorre através dos
estOmatos onde também ocorre a respiracdo da
planta) e da transpiracgdo cuticular (perda de vapor
d’agua através da cuticula).

Essa transpiracdo sera diferente conforme o
clima da regido, assim, algumas plantas, como os
cactos, adaptaram-se as regides secas para reduzir
a transpiragao.
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Capitulo 5

A Dinamica da Natureza

Os conhecimentos cientificos disponiveis até o
momento reconhecem a Terra como uUnico planeta
do Sistema Solar que oferece condicoes de se
desenvolver a vida como é conhecida atualmente.

Um envoltério gasoso composto, sobretudo de
oxigénio e nitrogénio, a érbita realizada em torno
do Sol e a presenca de agua sdo apontados como
fatores responsaveis pela profusido de vida no
planeta.

7

A Atmosfera Terrestre atualndo é a mesma
constituida durante a formacgao do planeta.

Os gases que constituiam, de inicio, a atmosfera
perdeu-se, assim como o diéxido de carbono -
presente em grande quantidade naquele momento
- foi absorvido pela Terra durante sua historia
geolodgica, dando origem aos carbonatos de calcio
liberados no ciclo do carbono.

Observe abaixo, que uma das condi¢cGes
primordiais para a existéncia da vida no planeta foi
a diminuicdo da concentragdo excessiva dos
chamados gases estufa, que poderiam provocar o
aquecimento excessivo da superficie da Terra.

€O, para
carbono organico
dissolvido

Intemperismo
€0, do carbono "
organico dissolvido

€O, da formagdo

Vulcanismo do CACO,

Camadas da Atmosfera Terrestre

A Atmosfera Terrestre distribui-se em estratos
ou camadas atraidas pela forca da gravidade. Os
estratos superiores apresentam-se rarefeitos em
decorréncia da menor pressdo exercida pela
gravidade.

A Estratosfera - faixa atmosférica localizada
entre 10 e 50 quilometros - apresenta ar rarefeito e
demasiadamente frio.

Nela, encontra-se a maior concentragdo de
ozobnio, gas responsavel pela absorcdo de grande
parte dos raios ultravioleta nocivos a saude.

Abaixo da Estratosfera, localiza-se a troposfera.
Esse estrato inferior da atmosfera estd em contato
com a superficie terrestre e apresenta espessura
média entre 10 e 20 quilometros, sendo
constituido, primordialmente, por cerca de 80% de
nitrogénio e 20% de oxigénio, e ainda por outros
gases em quantidades bem menores, vapor de agua
e poeira em suspensao.

Nessa camada ocorrem alguns dos mais
importantes fen6menos exteriores da dinamica
terrestre, que propiciam condi¢des para o
desenvolvimento das diversas formas de vida no
planeta: radiacdo e areflexdo solar - processos
responsaveis pelo aquecimento e pelo equilibrio
térmico do planeta - bem como a ocorréncia de
nuvens e de chuvas.

A Troposfera também exerce papel fundamental
ao absorver quase metade da energia solar e ao
refletir o restante para a Atmosfera.

Esse mecanismo mantém a temperatura da
Superficie Terrestre nos limites suportaveis para
que exista vida, pois, sem esse filtro natural, a
temperatura poderia chegar aos 802C nas
proximidades das zonas tropicais.

Devido a forma esférica da Terra, a quantidade
de radiacdo solar que chega a sua superficie ndo é
igual em todos os pontos.

Além disso, os movimentos que o planeta realiza
no espago também interferem na dindmica da
insolacdo.

Os Movimentos da Terra e a Radia¢ao Solar
Um dos movimentos realizados pela Terra é o

de rotacdo (o giro em torno de seu proprio eixo),
que produz a alternancia entre os dias e as noites.

Cada giro se completa em um periodo de
aproximadamente 24 horas e se realiza no sentido
anti-horario, de oeste para leste.

Rotacao

/

POLO SUL

Outro movimento da Terra é o de Translagao (a
orbita em torno do Sol), que produz as diferentes
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estacdoes do ano, causadas pela modificacio
ininterrupta do angulo de incidéncia dos raios
solares em cada ponto da Terra.

Esse movimento se completa em,
aproximadamente, 365 dias e é realizado com uma
inclinacdo de 23°27' em relagdo ao eixo do planeta
durante o periodo de dezembro a marco, a radiacao
solar incide mais diretamente sobre o Hemisfério
Sul da Terra.

Translagao

23 de
setembro

Os Solsticios e os Equindcios

Solsticio ¢ um termo de origem latina cujo
significado é “Paralisacdo do Sol”.

Os Solsticios assinalam os dias e as noites mais
longas do ano em cada hemisfério, no inicio do
verdo e do inverno, respectivamente; eles podem
representar os momentos em que os Raios Solares
atingem a maior inclinacdo em Latitude que é
relativa a Linha do Equador.

No Hemisfério Sul, eles ocorrem em 21 de
dezembro (inicio do verdo), quando os raios solares
incidem perpendicularmente ao Troépico de
Capricérnio e proporcionam o dia mais longo do
ano, e em 21 de junho (inicio do inverno).

Quando os raios solares estdo incidindo
perpendicularmente ao Trdpico de Cancer e
proporcionam a noite mais longa do ano.

No Hemisfério Norte, o verdo e o inverno e seus
solsticios se ddo inversamente aos do Sul.

No inicio da primavera e do outono, ocorrem
os equindcios - termo de origem latina que significa
“noites de duracgdo igual”.

Nesse periodo, o Sol incide perpendicularmente
ao Equador; assim, os dois hemisférios recebem a
mesma quantidade de radiagdo solar e os dias e as
noites tém a mesma duracio.

Capitulo 6
O Clima Terrestre

Como ja foi visto a alternancia da radiagdo solar
durante as esta¢des do ano provoca alteracbes na
temperatura atmosférica.

Entretanto, outros fatores como a latitude, a
influéncia da umidade advinda dos oceanos e o
relevo também sio fundamentais para se definir o
clima de uma localidade.

Para essa defini¢do, é fundamental que se faca a
diferenciacdo entre os conceitos declimae
de tempo atmosférico, muito utilizados pelos seres
humanos.

As condigdes momentaneas da atmosfera - a
sensacdo térmica, a umidade, a variacdo de
temperatura do decorrer de um dia ou mesmo as
alteragdes provocadas pela passagem de uma frente
fria — referem-se ao tempo atmosférico.

3

Portanto, entende-se que o tempo é o estado
momentaneo da Atmosfera e que é acompanhado
por meio de previsdes didrias ou semanais,
disponibilizadas nos mais diversificados meios de
comunicagao.

Ja a definicdo de clima abrange uma perspectiva
temporal mais longa e, portanto, seu conceito
reflete a andlise sucessiva dos tipos de tempo
atmosférico no decorrer de um periodo, em geral,
superior a 30 anos.

Os Elementos do Clima

A temperatura corresponde ao estado térmico
da atmosfera, responsavel pela sensacdo de frio ou
de calor.

Pode ser medida por termOometros no padrdo
Celsius (graus Celsius) - mais utilizado no Brasil e
no mundo, de modo geral - ou Fahrenheit-
tradicionalmente utilizada nos EUA.

7

A conversdo das duas escalas é feita ao se
considerar que 0 °C (Celsius) corresponde a 32 °F
(Fahrenheit).

As variagdes de temperatura podem ser
consideradas de diferentes maneiras, indicadas no
quadro abaixo:

érie
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Variagoes de temperatura

Média térmica: medida térmica de um dado lugar no decorrer de determinado periodo de tempo
(dia, més ou ano), podendo ser mdxima ou minima.

Amplitude térmica: diferenca entre as temperaturas maxima e minima de um dado lugar, no
decorrer de determinado periodo de tempo (dia, més ou ano),

Temperatura maxima absoluta: malor temperatura atingida em um dado lugar ou uma regido.

Temperatura minima absoluta: menor temperatura atingida em um dado lugar ou uma regido.

Aumidade é a quantidade de vapor de agua
presente na troposfera, responsavel pela definicao
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pluviométricos de uma dada

dos padrées
localidade.

Sua influéncia climatica é muito significativa,
pois a umidade também funciona como regulador
da temperatura atmosférica, afetando as condigdes
térmicas locais.

A pressdo atmosférica corresponde a pressao
exercida pela atmosfera na superficie terrestre;
assim, quanto maior for sua densidade, maior sera a
pressao exercida.

Ela varia conforme a altitude, a temperatura e a
latitude. A Pressio Atmosférica é maior em
localidades de altitudes mais baixas, em razdo da
forca da gravidade manter um nivel maior de
concentracdo de gases nessas areas; portanto,
quanto menor for a altitude, maior sera a pressao
atmosférica.

A temperatura exerce influéncia na pressdo
atmosférica: o ar aquecido faz os gases se
dilatarem, tornando a atmosfera menos densa;
portanto, quanto mais alta for a temperatura,
menor serd a Pressdo Atmosférica.

Em areas de baixas latitudes, a temperatura é
maior e os gases se dilatam transformando-as em
areas receptoras de vento (ciclonais).

Ja nas latitudes médias e altas, a temperatura
menor aumenta a densidade dos gases - o que faz
essas areas se transformem em dispersoras de
vento (anticiclonais).

A Circulacao Atmosférica

A movimentacao geral do ar na atmosfera
resulta do movimento de rotacdo, bem como da
distribuicdo desigual da energia solar sobre a Terra.

A esse conjunto de movimentos atmosféricos
denomina-se Circulacdo Atmosférica.

Nas proximidades da linha do Equador, o
aquecimento torna o ar mais leve e, por isso, ele
realiza um movimento ascensional, formando uma
zona de baixa pressdo atmosférica que atrai o ar
proveniente dos tropicos.

Os ventos alisios - que sopram dos trépicos para
o Equador - dirigem-se sempre para o oeste devido
ao movimento de rotacdo da Terra

Na latitude da linha do Equador, o ar espalha-se
para o norte e para o sul e torna-se mais denso na
latitude dos trdpicos, quando realiza um
movimento descensional.

Os ventos que sopram do Equador para os
trépicos sdo os ventos contra-alisios; estes formam,
com os ventos alisios, uma grande célula de
circulacido atmosférica: a célula de Hadley.

Nas regides de baixa pressdo (proximas a linha
do Equador), a ascensdo e o esfriamento do ar

umido provocam condensacdo e chuvas o ano
inteiro. Nas latitudes subtropicais, quando o ar ja
descendeu é porque esta relativamente seco - o que
explica o fato de a maior parte dos desertos do
planeta estar situada ao longo das latitudes de 30°

Na latitude de 60°, em ambos os hemisférios
também se formam zonas de baixa pressao; estas
atraem os ventos oriundos das latitudes
subtropicais, produzindo os ventos de oeste.

Nas regides polares, o ar frio e denso forma um
centro de alta pressdo, que é atraido para as zonas
de menor pressao das regides temperadas.

O encontro entre os ventos ocidentais e o ar frio
origindrio dos polos produz a chamada frente
polar - uma linha de instabilidade climatica que se
desloca de acordo com as estagdes do ano: no
inverno, ela é empurrada na dire¢do do Equador,
enquanto, no verao, retrai-se na dire¢ao dos polos.

A frente polar é responsavel pela grande
amplitude térmica anual que caracteriza as regides
temperadas.

Mongoes

Mongdes sdo ventos que ocorrem na Asia
Meridional e mudam de dire¢ao de acordo com as
estacdoes do ano: no inverno, o centro de alta
pressao forma-se sobre o continente e os ventos
sopram deste para o Oceano fndico; no verio,
centros de alta pressdo formam-se no Indico e as
rajadas de vento sopram do oceano para o
continente, gerando muita umidade e nuvens que
provocam chuvas torrenciais.

Essa dinamica atmosférica influencia o modo de
vida local, porque provoca fortes inundagdes
afetando, sobretudo, a populacdo mais pobre, que
habita as Aareas mais desfavoraveis, e também
porque contribui para a manuteng¢io da jardinagem
- pratica agricola milenar que aproveita a irrigacao
natural e a adubagdo organica em terragos, muito
comum no Sudeste Asiatico.

Influéncia do Relevo

A latitude nao é o unico fator de influéncia na
distribuicdo de energia solar e na circulagao
atmosférica na Terra. As médias de temperatura
também variam de acordo com o relevo (em
decorréncia da variacao de altitude), da morfologia
e da orientagdo das vertentes.

Em relacdo a altitude, deve-se considerar: em
geral, a cada 100 metros de altitude a temperatura
diminui em média 0,6 2C; por isso, dreas préximas
localizadas em altitudes diferentes podem
apresentar diferenca de temperatura.

Esse é o caso das cidades de Paranagua e
Curitiba (no Paranda), com respectivas altitudes de 6
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e 900 metros e respectivas temperaturas médias
anuais de 19,6 °C e 16,5 °C.

Outro exemplo seria o de Campos do Jordado e
Taubaté (no estado de Sdo Paulo), com altitudes de
1.628 e 580 metros e temperaturas médias anuais
de 18 °C e 22 °C, respectivamente.

Além disso, nos cumes montanhosos e nas
regides mais elevadas o ar é mais rarefeito, e, em
consequéncia, a quantidade de calor transferida da
superficie terrestre é menor.

A posicdo e a orientacdo das vertentes também
constituem condicionantes da influéncia do relevo
na circulacao atmosférica.

Um conjunto montanhoso como o Himalaia -
disposto latitudinalmente no relevo asidtico -
dificulta a penetracio de massas Umidas e a
ocorréncia de chuvas no interior da China e da
india, provocando areas mais secas nessas porgdes.

Ja a disposicao longitudinal da Cordilheira dos
Andes nao impede a penetracio de massas Uumidas
no interior da América do Sul.

Maritimidade e Continentalidade

0 aquecimento do ar sobre os continentes e os
oceanos ocorre de maneira distinta, em razdo da
diferenca entre a absor¢do dos raios solares pela
agua e pela superficie terrestre.

As regioes litoraneas sdo afetadas pela influéncia
da maritimidade. Por intermédio desse fenomeno,
verifica-se que as temperaturas se conservam altas
por mais tempo, em consequéncia tanto de as dguas
conservarem calor por um periodo maior que as
areas continentais, quanto de a retencao de calor
atingir grandes profundidades.

A noite, as temperaturas ndo diminuem de forma
significativa se comparadas as temperaturas do
periodo diurno, reduzindo as amplitudes térmicas
diarias e anuais das areas costeiras.

Nas regides continentais mais afastadas do mar,
ocorre o efeito inverso: fendmeno conhecido
como continentalidade.

Durante a noite, todo o calor absorvido no
decorrer do dia pelas terras emersas é difundido
rapidamente para a atmosfera.

Nas superficies continentais distantes da costa,
as temperaturas noturnas sdo mais baixas em

relacdo as diurnas, aumentando, assim, as
amplitudes térmicas diaria e anual.
A continentalidade, entre outros fatores,

responde pelos invernos mais rigorosos no
Hemisfério Norte se comparados aos do Hemisfério
Sul, ja que o primeiro apresenta quantidade muito
maior de terras emersas, recebendo menos
influéncia dos efeitos da maritimidade.

Correntes Marinhas

As correntes marinhas também tém importancia
significativa nas varia¢des térmicas da superficie do
globo, pois sdo influenciadas pelas temperaturas de
suas regides de origem, afetando as médias
térmicas e pluviométricas das regides por onde
passam.

As correntes marinhas frias estdo, geralmente,
associadas a litorais aridos ou semiaridos, mas
também a areas ocednicas de elevada piscosidade.

As correntes marinhas quentes tendem a elevar
a pluviosidade e as temperaturas das Aareas
continentais sob sua influéncia - isso acontece com
o Noroeste Europeu, cujo litoral é atravessado
pela Corrente do Golfo (uma corrente quente
originaria do Golfo do México)

As Zonas Térmicas da Terra

As Zonas Térmicas da Terrasao faixas que se
diferenciam pela quantidade de luz e de calor solar
que recebem, devido ao formato e a inclinagido do
planeta.

Entre as linhas dos trépicos, os raios solares
incidem de maneira mais perpendicular que em
qualquer outra faixa, constituindo a zona
térmica intertropical.

Nela, registram-se as maiores temperaturas
meédias do planeta.

As regides situadas nas latitudes entre 662e
902 Norte e Sul - delimitadas pelos circulos polares
- recebem a menor quantidade de luz durante todo
0 ano, sobretudo no inverno (quando chegam a nao
receber nenhuma insolacdo). [Essas areas
constituem as zonas térmicas polares.

Entre os trépicos e os circulos polares, ao norte e
ao sul do planeta, situam-se as zonas
térmicas temperadas.

Essas faixas recebem quantidade de insolacdo
inferior a da zona intertropical e superior a das
zonas polares.

Zonas de latitudes

Latitude; escala E:
proporcional a area .~ 75

Polar Norte
Artica
Subartica

Latitudes médias

Subtropical

A Tropical

10°, ) -
°°_ =
100

Tropical
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Os Tipos de Climas

Para compreender a distribuicdo dos padrdes
climaticos, devem ser considerados todos os
elementos expostos anteriormente, pois esses
padrdes resultam da integracdo das condi¢des de
radiacdo; dos fendmenos da continentalidade e da
maritimidade; da circulagdo atmosférica e das
massas de ar; e da atuacdo das correntes marinhas
predominantes que agem durante o ano e do relevo.

Dessa forma, no interior de uma mesma zona
climatica podem ocorrer tipos de climas com
caracteristicas peculiares em razio da influéncia de
algum fator especifico.

Na Zona Intertropical, devido aos fatores que ja
foram mencionados e estudados, predomina-se os
Climas Tropical e Equatorial, mas verifica-se a
ocorréncia dos tipos Desértico e Semiarido.

O Clima Tropical apresenta a alternancia de uma
estacdo chuvosa (verdo) e de uma estacdo seca
(inverno).

O Clima Equatorial praticamente nao apresenta
estacdo seca: as precipitacdes variam em torno de
2.000 milimetros anuais.

Ja os Climas Desértico e Semiarido sio
caracterizados por chuvas que variam entre 10 e
500 milimetros anuais, e por grande amplitude
térmica.

Naszonas temperadas, destacam-se  os
climas temperado, mediterraneo e subtropical. As
areas de clima temperado apresentam grande
amplitude térmica anual.

O Clima Mediterraneo é caracterizado por
verdes quentes e secos e o subtropical, pela maior
regularidade de precipitacbes e por invernos de
temperaturas mais amenas.

Ja nas Zonas Polares, ocorrem os Climas Polar e
Frio, que apresentam as maiores amplitudes
térmicas anuais e as menores temperaturas médias
do Planeta.

Nas regides montanhosas de todas as latitudes,
destaca-se oclima frio de alta montanha, que se
caracteriza por ser influenciado diretamente pela
altitude e também por apresentar predominio de
temperaturas baixas durante o ano todo e pequena
amplitude térmica anual.

Capitulo 7

A Vegetacdo da Terra

A grande diversidade de vegetacdo existente no
planeta Terra esta associada, principalmente, aos
diversos tipos de climas e zonas térmicas, além
dos solos encontrados nas diferentes partes do
mundo.

Em areas de alta montanha, a cobertura vegetal
varia conforme a altitude e sofre influéncia do
regime pluviométrico local e da atuagdo dos ventos.

Cordilheiras como a dos Andes - situada em
grande parte da porgdo tropical - podem
apresentar uma sequéncia de quatro diferentes
tipos de vegetacdo, de acordo com a altitude

Tundra

A tundra estende-se ao longo de uma faixa
circumpolar ao norte da Europa, da Asia e da
América, extensdo bordejada pelo Oceano Glacial
Artico.

Essa formacgdo vegetal é constituida de musgos,
liquens e gramineas e germina durante um curto
periodo do ano: quando ocorre o derretimento do
gelo que recobre quase permanentemente a
superficie do solo - o permafrost -, impedindo o
aproveitamento agricola do dominio da Tundra em
qualquer estacao.

Florestas Boreais ou de Coniferas (Taiga)

As Florestas Boreais ou de Coniferas - também
conhecidas como Taiga - estendem-se por uma
vasta regido de terras baixas e pelas encostas
montanhosas da Europa, da Asia e da América do
Norte.

Essas d4reas s3do marcadas pela elevada
amplitude térmica anual e por invernos longos e
muito frios; devido a tais caracteristicas climaticas,
a Taiga abriga um ndmero relativamente pequeno
de espécies vegetais, entre as quais predominam
as coniferas.

Como algumas plantas dessa espécie sdo
bastante utilizadas pelas induastrias de papel e
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celulose, a maior parte das Florestas de Coniferas
existentes atualmente é resultante de replantio.

Florestas Temperadas

Essas florestas sdo encontradas sem latitudes
médias. Abrigam uma diversidade relativamente
maior de espécies vegetais do que as Florestas de
Coniferas.

Nas areas proximas a costa, as formagdes estdo
sempre verdes; ja nas porg¢des interiores, ha o
predominio de vegetacdes deciduas - com arvores
caducifélias (que perdem suas folhas durante o
inverno).

Florestas Tropicais e Equatoriais

As florestas tropicais e equatoriais estendem-se

pelas regides de baixas latitudes, onde o clima é
quente e umido.

Tendo como principal caracteristica a
grande biodiversidade, sdo formacdes densas e que
sdo compostas de diversos estratos com arvores de
varias alturas e com caracteristicas bastante
diferentes entre si.

Um dos maiores desafios ambientais deste
século consiste em buscar formas de conservar e
preservar a extraordinaria diversidade bioldgica
dessas florestas - alvo incessante de exploracao
predatéria em razdo do elevado valor econd6mico
que esse patrimdnio ambiental mundial representa.

Outro problema que merece atencdo especial do
poder publico e das organizacdes internacionais
refere-se a exploracdo ilegal dos recursos vegetais,
bem como ao aprisionamento e a comercializacio
da fauna das florestas tropicais.

Essa pratica- nomeada biopirataria - afeta a
biodiversidade de paises como o Brasil, a India e a
Indonésia, além de inimeros paises africanos.

No Rio de Janeiro, em 1992, foi assinada - e,
posteriormente, ratificada por 188 nacbes -
a Convencdo sobre a Diversidade Biolégica (CDB).

Este é considerado um dos mais importantes
instrumentos para regulamentar a utilizacao
sustentavel da biodiversidade em beneficio das
geracOes presentes e futuras e assegurar a
soberania dos paises em cujos territérios se
encontram tais riquezas.

Os paises signatarios da CDB devem desenvolver
e manter estratégias, planos e politicas setoriais
para a conservacio e o0 uso sustentavel da
diversidade bioldgica, bem como a partilha
equitativa dos beneficios gerados por meio dos
recursos biolégicos administrados.

Vegetacao Mediterranea

A Vegetacdo Mediterranea - assim denominada
por se destacar no litoral do Mar Mediterraneo - é

uma formacdo que se estende por uma area
caracterizada por verdes quentes e secos. Aparece
também, de forma mais reduzida, na Califérnia
(Estados Unidos), no Chile, na Africa do Sul e na
Australia.

A Vegetacdo Mediterranea é caracterizada,
originalmente, por bosques compostos de
determinadas espécies de arvores que se
distribuiam de forma espacada - por exemplo, a
Oliveira e o Sobreiro (arvore da qual se extrai a
cortica).

Estepe

Estepe é um tipo de vegetacdo com predominio
de gramineas, onde se apresentam também
algumas espécies arbustivas.

Nas areas ocupadas pela Estepe, essa formacio
vegetal recebe localmente denominacodes
diferentes: na Europa e na Asia é chamada
de Estepe; na América do Norte, Pradaria; na
América do Sul, Campos; na Africa do Sul, Veld.

Essas areas na Africa do Sul sdo utilizadas
principalmente para o pastoreio extensivo.

Nas latitudes temperadas e subtropicais, essas
areas sao naturalmente férteis: as gramineas
morrem na estacdo fria e se transformam em adubo
organico, fertilizando a terra para o plantio na
estacdo quente.

Savana

A Savana - vegetacdo encontrada em regides
tropicais - adapta-se bem a um clima com
alternancia entre estagdes secas e chuvosas.

A variacdo das condigdes climaticas favorece o
desenvolvimento de uma enorme variedade de
espécies, com predominio de gramineas, espécies
herbaceas e arbdreas.

A Savana distribui-se por grande parte do
continente africano, sobretudo como um arco de
transicdo entre as areas semiaridas e a floresta
tropical imida.

Nesse dominio, comumente vivem animais de
grande porte herbivoros, como girafas, antilopes,
zebras e elefantes, bem como carnivoros, ledes e
leopardos, por exemplo.

As plantas da Savana também sdo encontradas
no Brasil Central - onde esse tipo de vegetacdo é
denominado Cerrado -, no norte da Australia, no
centro sul da India e no norte da América do Sul.
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Capitulo 8

Recursos Hidricos da Terra

Hidrosfera é a parte liquida do nosso planeta e
compreende os oceanos, os rios, os lagos, as
geleiras, as Aaguas subterraneas e a umidade
presente na Atmosfera.

Dessa porc¢do, 97,5% estio nos oceanos e sio,
portanto, agua salgada.

Apenas 2,5% dos recursos hidricos do planeta
sdo compostos de agua doce e, destes, apenas 0,4%
esta na superficie terrestre: ou retido em geleiras,
ou sob a forma de agua subterranea, armazenada
em solos e rochas.

0 Ciclo Hidrolégico

A dgua movimenta-se pela superficie do planeta,
transferindo-se permanentemente de um lugar
para outro - a esse processo da-se o nome de ciclo
hidrolégico.

Drenagem
de superficie

O vapor de agua da atmosfera precipita-se, de
forma constante, sobre os oceanos e os continentes.

Em movimento inverso, essa 4gua ¢é
transportada novamente a atmosfera
pela evaporacdo ou pela evapotranspiracio —

processo que consiste na perda de agua pela
evaporacdo do solo e pela transpiracao das plantas.

A agua oriunda das precipitacdes aflora em
superficie, nas nascentes, alimentando os rios, ou
ainda infiltra-se formando lengbis freaticos - estes
sdo reservatorios de agua, alojados no solo ou em
rochas, que se constituem em reservatdrios de agua
subterranea denominados aquiferos.

O ciclo recome¢a no momento em que a agua
retorna ao oceano, seja pela precipitacdo, seja pela
vazao dos rios.

De acordo com o tipo do solo, a vegetacdo e o
clima, o tempo de ocorréncia das etapas do ciclo
hidrolégico pode variar: por exemplo, em regides
desérticas, a evaporacdo é mais rapida; ja em areas
de vegetacdo mais densa, a evapotranspiracido é

mais intensa; solos rasos e pedregosos, por sua vez,
retém agua por menos tempo.
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Capitulo 9

0 Espacgo Agrario

As primeiras sociedades humanas abasteciam-se
por meio de caca, pesca e coleta, disputando com
animais o alimento disponivel.

Presume-se que as primeiras areas agricolas no
mundo surgiram com a domesticacdo de plantas e
animais ha cerca de 12 mil anos, no Periodo
Neolitico.

Essas areas localizavam-se em vales de rios,
como o Tigre e o Eufrates (na regidao onde hoje se
encontra o Iraque), o Nilo (no Egito), e nas
planicies aluvionais do leste da China, junto aos rios
Yang Tsé-Kiang (Rio Azul), Huang-Ho (Rio
Amarelo) e Sikiang (Rio das Pérolas)

A partir da Revolucao Industrial

As inovacdes técnicas do maquinario industrial
ndo se limitaram as fabricas.

Nos paises de industrializagdo pioneira, a
agricultura sofreu profundo impacto do processo
de industrializa¢do, em fun¢do do ritmo e das
necessidades de produgao industrial

Esse processo ndo ocorreu concomitantemente
em todas as regides do globo.

No entanto, ao longo dos séculos XIX e XX, as
nacdes europeias industrializadas intensificaram o
processo colonial, subordinando vastas areas
agricolas de suas coldnias as necessidades de seu
parque industrial.

Integracao entre Campo e Cidade

Com o tempo, a agropecudria deixou de se
dedicar exclusivamente a producdo de géneros
alimenticios in natura para consumo humano e
passou também a produzir matérias-primas
processadas e utilizadas pela industria.

Nesse sentido, a producao agricola desenvolveu
novas formas deorganizacdo do plantio e da
producdo, com o intuito de suprir as necessidades
de diversos segmentos industriais e de atender a
aceleracdo da demanda da economia mundial.

Essas transformacgdes geraram uma
interdependéncia, cada vez maior, entre o
campo e a cidade.

Se as atividades agricolas abastecem de

alimentos e de matérias-primas o espaco urbano, as
atividades fabris da cidade, por sua vez,
oferecem para o campo insumos agricolas, maquina
rios e produtos industrializados.

Na segunda metade do século XX, o primeiro
grande salto da produgdo agricola ocorreu durante
a chamada Revolucio Verde.

No inicio da década de 1970, a equipe do
cientista norte-americano Norman Borlaug (prémio
Nobel da Paz em 1970) desenvolveu, em nome da
Fundacdo Rockfeller, técnicas agricolas inovadoras
aliando o uso de pesticidas e adubos quimicos ao
plantio de sementes hibridas que resultaram em
novas variedades vegetais de trigo e milho.

Esse modelo foi responsavel por um aumento
significativo da produtividade por hectare.

A Revolucgdo Verde foi inicialmente aplicada no
México - com vistas a aumentar a produtividade da
agricultura daquele pais - e expandiu-se para
outras regides do mundo.

Nesse pais, os resultados foram expressivos e,
entre 1950 e 1990, a producgao de trigo saltou de
0,6 para 4,5 toneladas por hectare. A partir desse
fato, outros paises, como india e Indonésia, também
adotaram as mesmas técnicas.

Apesar do aumento da produtividade das areas
plantadas, o programa sofreu criticas. Muitos
especialistas apontaram para a ruptura dos padroes
alimentares de muitas comunidades - que viram
sua alimentacdo tradicional ser substituida por
novas espécies, sem as mesmas caracteristicas
nutricionais.

Além disso, o programa foi responsabilizado
pelo aumento da dependéncia econdmica externa
dos paises pobres em decorréncia de as
monoculturas para exportacdo necessitarem de
pesticidas, fertilizantes e sementes especiais de alto
custo de importacao.

Na atualidade, esse cenario apresenta-se ainda
mais ampliado. Nos paises ricos - e mesmo em
alguns pobres -, a necessidade de aumentar a
producdo continua a realizar-se por meio do
emprego de tecnologias e biotecnologias, que
garantem elevada produtividade agropecudria.

Como afirma o bidlogo Fernando Reinach em
seu texto Como alimentar a humanidade no século
XXI em muitos paises, o uso de sementes
transgénicas e de herbicidas de uUltima geracao foi
responsavel por multiplicar em até 4 vezes a
producgido, enquanto que a area plantada ampliou-se
apenas em cerca 30%.

Nesses paises, o setor agropecuario e o setor
industrial sdo fortemente integrados: o primeiro
produz matérias-primas para serem processadas
nas industrias alimenticias e de ragdo animal, e
consome, do segundo, os produtos de diversos
ramos industriais, como fertilizantes, maquinarios e
novos produtos derivados das pesquisas em
biotecnologia.

A agropecudria extensivaé praticada em
grandes ou pequenas extensdes de terra, com
baixos investimentos, maior utilizacdo de mao de
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obra, nenhuma
produtividade. Em geral, vincula-se a grandes
latifindios ou a pequenas propriedades familiares
de subsisténcia.

especializacdo e pequena

A agropecuaria intensiva pode ser praticada em
grandes ou pequenas propriedades, com baixa
utilizacdo de mao de obra e fortes investimentos em
mecanizacdo e tecnologias.

Apresenta elevado grau de produtividade e,
muitas vezes, destina-se a exportacao.

Os modelos de agropecudria existentes nas
diferentes regides do mundo estdo vinculados a
diversos fatores, como, por exemplo, a
incorporacdo historica de praticas de cultivo e
criacdo, o grau de desenvolvimento tecnoldgico de
cada pais e suas condi¢cdes socioeconOmicas e
culturais.

A Agricultura nos Paises Ricos
0 Modelo Agropecuario dos Estados Unidos

Em meados do século XIX, a construcio de
ferrovias transcontinentais e a melhoria do
transporte fluvial favoreceram enormemente os
agricultores estadunidenses - que tiveram
facilitado o acesso aos mercados das cidades do
Leste de seu pais e aos mercados europeus.

Desde entdo, nos Estados Unidos a agricultura
encontra-se integrada ao mercado urbano-
industrial, ou seja, o setor agricola tornou-se
importante mercado consumidor para a ja prospera
indudstria de maquinas e equipamentos.

Na atualidade, a maior parte da producao
agricola do pais origina-se de propriedades
altamente capitalizadas.

Na maioria das regides agricolas estadunidenses,
verifica-se  uma especializacioem termos de
cultivo, denominada cinturao agricola (belt) - que é
determinada pela diversidade climatica, pela
localizagdo em relacdo aos mercados e pelo preco
da terra.

Os mais importantes cinturdes existentes nos
Estados Unidos sdo os de milho, de trigo, de
algodao, de laticinios e de pecudria extensiva.
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Cinturao do algodao (Cotton belt)
I cinturdo dos laticinios (Dairy belt)

Cinturdo do milho (Corn beit)

Cinturdo do trigo (Wheat belt)
I Fruticultura (Fruit belt)

Pecudria extensiva (Ranching belt)
I Policultura e criagdo de gado

Junto aos grandes centros urbanos do Nordeste
e da regido dos Grandes Lagos, as atividades
agricolas predominantes sdo a pecudria intensiva e
a hortifruticultura (frutas, legumes e verduras),
voltadas para o abastecimento desses mercados
internos.

Como a terra é mais cara nessas regides, as
propriedades sdo, em média, menores que as do
restante do pais.

O pais é o maior produtor e exportador de milho,
matéria-prima basica para a fabricacdo de ragao
animal e de 6leos vegetais.

O cultivo desse produto ocupa principalmente
areas situadas no alto e no médio vales do Rio
Mississipi - de onde pode ser facilmente escoado
tanto para as areas de pecuaria intensiva dos
Grandes Lagos quanto para os portos de
exportacao.

O trigo é produzido principalmente para o
atendimento ao mercado externo, sendo cultivado
nas regidoes proximas da fronteira canadense e no
Meio-Oeste do pafs. A cultura do algodao, adequada
a climas mais quentes, predomina em areas
drenadas pelo Rio Mississipi.

A pecudria extensiva estd fortemente presente
nas vastas regides semiaridas do Oeste, onde
também se pratica a fruticultura.

Esta é possivel devido ao dry-farming - técnica
que consiste no revolvimento do solo para trazer a
superficie as terras subterraneas mais Umidas - e a
irrigacdo geografia agricola cristalizada nos
cinturdes vem, contudo, sendo aos poucos
modificada por uma conjugacdo de fatores internos
e internacionais.

Os vetores dessa modificagdo sdo a expansao dos
perimetros irrigados do Oeste; o crescimento da
producdo visando ao abastecimento dos centros
urbanos do Leste; a expansdao do cultivo da soja
transgénica, especialmente nas planicies centrais; e
ainda o deslocamento ao Oeste dos cultivos de
algodao.

A Politica Agricola da Unido Europeia

Niveis diferenciados de modernizacdo da
agricultura sdo uma das caracteristicas dos paises-
membros da Unido Europeia.

Os custos de producido nesses paises sdo mais
altos do que nos Estados Unidos, devido ao elevado
preco da terra e as menores taxas de produtividade
média. Isso explica por que mais da metade do
orcamento da Unido Europeia é destinada ao
financiamento da Politica Agricola Comum (PAC).

Outro fator relevante referente a organizagao da
agricultura na Europa é que a maioria dos
agricultores organiza-se em unidades produtivas de
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tamanho reduzido e de carater familiar. Tais
empreendimentos sdo os principais empregadores
em muitas zonas rurais - o0 que permite
compreender a relevancia politica do apoio a
agricultura na Unido Europeia.

A PAC, posta em vigor em 1962, tem como
principios basicos:

v" Unificagdo do mercado agricola dos paises do
bloco;

v" Prego Gnico para cada tipo de produto;

v Compra preferencial de produtos dos paises do
bloco por eles préprios;

v' Taxas comuns para as
extracomunitarias;

importagdes

v Auxilio direto aos produtores por meio de uma
politica ampla de concessdo de subsidios agricolas.

Desde a amplia¢cdo da Unido Europeia em 1990,
a PAC vem sofrendo modificagdes.

Além de ratificar e ampliar os subsidios
agricolas, os paises-membros se comprometeram
também a aplicar mais recursos em agdes de
desenvolvimento rural, por exemplo: investimentos
em novas técnicas de producio ambientalmente
responsaveis; modernizacdo de maquinas e
equipamentos agricolas; bem como incentivo a
criacdo de instalacbes de processamento de
géneros alimentares para agregar valor a producao,
mediante a redu¢do gradual de subsidios diretos
aos agricultores.

Além disso, deve-se ressaltar o compromisso da
Unido Europeia de investir no apoio a agricultores
em regides consideradas menos favorecidas em
relacdo ao conjunto de seus membros.

A PAC protege os agricultores da Unido Europeia
das flutuagbes do mercado mundial e da
concorréncia dos tradicionais exportadores de
alimentos (principalmente Estados Unidos, Canada
e Australia).

Seus incentivos e subsidios permitiram que os
paises-membros se tornassem exportadores
agropecuarios; por exemplo, o0s incentivos
concedidos pela PAC fizeram da Fran¢a uma das
maiores poténcias agricolas do mundo (figura
14.10).

O apoio da Unido Europeia a seus agricultores
permitiu que pequenas propriedades rurais
sobrevivessem e se desenvolvessem, preservando
elementos da vida social e da cultura de diversas
Zonas rurais.

A Agricultura nos Paises mais pobres

Agricultura de Subsisténcia

A agricultura de subsisténcia tem como objetivo
a producdo de alimentos para o consumo familiar
dos agricultores, permitindo vender apenas o
excedente.

7

Esse sistema é praticado pelas comunidades
rurais em paises pobres da Africa, da América
Latina e da Asia, utilizando técnicas proprias de
plantio.

As comunidades tradicionais do oeste da
América Latina - conhecedoras do solo e do clima -
desenvolveram, nas encostas da Cordilheira dos
Andes, um sistema de cultivo em terracos que
aproveitam as aguas das chuvas e impedem o
desmoronamento de encostas.

De um lado da encosta, ocorre a ocupacido
agricola e, do outro, é mantida a vegeta¢do original.
Essa pratica é fundamental para a sobrevivéncia
dessas comunidades.

Nas pequenas propriedades agricolas da Africa e
em parte da América Latina, desenvolve-se
osistema de rocga (ouitinerante): o agricultor
desmata um pedaco de terra, ateia fogo para limpar
o terreno, semeia, colhe e, em geral, abandona o
solo apds dois anos e meio de uso, em decorréncia
de seu esgotamento.

A produtividade é baixa e os agricultores ndo

dispdem de maquinas agricolas, adubos ou
corretivos de solo.
Apesar dessas dificuldades, o indice de

subnutricdo em dareas de agricultura familiar é
menor que entre as populacdes que trabalham
como assalariadas ou boias-frias em grandes
propriedades rurais.

Na Amazonia brasileira foram implementadas
politicas de apoio técnico aos agricultores
tradicionais, permitindo que pratiquem sua
agricultura, diminuindo impactos ambientais.

A queimada é desestimulada e, quando
realizada, é feita com diversos cuidados. Os
agricultores passaram a observar detalhes (como a
direcdo dos ventos) e a construir aceiros para evitar
que o fogo fuja do controle.

Por fim, passaram a aproveitar mais as sobras da
producio agricola como adubo natural.

A incorporacdo dessas técnicas proporcionou
um ligeiro aumento de produtividade e,
principalmente, desacelerou o desmatamento em
alguns pontos da regido.
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Capitulo 10

Agropecuaria no Brasil

O Brasil possui grande extensdo territorial,
razoavel disponibilidade de recursos hidricos e
localiza-se, em sua maior parte, na regido tropical.

Tais atributos, aliados aos novos recursos
tecnolégicos, fazem dele um dos maiores
produtores e exportadores de produtos agricolas
do mundo na atualidade.

De acordo com dados do IBGE, em 2009 a
atividade agropecuaria foi responsavel por 42,5%
do total das exportacgdes brasileiras.

Por isso, analisar as caracteristicas e a
intensificacdo desse setor no decorrer da Histéria
permite-nos compreender sua influéncia na
construcdo de um espaco geografico cada vez mais
artificializado, bem como sua participagdo decisiva
na economia brasileira.

Agricultura Colonial e Ocupacao Territorial

A ocupacdo territorial do Brasil
pelos portugueses foi marcada inicialmente pela
extracdo, com fins comerciais, do pau-brasil.

A partir de 1530, a Coroa portuguesa introduziu
o plantio da cana-de-agucar, iniciando o processo
de consolidac¢do de sua presenca colonial no Brasil.

Extensos canaviais e engenhos de actcar -
organizados pelo sistema de sesmaria -
predominavam na paisagem nordestina do século
XVL

De acordo com o economista Celso Furtado, a
forma como a cana era processada nos engenhos
produzia uma perda de produgio de cerca de 40%.

Como era um produto destinado a exportagao,
havia a necessidade de plantio em grandes areas
préoximas ao litoral; para compensar as perdas
resultantes da moagem, era necessario ampliar o
cultivo da cana e minimizar os custos com
transporte.

Para muitos especialistas, tais fatos explicam
ndo apenas a génese do latifindio no Brasil, como
também a concentracdo da populacdo nas areas
préximas ao litoral.

Os séculos iniciais da colonizacdo portuguesa,
concomitante ao ciclo canavieiro- que se estendia
na borda litoranea atlantica, beneficiado pela
presenca do solo massapé e de intensa utilizacdo de
mao de obra escrava -, possibilitaram o
desenvolvimento da atividade pecuaria.

Destinadas a abastecer com alimentos e
transporte a populacdo dos grandes engenhos,
inimeras propriedades rurais pecuarias de
pequeno porte estenderam-se principalmente pelas
barrancas do Rio Sao Francisco.

O Rio Sao Francisco - a grande artéria fluvial do
Nordeste - foi o primeiro eixo de interioriza¢do do
povoamento nos tempos coloniais. Partindo de
Pernambuco e da Bahia, a criacdo de gado foi
“empurrada” para o interior, passando a seguir o
eixo do rio.

Os vaqueiros ocuparam suas margens, Seus
afluentes e seus riachos.

A chamada civilizacdo do couro estendia-se pelo
Nordeste seco; eram de couro a cama, a mesa, 0S
assentos das cadeiras, a porta das casas dos
vaqueiros, as cordas para amarrar os animais e as
roupas de montaria.

0 S3o Francisco ganhava, assim, o apelido de Rio
dos Currais.

O Rio Sao Francisco - navegado por barcos
rudimentares e depois por vapores - funcionou por
muito tempo como a principal via de transporte em
um Sertdo que ndo dispunha de estradas. Em seu
vale, surgiram os povoados e os centros urbanos
mais antigos da regido.

No século XVIII, a atividade mineradora foi
responsavel pelo deslocamento das atividades
econémicas para Minas Gerais, juntamente com a
ampliacdo da pecuaria e o plantio de culturas de
subsisténcia.

Nesse mesmo século, a cultura do algodao
passou a ser plantada em algumas regides do
Nordeste.

Apesar de ter sido introduzido no Brasil na
década de 1720, somente na segunda metade do
século XIX o café tornou-se o principal produto da
economia brasileira.

Muito apreciado no mercado internacional, seu
cultivo promoveu transformacdes econdmicas,
sociais e politicas profundas no pais, como veremos
a seguir.

A Cultura do Café - “Ouro Verde”

No inicio do século XIX, o café comegou a ser
plantado em terras do Rio de Janeiro, alcangando
posteriormente S3o Paulo através do Vale do
Paraiba.

Os cafezais espalharam-se, entdo, rapidamente
pelo Oeste paulista e acabaram “transbordando”, no
século XX, para os estados vizinhos: Minas Gerais,
Parana e terras onde atualmente se localiza o Mato
Grosso do Sul.

Mais tarde, o café avangou também sobre areas
da Zona da Mata mineira e do oeste e sul do Espirito
Santo.

A Marcha do Café

A marcha do café desenvolveu-se em dois
periodos distintos: o primeiro, entre 1790 a 1850,
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teve como nucleo principal a regido do Vale do
Paraiba fluminense e paulista; o segundo durou
aproximadamente os cem anos seguintes e teve
como palco econdmico principal amplas areas do
centro-oeste do estado de Sdo Paulo.

No Vale do Paraiba, a expansao cafeeira ocorreu
em dareas tropicais acidentadas e recobertas pela
Mata Atlantica.

Nos métodos de cultivo, ndo havia a
preocupacdo com a conservagio dos solos, que em
pouco tempo perdiam sua fertilidade natural; desse
modo, os cafezais transferiam-se para novas areas e
as antigas fazendas eram abandonadas. A riqueza
dos bardes do café era também constituida de
escravos, considerados “propriedade”. As terras so
passaram a ser consideradas mercadorias apos
1850.

A passagem do café pelo Vale do Paraiba foi
muito rapida e trouxe, no prazo de poucas décadas,
riqueza seguida de estagnacdo e abandono.

A cidade paulista de Taubaté foi a capital do café
nesse periodo. O transporte do produto, em lombo
de mulas, era feito por caravanas que desciam a
Serra do Mar até os portos de Angra dos Reis e
Parati, no estado do Rio de Janeiro, ou de Ubatuba e
Caraguatatuba, no estado de Sao Paulo.

A economia cafeeira desse periodo apoiou-se
sobre as relagdes de trabalho escravistas.

A Lei Eusébio de Queirés, de 1850, proibiu o
trafico negreiro para o Brasil e, em consequéncia,
houve reducdo da oferta de escravos e extrema
elevacdo de seus precos.

Por algumas décadas, o Nordeste abasteceu as
fazendas cafeeiras com trabalhadores cativos. No
entanto, com a marcha do café avancando sobre
novas areas, toda a economia das plantagoes
comecou a mudar.

Por volta de 1850, o café ja havia penetrado
o Planalto Ocidental paulista- area que logo se
tornaria a principal produtora do pafs.

A expansdo das plantagdes, por meio da
derrubada de matas, beneficiou-se de condigbes
naturais favoraveis, principalmente as extensas
manchas de solo de terra roxa.

Os novos cafezais, mais distantes do litoral,
foram acompanhados pela construcao de ferrovias.
0 tracado da rede ferroviaria mostra claramente a
direcdo da expansado das plantagdes, assim como a
ligacdo entre as areas produtoras e a cidade de Sao
Paulo.

Uma unica estrada de ferro fazia a descida da
Serra do Mar, transportando o café para o Porto de
Santos, que se tornou o mais importante do pais.

No Oeste paulista, a economia cafeeira se
organizou de maneira diferente daquela do Vale do
Paraiba: ap6s a aboli¢do da escraviddo dos negros
no pais, as fazendas utilizavam o trabalho dos
imigrantes, principalmente italianos e espanhadis.

A economia cafeeira gerou o aparecimento de
indmeras novas cidades no Oeste paulista, cujo
centro desses nucleos era delimitado pela estacio
ferroviaria.

Ao mesmo tempo, alguns pequenos centros
urbanos que ja existiam tornaram-se cidades
populosas e présperas, funcionando como polos de
areas cafeeiras: Ribeirdo Preto, Araraquara, ]au,
Aracgatuba, entre outras.

A imensa riqueza criada pelo café nao se
restringia apenas as mdos dos fazendeiros; os
comerciantes e os exportadores, assim como o0s
banqueiros, beneficiavam-se dos negdécios gerados
pela atividade.

Acidade de Sdo Pauloera o centro desses
negocios; enquanto as plantacdes avangavam pelo
interior, a capital se expandia com a criacdo de
novos bairros: as chacaras dos Campos Eliseos,
seguidas pelas da Avenida Paulista, foram loteadas
e deram lugar as mansdes de fazendeiros e
exportadores.

As Crises de Superproducao

No final do século XIX, o Brasil passou a
enfrentar crises periddicas de superproducdo de
café, que resultaram na queda dos pregos do
produto no mercado internacional.

Mas o grande problema da economia cafeeira
ocorreu apenas em 1929, com a quebra da Bolsa de
Nova York, desencadeando uma crise econdmica
mundial. Por falta de compradores, milhdes de
sacas de café tiveram de ser queimadas e fazendas
famosas foram vendidas a baixos precgos. Dessa
forma, a economia cafeeira nunca mais seria a
mesma e o café deixou de ser a locomotiva do
Brasil.

Como visto até agora, desde os tempos coloniais,
a economia rural brasileira é marcada
pela concentracao fundiaria.

Do inicio da colonizagdo até 1822, o acesso a
terra ocorria por meio do sistema de sesmaria,
fruto de doacdo. Em 1820, esse sistema foi
suprimido e, durante 30 anos, o pais ficou sem
nenhum tipo de lei para organizar sua estrutura
fundiaria.

Nesse periodo, a ocupacdo de terras
intensificou-se por meio do sistema de posses,
ampliando  consideravelmente as pequenas
unidades rurais de producio que apenas possuiam
registros junto as paroquias, sem valor legal.
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Em 1850, a estrutura fundiaria brasileira sofreu
profunda alteracdo, durante a expansdo cafeeira,
devido a criacdo da Lei de Terras.

Ao ser instituida, tal lei transformou a terra em
mercadoria no Brasil, e as por¢des ndo ocupadas
foram declaradas bem publico, podendo ser
adquiridas apenas por intermédio de compra.

Como os precos eram elevados - pois o
proposito da renda obtida era financiar a vinda de
imigrantes em substituicdo a mao de obra escrava -
, tal medida ratificou a concentracdo fundiaria ao
impedir que os escravos libertos, os imigrantes e os
pequenos agricultores tivessem acesso a terra.

A auséncia de titulos de propriedade em grande
parte do territério nacional deu lugar a posses
irregulares e ao processo denominado grilagem.

Na atualidade, de acordo com dados do censo
agropecudrio de 2006, essa realidade nao foi muito
modificada.

Em 2006, o Brasil possuia 5.175.489
estabelecimentos, distribuidos em uma area de
329.941.393 hectares. Desse total, 86% possuiam
menos de 100 hectares e ocupavam 21,4% da area
agricola total.

As propriedades rurais maiores (com mais de
1.000 hectares), representavam menos de 1%
dos estabelecimentos, e ocupavam 44% da area
agricola total; ja as propriedades menores (com
menos de 10 hectares), correspondentes a 47,86%
dos estabelecimentos rurais, ocupavam apenas
19% da area total desses estabelecimentos.

Uma das consequéncias da modernizacdo da
economia rural é a valorizacdo monetdaria da terra,
que implica maior concentragdo fundiaria.

Essa modernizacdo ocorreu no Centro-Sul,
paralelamente ao englobamento de sitios por
fazendas: pequenos agricultores endividados
acabaram perdendo suas terras para os bancos
credores ou vendendo-as aos grandes agricultores;
assim como fazendas mecanizadas expulsaram
trabalhadores rurais, que buscaram meios de
sobrevivéncia nas cidades ou se dirigiram para as
fronteiras agricolas (a exemplo dos pequenos
produtores).

Depois dos camponeses pobres, as fronteiras
agricolas passaram a receber os grandes
proprietarios.

Antes destes, porém, em muitos casos chegaram
grileiros que conseguiam suas propriedades
subornando funcionarios governamentais, forjavam
titulos de propriedade e, contratando jaguncgos e
pistoleiros, expulsavam os ocupantes; em alguns
casos, os fazendeiros sdo os préprios grileiros.

Os violentos conflitos entre grileiros
e posseiros ainda fazem parte do cotidiano das
regides de fronteira. A maioria das vitimas fatais em
conflitos pela terra é registrada na Amazonia Legal.

As areas onde se localizam as principais
concentracdes geograficas de terras de posse
sdo focos de violéncia rural, tais como: o Bico do
Papagaio (no norte do Tocantins); a Zona
Bragantina (no Pard); os vales do Mearim e do
Pindaré (no Maranhdo); e, mais recentemente, o
norte do Mato Grosso; o sul e o oeste de Rondonia.

A expulsao dos pequenos agricultores e dos
trabalhadores rurais das d4reas de origem, a
concentracdo da propriedade e a violéncia dos
conflitos fundiarios sdo fatores que podem explicar
o surgimento do Movimento dos Trabalhadores
Rurais Sem-Terra (MST), cuja principal estratégia é
a ocupacgao de terras improdutivas.

Essa organizacdo comecou no Rio Grande do Sul,
que, desde a década de 1970 - como os demais
estados do Sul, vem conhecendo o aprofundamento
da concentragao fundiaria.

A partir de meados da década de 1980, o MST
passou de movimento regional a nacional,
assumindo a luta pela reforma agraria e pela
democratizacdo do acesso a terra em todo o Brasil.

Desde entdo, 0 MST tem
conquistado assentamentos em diversas regides do
pais, nos quais organiza a producio e a
comercializacdo agricola; estimula a formagdo de
cooperativas; semi-industrializa alguns itens; além
de promover a educagdo de criancas, jovens e
adultos, organizando cursos e construindo escolas.

Relacbes de Trabalho no Campo

No decorrer da Histéria brasileira, as relacdes de
trabalho no campo estiveram sempre relacionadas
as diferentes formas de exploracdo da for¢a de
trabalho e de acesso a terra: no inicio, por meio da
escravidao e, posteriormente, pela dificuldade de
garantir ao agricultor livre as condi¢des para a
aquisicdo de sua propria terra.

Na atualidade, esse quadro pouco se alterou.
Para se compreender como se processam essas
relagdes, deve-se considerar prioritariamente como
se processam as condicdes de propriedade da terra.

Nas grandes empresas rurais, ha proprietarios
individuais ou grandes conglomerados de producio
agricola que nao trabalham diretamente na terra,
pois tém como funcdo a administracio e o
gerenciamento do agronegdcio.

Em outras propriedades, existem aqueles que
desenvolvem tanto os papéis de gerenciamento da
producdo quanto utilizam sua proépria forca de
trabalho e de seus familiares, ndo recebendo
remuneracdo direta; para o IBGE, estes sdo
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membros ndo remunerados da

considerados
familia.

Considerando aqueles que nao sdo proprietarios
das terras, é possivel destacar as seguintes relacoes
trabalhistas:

v’ Assalariados Permanentes - trabalhadores
assalariados que representam cerca de 10% da
forca de trabalho no campo e recebem salarios,
devendo ser contratados e registrados de acordo
com as leis trabalhistas baseadas no Estatuto do
Trabalhador Rural.

v Assalariados Temporarios - trabalhadores
denominados de boias-frias, devido ao fato de
levarem consigo suas refeicdes (boias) e comé-las
frias.

Trabalhadores rurais, sem emprego fixo, que sdo
contratados sazonalmente, em especial na época de
colheitas. Representam 25% da for¢a de trabalho
no campo, constituindo uma das formas mais
contundentes das relagdes capitalistas no campo.

Vivem na periferia das cidades e sdo conduzidos
em caminhdes ou 6nibus em precarias condigdes de
segurancga, de casa até as plantacdes e destas até
sua casa.

Os boias-frias recebem pagamento diario por
producao e sua jornada de trabalho, em geral, é de
10 a 12 horas por dia. Como a garantia de emprego
é apenas em periodo de colheita (120 dias por ano),
eles necessitam buscar trabalho temporario nas
cidades durante o periodo da entressafra. Em
muitos casos, ndo possuem garantias trabalhistas e
ainda sido alvo de condigdes inadequadas de
trabalho e renda.

v Corumbas - termo regional para designar a mio
de obra temporaria tipica do Nordeste brasileiro.
Muitos agricultores sdo mini fundiarios no Agreste
e, em época de colheita da cana, dirigem-se para a
Zona da Mata a fim de trabalharem no corte da
cana.

Durante esse periodo, ficam alojados em
acampamentos préximos as rodovias ou no interior
das propriedades.

v Pedao - mio de obra tipica da Regido Norte,
surgida em 1970 com a expansdo das fronteiras
agricolas. Sao agricultores oriundos do Nordeste
para trabalhar na derrubada da mata com o intuito
de expandir a agropecuaria no norte do pais.

O contratante - conhecido como “gato” - recruta
mdo de obra para as grandes propriedades rurais;
pelo contrato, o pedao ndo pode deixar o local
quando quiser, pois frequentemente possui dividas
com o empregador. Muitos trabalhadores tentam
fugir das condi¢des inadequadas e, quando isso
ocorre, sdo cacados. Esse trabalho compulsorio é
denominado de escraviddo por divida; de acordo

com a Comissdo Pastoral da Terra, hi no Brasil
cerca de 25 mil trabalhadores nessa situagao.

v Assentados - trabalhadores que pertencem a
movimentos sociais de luta pela terra e que
passaram também a ocupar um papel de destaque
no cendrio rural brasileiro da atualidade.

Diferem-se dos demais trabalhadores porque
recebem lotes oriundos da reforma agraria, além de
serem beneficiados por politicas publicas de
reordenamento do uso da terra.

No Nordeste, um espaco singular no mapa da
agropecudria brasileira é sua faixa litoranea umida,
marcada pelo predominio das plantations
tradicionais, vocacionadas a pratica de Culturas
Tropicais. Esse sistema de producao combina-se
em Pernambuco e Alagoas, com a conhecida
agroindustria canavieira (alcool e agtcar).

Nas Zonas Semidridas do Agreste, ainda se
verifica a predominéncia da agricultura familiar,
que convive com polos localizados de agricultura
comercial altamente mecanizada, como a regiao
entre Juazeiro (na Bahia) e Petrolina (em
Pernambuco), onde tem se expandido a fruticultura
irrigada.

A fruticulturaé, na atualidade, um dos
segmentos mais dindmicos e lucrativos da
economia agricola brasileira.

Além da producdo de uva, manga, meldo e
abacaxi, no Nordeste cresce a exportacdo de sucos
processados e de castanha-de-caju - esses produtos
ja representam parte consideravel das exportacoes
nos estados do Cear3, do Rio Grande do Norte e da
Paraiba.

A modernizagdo sertaneja também estd ligada
ao avang¢o da soja sobre os cerrados da Bahia, do
Maranhdo e do Piaui. Esse processo demonstra a
dimensdo da “conquista do Oeste” nordestino pela
soja e, como ocorre no Centro-Oeste, relaciona-se
frequentemente com o movimento migratério de
agricultores da Regido Sul.
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Capitulo 11

Recursos Energéticos

A aceleragdo da atividade industrial, no decorrer
dos ultimos dois séculos, exigiu das sociedades
modernas intenso crescimento da oferta de energia.

Nas nagdes desenvolvidas, foram feitos
investimentos em pesquisa de novas fontes

primarias de energia, visando a ampliacdo da
capacidade produtiva das fabricas.

0 aumento da demanda de energia e seus efeitos
para o meio ambiente entraram, recentemente, na
pauta de importantes debates ecolégicos em ambito
politico internacional, em vista do aprofundamento
dos impactos no meio ambiente, causados pela
geracdo e pelo uso das fontes tradicionais de
energia.

As fontes de energia podem ser classificadas em
primarias e secundarias, ndo renovaveis e
renovaveis.

As fontes energéticas primarias sdo os produtos
energéticos providos pela natureza em forma
direta: petréleo, gas natural, carvdo mineral,
minério de uranio, lenha e outros.

Esses produtos primarios podem passar por um
processo de transformagdo para serem destinados
a diferentes usos; o petréleo, por exemplo, pode ser
transformado em gasolina, querosene, gas
liquefeito e outros - que sdo classificados
como energia secundaria.

Ainda é possivel que uma fonte secundaria sofra
outras transformacdes, como o 6leo combustivel
obtido do petréleo que ¢é convertido em
eletricidade.

Os combustiveis fosseis sdo extraidos de
recursos naturais que se formaram das alteracdes
na biomassa, em diferentes eras geologicas.

Portanto, essas fontes sdo consideradas ndo
renovaveis porque o tempo geoldgico necessario
para sua formacdo ndo permite renovacio em
relacdo ao tempo social.

J& os recursos energéticos renovaveis sdo
obtidos de forma direta ou indireta, utilizando a
energia solar, dos ventos ou das aguas, e sdo
reabastecidos constantemente pela natureza.

<«———  Primérias —D“Q—‘ Secundédrias

Carvdo mineral,

Nio ] r"zl:so:;"é:; Produtos derivados do petréleo,
< ui T
renovéveis F] Nal:ral (LGN), xisto combustiveis sélidos e
= A lumino;o gases industriais

= T

Calore epvicidade
.
i

Qualquer combustivel

Renovéveis &t 2 A
Bloc ivado dos avei

Calor e eletricidade
ndo térmica

Na atualidade, o carvao, o petroleo, o gas natural,
a agua e a reacdo nuclear de elementos quimicos
variados sdo os recursos naturais mais utilizados
no mundo para gerar energia.

Juntos, somam, aproximadamente, 90% da
oferta mundial. Cada um deles, a sua maneira e em
proporgdes especificas, acarreta danos ambientais:

v 0 petroleo e o carvio sdo altamente poluentes e
contribuem para o aquecimento do planeta;

v 0 gis natural é menos poluente, mas sua
utilizacdo também gera os chamados gases de efeito
estufa;

v’ As usinas hidrelétricas exigem a construcio de
represas, o que implica a inundacao de vastas areas,
com consequéncias diretas para o meio ambiente e
para as populagdes do entorno;

v' A energia nuclear, além dos riscos de acidentes
comprovados nas usinas que a produzem (como o
ocorrido no Japdo apds o terremoto seguido
de tsunami, em 2011), gera residuos com grande
poder de contaminacgao e de dificil controle.

0s Combustiveis Fosseis

Combustiveis Fésseis sdo as fontes de geracao de
energia provenientes de material organico
fossilizado; entre eles, os de maiores demandas sdo
o carvdo mineral, o petréleo e o gas natural.

O carvdo mineral ¢ um hidrocarboneto sdlido,
formado por deposicdo e soterramento, em bacias
sedimentares, de antigas florestas em condigdes
especiais de baixa temperatura e umidade

O carvao mineral foi o combustivel essencial da
Revoluc¢ao Industrial no século XIX.

Ainda hoje é usado para aquecer os altos-fornos
na siderurgia, parafazer a calefacdo durante o
inverno em regides temperadas e, principalmente,
para gerar eletricidade: é a principal fonte em
paises como os Estados Unidos, a China, a Australia
e a India.

Os maiores produtores de carvdo mineral no
mundo sdo a China, os Estados Unidos e a India. Os
grandes produtores no Hemisfério Sul sdo a
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Australia e a Africa do Sul. A Europa Ocidental é, no
conjunto, a maior importadora desse produto, e o
Japao, individualmente, o pais que mais o importa,
principalmente da Australia, para utiliza-lo em seu
importante parque siderurgico.

Petroleo

O petroleo é um hidrocarboneto que se encontra
sob forma liquida ou pastosa, e sua ocorréncia se da
em terrenos sedimentares (arenitos e calcarios). E
possivel ser encontrado tanto a poucos metros de
profundidade como em 4reas muito profundas,
como a camada pré-sal do litoral brasileiro (mais de
7 mil metros abaixo do nivel do mar).

Embora seja de origem marinha, o petréleo flui
pelas rochas e passa das areas de geracdo para as
de acumulacdo, podendo alojar-se em rochas
formadas em ambiente terrestre (continental).

Contudo, essa passagem do ambiente marinho
para o continental ocorre em bacias sedimentares,
ao longo do tempo geoldgico; por isso, esse
hidrocarboneto pode ser encontrado tanto em
areas continentais quanto marinhas.

Ogas naturalé encontrado na natureza
frequentemente associado ao petrdleo, mas
também pode ser encontrado de maneira isolada.

Seu consumo apresentou crescimento acelerado
nas ultimas décadas, com tendéncia a aumentar
ainda mais.

Fontes Energéticas nio Renovaveis e Altamente
Poluentes

Milhoes de anos foram necessarios para que a
natureza gerasse os combustiveis fésseis - o que
justifica o fato de eles serem considerados fontes
energéticas ndo renovaveis -, e a perspectiva é que
se esgotem rapidamente.

Mas nao é somente isso que preocupa as
sociedades e os governos. Aqueima de
combustiveis fosseis em diversas atividades
humanas é altamente poluente, ja que provoca a
liberacdo de gas carbonico (CO:) na atmosfera,
contribuindo para a deterioracdo das condigdes
ambientais, sobretudo nos centros urbanos e nas
regides industriais.

Aacumulagdo de COzna atmosfera esta na
origem da intensificagio do efeito estufae,
consequentemente, na elevacdo das temperaturas
globais.

Petroleo - Comércio Mundial

Economicos

e Choques

0 aprimoramento das industrias automobilistica
e de aviacdo e o aparecimento de novos produtos
oriundos da industria petroquimica apds a Segunda
Guerra Mundial valorizaram enormemente o
petroéleo.

O Oriente Médio tornou-se, assim, uma regido
estratégica: além de deter 60% das reservas
conhecidas, produzia um quarto do 6leo bruto do
mundo em 1960.

Nesse mesmo ano, o0s principais paises
produtores criaram a Organizacdo dos Paises
Exportadores de Petréleo (Opep); seus principais
objetivos eram formular uma politica de precos
comum e definir cotas de producio para cada pais,
a fim de evitar crises de superproducao.

Os membros fundadores foram: Arabia Saudita,
Ir3, Iraque, Kuait e Venezuela; mais tarde, foram
admitidos: Catar (1961), Libia (1962), Indonésia
(de 1962 a 2009), Emirados Arabes Unidos (1967),
Argélia (1969), Nigéria (1971), Equador (admitido
em 1973, mas esteve fora da organizagdo entre
1992 e 2007), Gabao (de 1975 a 1996) e Angola
(2007).

Os Choques do Petroleo

O primeiro choque do petréleo ocorreu em
1973, durante o conflito arabe-israelense. Por
iniciativa do Ird e da maioria dos paises arabes, a
Opep aumentou os precos do petréleo em cerca de
300%.

Foi uma tentativa desses paises de reduzir suas
cotas de producao com o intuito de forcar a saida de
Israel das terras egipcias e sirias - invadidas em
1967 - e, ainda, embargar as exportagcdes para os
Estados Unidos e as poténcias europeias, a fim de
fazer represalia a esses paises pelo apoio que
deram aos israelenses no evento.

O segundo choque do petréleo aconteceu em
1979, quando a Revolugdo Iraniana provocou forte
queda na producdo de petréleo do Ird (que era
entdo o segundo maior exportador da Opep).

Os paises-membros da organizacdo aumentaram
o preco do barril a niveis recordes, o que agravou a
recessio econdmica mundial, no inicio da década de
1980.

Os dois choques do petréleo tiveram como
consequéncia alterag¢des significativas no consumo
mundial de energia.

Do primeiro choque (em 1973) até 2001, a
parcela de petréleo no consumo energético global
sofreu queda de 10% (de 45% para 35%).

Reagindo aos aumentos dos precos, os paises
importadores passaram a fazer maior uso de outras
fontes — por exemplo, o gas natural, o carvao e a
energia nuclear -, assim como estimularam a
pesquisa e a prospeccdo de petréleo em outras
regioes do mundo.

Agua como Recurso Energético

Uma das formas de obtengdo de energia elétrica
é por meio de usinas hidrelétricas, pelo uso da forca
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hidraulica. Para estimar o potencial hidrelétrico de
um rio ou de uma bacia hidrografica, é preciso
medir a vazao e a velocidade de suas dguas; porém,
sua expansdo depende também da morfologia do
relevo, do volume das 4guas e das caracteristicas do
regime fluvial.

Dessa forma, nas planicies, por exemplo, a
possibilidade de utilizacdo da fonte hidrica para a
producdo de energia é muito pequena, devido a
baixa velocidade das aguas; ja nas regides situadas
nas altas latitudes, essa possibilidade também é
limitada em razao do congelamento dos rios, que
ocorre em consideravel parte do ano.

Em paises altamente industrializados (como o
Canadd e os Estados Unidos), a demanda por
eletricidade é muito superior a seu potencial
hidrelétrico.

Mesmo dispondo de uma densa rede fluvial, com
alto potencial de aproveitamento energético, suas
usinas hidrelétricas produzem relativamente pouco
em relagdo ao consumo energético total.

O Brasil constitui um dos raros exemplos de pais
industrializado em que a hidroeletricidade
representa parcela significativa do total de energia
produzida e consumida.

A expansao da economia chinesa levou o
governo de Pequim a investir macicamente na
producdo de energia, aproveitando o potencial de
seus rios. Atualmente, China e Brasil sdo os maiores
produtores de energia a partir de fontes hidricas.

Energia Nuclear - Aspectos Gerais

A eletricidade produzida nas usinas nucleares é
derivada da fissdo nuclear de elementos quimicos
radioativos, entre os quais o principal é o uranio.

O calor proveniente da fissdo aquece a dgua que
circula em torno das barras de uranio; isso gera
vapor para a turbina, e esta, por sua vez, move o
gerador produzindo energia elétrica.

Uma das vantagens de tal producdo é que esse
tipo de energia requer a queima de um quilo de
uranio natural, enquanto uma usina termelétrica
convencional necessita de 150 toneladas de carvao
para produzir igual quantidade de energia.

Em paises como a Franga e a Suécia, as centrais
nucleares sao responsaveis por mais da metade da
eletricidade produzida.

Em caso de acidente, essa forma de producio de
energia implica sério risco de escape de material
radioativo para a atmosfera.

Em 2011, ocorreu a contaminac¢do radioativa em
Fukushima (no Japao); até entdo, o mais conhecido
exemplo de acidente nuclear havia sido em abril de
1986, na usina de Chernobyl (na Ucrania),

resultando na morte de mais de 30 mil pessoas e
ainda na vasta area atingida pela radiacao.

Além da possibilidade de ocorrer acidentes,
outro problema decorrente do uso desse tipo de
energia refere-se a producao de residuos toxicos.

Isso ocorre porque, embora ndo emita gases
poluentes na atmosfera, a fissdo nuclear gera um
residuo altamente toéxico, conhecido como lixo
atomico.

Durante mais de 20 anos, os rejeitos radioativos
eram fechados em contéineres e lancados ao fundo
do mar, permanecendo radioativos por centenas de
milhares de anos - pratica proibida apoés a
Convengdo sobre Prevencdo da Poluicdo Marinha
por Alijamento de Residuos e outras Matérias,
realizada pela Organizacdo das Nagdes Unidas
(ONU), em Londres, em 1972.

Atualmente, em muitos paises, os rejeitos
radioativos sdo colocados em contéineres
revestidos por cimento e chumbo e depositados em
locais considerados seguros.

Nos Estados Unidos, o maior depdsito localiza-se
no Deserto de Nevada. A Suécia construiu, em 1988,
0 primeiro depdsito subterraneo do mundo,
formado por um conjunto de camaras construidas
em rochas de granito, com paredes revestidas de
cimento e chumbo, localizado a 140 quilometros da
capital (Estocolmo).

No Brasil, os contéineres estdo alojados em
piscinas localizadas nas proéprias usinas nucleares
existentes no pais, e, em 2015, o pais contara com o
primeiro depésito nacional de rejeitos nucleares a
ser construido em local ainda néo definido.

Energia Solar

Essa fonte energética consiste na captacdo de
energias luminosa e térmica oriundas do Sol e na
posterior transforma¢do destas em energias
elétrica ou mecanica. O processo de captagdo da
energia solar se da por meio de painéis com células
fotovoltaicas que geram eletricidade.

Os Biocombustiveis

Os biocombustiveis provém de produtos
agricolas como plantas oleaginosas, biomassa
florestal, cana-de-agicar e outras matérias
organicas. O alcool (etanol) - produzido a partir de
cana-de-acicar ou de milho - é utilizado como
combustivel automotivo desde os anos 1970, na
forma hidratada ou misturado a gasolina.

O desenvolvimento da tecnologia de utilizacdo
do etanol como combustivel foi uma das respostas
dadas pelo Brasil ao choque do petréleo. O pais,
atualmente, é o maior produtor mundial de alcool.
O etanol oriundo da cana destaca-se hoje como uma
das principais fontes energéticas brasileiras.
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Capitulo 12

Infraestrutura e Logistica no Brasil

Para que a vida social e a producdo econémica
sejam viabilizadas, é necessario que existam meios
de transporte para a circulacdo de pessoas e de
mercadorias, assim como oferta de energia
suficiente para garantir o funcionamento das
atividades agricolas, industriais e comerciais.

Transporte e energia sao os elementos basicos
daquilo que se denomina infraestrutura econoémica:
a estrutura primordial construida em um dado
territdrio, em funcao das necessidades da sociedade
que nele reside.

No presente capitulo, analisaremos a dinamica
da infraestrutura no territério brasileiro; trata-se
de um tema de grande relevancia.

O Brasil assiste a uma virtual saturacdo de sua
infraestrutura em transportes e geracdo de energia,
decorrente tanto de decisdes politicas especificas
quanto da falta de planejamento e de investimento
dos setores publico e privado nessas areas, em
determinados periodos de nossa Historia.

O pais enfrenta sérios desafios no que se refere a
logistica, ou seja, ao planejamento e ao controle do
fluxo e do armazenamento de matérias-primas e
produtos. Enormes congestionamentos de veiculos
de transporte de cargas no entorno de grandes
centros urbanos ou de zonas portudrias sdo comuns
- este é um exemplo do que alguns especialistas
denominaram de gargalos para a atividade
econdmica.

Uma rede de transportes cara e ineficiente pode
prejudicar a competitividade de produtos agricolas
e industriais. Se o transporte de mercadorias é
lento e ndo ha garantia de pontualidade na entrega
ao comprador, a comercializacdo de produtos
brasileiros - nos mercados externo e interno - fica
prejudicada.

Da mesma maneira, se o custo de transporte é
elevado este é repassado aos produtos, que ficam
mais caros, comprometendo novamente a
possibilidade de competir com produtos
alternativos de outros centros produtores.

No setor de transportes, outro exemplo vem
ganhando cada vez mais relevancia: a situacao dos
aeroportos e do transporte aeroviario.

Diversos veiculos de comunicacdo chegaram a
denominar de caos aéreo ou apagdo aéreo alguns
eventos ocorridos entre 2006 e 2007, quando
dezenas de voos comerciais foram adiados ou
cancelados e os aeroportos ficaram superlotados.
Independente das causas desses eventos
especificos, é possivel diagnosticar o esgotamento

da capacidade de certos aeroportos em atender
com eficiéncia a demanda pelo transporte feito por
avides - esta cresce a medida que aumenta a renda
disponivel de pessoas e de empresas.

O fornecimento de energia elétrica vem
igualmente preocupando analistas e a sociedade
brasileira, em particular apdés a crise de
fornecimento de energia conhecida como “apagio”,
no ano de 2001. Desde entdo, diversas interrupgoes
no fornecimento de eletricidade vém afetando
algumas regides do pais - o que evidencia gargalos
em algumas redes de transmissdo de energia
elétrica gerada majoritariamente por usinas
hidrelétricas, muitas vezes distantes dos grandes
centros consumidores.

A defasagem em investimentos em
infraestrutura é parte do que os economistas
denominam de custo Brasil. O conceito de custo
Brasil designa o conjunto de dificuldades de ordem
econdmica, burocratica, trabalhista, de
infraestrutura e de logistica que encarecem os
produtos brasileiros no mercado internacional em
comparacdo com os de outras nac¢des, dificultando a
competitividade do pais na escala mundial.

Portanto, a andlise das atuais condi¢des de
infraestrutura brasileira torna-se fator-chave para
o desenvolvimento de politicas publicas que
atendam aos interesses socioeconémicos nacionais.

Infraestrutura Energética do Brasil

E possivel estabelecer uma relagdo direta entre o
consumo de energia e o nivel de desenvolvimento
econémico de um pais. No Brasil, a evolugdo da
oferta de energia acompanhou particularmente o
surgimento e o crescimento do parque industrial e
da urbanizacgao.

Desde os anos 1970, esse processo brasileiro de
urbanizacdo e industrializacdo possibilitou a
ampliacdo da demanda de eletricidade e a de
derivados de petrdleo nas cidades e nas fabricas,
em decorréncia do aumento da frota de veiculos.

A partir desse periodo, houve um grande
aumento no consumo de energia.

Energia Hidrelétrica

O volume de aguas fluviais e o relevo conferem
ao Brasil um elevado potencial hidrelétrico, o
predominio de climas equatoriais e tropicais
propicia médias pluviométricas elevadas, bem
como a morfologia do relevo, com grandes declives
acidentados, favorece o aproveitamento dos rios
para a producio de energia em nosso pais.
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Tal predominio da geragdo hidraulica de
eletricidade garante ao Brasil uma forte presenca
de fontes renovaveis na composicao de sua matriz
energética, em comparagdo com outros paises.

A participacdo de fontes renovaveis na matriz
energética brasileira é de 45,3% (de acordo com
dados de 2010), contra apenas 7,3% nos paises da
OCDE (os de maior PIB per capita) ou 12, 9% na
média mundial.

Outra caracteristica importante do predominio
da geracdo hidrica é a necessidade de uma extensa
rede de transmissdo de eletricidade, pois as usinas
hidrelétricas encontram-se em regides distantes
dos maiores centros industriais.

Outros tipos de geracdo de energia - como a
termelétrica e a nuclear -, ndo necessitam de redes
tdo extensas, pois as usinas térmicas e nucleares
podem  ser construidas em  localidades
relativamente mais préximas de centros industriais,
por exemplo.

Em 2010, o Brasil ja contava com uma malha de
mais de 100 mil quilometros de linhas de
transmissao.

Tais redes constituem um dos sistemas de
transmissdo mais interligados do mundo; assim, é
possivel, por exemplo, transmitir a eletricidade
gerada na Usina de Itaipu (na fronteira entre o
Brasil e o Paraguai) para grande parte das regides
Sudeste e Centro-Oeste.

Bacias Hidrograficas e Usinas Hidrelétrica

As bacias hidrograficas dos rios Amazonas,
Parand e Tocantins sdo aquelas com maior
potencial hidrelétrico no pais.

A Regido Sudeste - onde se encontra a maior
concentracao industrial do Brasil - consome cerca
de 63% do total da eletricidade produzida no pafs,
seguida pelas regides Sul e Nordeste, nessa ordem.

A Bacia do Parang, em que estdo instaladas
diversas usinas, concentra cerca de 70% do
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potencial gerador nacional, sendo a principal
fornecedora de eletricidade para as regides Sudeste
e Sul.

O Sudeste possui, ainda, na Bacia do Sao
Francisco, a Hidrelétrica de Trés Marias, que
abastece o complexo siderurgico do Vale do Ago
mineiro.

Localizada no Rio Tocantins, a 300 quilometros
ao sul de Belém, a Usina Hidrelétrica de Tucurui é a
segunda maior do Brasil e foi inaugurada em 1984,
com capacidade para gerar 8.000 megawatts.

Sua construcao direcionou-se ao atendimento da
producdo de minério de ferro do Projeto Grande
Carajas e ao beneficiamento de aluminio do sistema
Albras-Alunorte, que consome grande quantidade
de energia.

Construida no final da década de 1980,
a Hidrelétrica de Balbina, no Rio Uatumd, a 200
quilémetros de Manaus, foi projetada para resolver
o problema de abastecimento energético da capital
amazonense.

Mas o crescimento industrial e populacional da
cidade, desde sua construcdo, ja tornou insuficiente
a capacidade de geracdo da usina, que é de apenas
250 megawatts.

Construida em relevo de planicie, a area
inundada para a formacdo do reservatorio de
Balbina foi de 2.360 km? pouco menos que a de
Tucurui (2.800 km?) - isso evidencia que, para cada
megawatt produzido, Balbina submergiu uma area
de floresta 31 vezes maior que a de Tucurui.

Embora a Bacia do Amazonas tenha elevado
potencial hidrelétrico, a viabilidade de construcao
de novas usinas hidrelétricas em seus rios - para o
suprimento da demanda energética futura do pais -
é bastante discutivel.

Contra essa perspectiva, pesam inimeros
fatores: o enorme impacto ambiental, representado
pelo desmate e pela inundacdo de grandes areas
florestadas; a necessidade de remocdo de grupos
indigenas; assim como os elevados custosde
transmissao de energia, levando-se em conta a
distancia dessa regido em relacdo aos principais
centros consumidores do Brasil.

Energia Termelétrica

A maior parte do carvdo mineral consumido no
Brasil é importada, ja que sua producdo na Regido
Sul - onde se concentram as reservas carboniferas
do pais - é insuficiente para atender a demanda
nacional. Para atender as siderurgicas, somente o
carvdo metaldrgico existente em Santa Catarina é
aproveitavel.

No Rio Grande do Sul, estdo as maiores reservas
de carvao-vapor, utilizado no aquecimento de
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caldeiras de alguns setores industriais e na
producdo de energia termelétrica.

Na Regido Norte, apesar do ja mencionado
potencial hidrelétrico da Bacia Amazdnica, usinas
termelétricas de pequeno porte respondem por
cerca de 12% do total da eletricidade gerada e
utilizam 6leo diesel como combustivel.

Em 1969, o governo federal iniciou o programa
de instalacdo de usinas termonucleares no Brasil,
comprando da  empresa  norte-americana
Westinghouse a Usina Termonuclear de Angra I,
que tem capacidade de 600 megawatts e é
alimentada por uranio enriquecido

Em 1975, Ernesto Geisel assinou com a
Alemanha um acordo prevendo a constru¢do de
oito reatores nucleares para gerar 10.400
megawatts, em 1990, e outros 58 para gerar 75.000
megawatts, em 2000.

Esse acordo nao foi completado, pois, dos oito
reatores previstos para 1990, um (Angra II) foi
inaugurado somente em 2001 e a previsdo de
inauguracdo do segundo (Angra III) é apenas para
2015.

A expansdo do setor termelétrico no Brasil,
entretanto, esti sendo realizada, desde a década de
1990, principalmente pela ampliacdo do uso do gas
natural.

O esforco mais importante até agora, nesse
sentido, foi a construgdo do gasoduto Bolivia-Brasil,
com 3.150 quilémetros de extensao e capacidade de
transporte de até 30 milhdes de m3/dia - quase o
dobro do consumo brasileiro atual.

Além disso, foram descobertas reservas de gas
nas plataformas continentais do Rio de Janeiro e de
Santos e no estado do Amazonas, as quais
possibilitaram o aumento da produgio nacional.

Menos poluente que o carvdo ou o petréleo, o
gas natural vem ganhando espaco como alternativa
para a ampliacdo da oferta de eletricidade no pais.

Petrobras e Proalcool

Os “choques do petroéleo” resultaram, no Brasil e
em diversos outros paises, na ampliacio da
pesquisa e da extracdo do produto em territdrio
nacional. Esse esforco foi assumido pela Petréleo
Brasileiro S/A(Petrobras), levando a descoberta de
bacias petroliferas de consideravel potencial na
plataforma continental, como a Bacia de Campos, no
Rio de Janeiro.

Com essa descoberta, a produg¢do interna de
petréoleo - que em 1980 representava 15% do
consumo total - chegou a cerca de 85%, em 2002, e
colocou o Brasil bem préximo da autossuficiéncia
em relacdo a esse combustivel.

A continuidade dos esfor¢os em prospeccdo e o
desenvolvimento de tecnologias de perfuracdo em
aguas profundas, e na camada pré sal, levaram o
Brasil a obter uma das maiores reservas de
petréleo do mundo.

De acordo com a Petrobras, em 2010 a extracdo
de petréleo no Brasil atingiu a marca histérica de 2
milhdes de barris, extraidos de cerca de 15 mil
pogos.

O transporte do produto é realizado por 172
navios e 26 mil quilometros de dutos. O pais possui
15 refinarias capazes de processar 2 milhdes de
o6leo por dia.

Proalcool e Alcool Combustivel

O governo brasileiro respondeu ao primeiro
choque do petréleo criando, em 1975, o Programa
Nacional do Alcool (Proalcool), cujo objetivo era
substituir aos poucos o uso de gasolina pelo de
alcool em carros de passeio.

Foi implantado em zonas que ja possuiam usinas
de acucar, em geral, por serem detentoras de solos
de boa qualidade.

Naquela época, justificou-se tal medida
alegando-se que ndo havia tempo nem dinheiro
suficientes para montar novas usinas e realizar
plantacdes de cana em regides menos férteis — uma
das criticas mais contundentes contra o programa.

Com isso, o Proalcool beneficiou usinas que
estavam ociosas em virtude dos baixos pregos do
acucar no mercado internacional.

Até 1979, o ritmo do programa foi lento,
aproveitando apenas as destilarias anexas a
produgao de ac¢uicar.

A partir de 1979, apés pressdes no preco do
petréleo exercidas em decorréncia da Guerra Ira-
Iraque, houve incremento na producio de alcool em
virtude dos interesses das montadoras de veiculos;
estas ja haviam desenvolvido o motor a alcool e
fundado destilarias apenas para produzir alcool
combustivel.

O programa viveu seu auge em 1986, quando o
consumo do 4alcool superou o de gasolina
automotiva. Porém, na década de 1990 o programa
viu-se ameacado por uma crise na produgdo e pela
reducdo dos precos internacionais do petréleo.

Recentemente, com o lancamento de veiculos
bicombustiveis ou flexiveis (movidos tanto a
gasolina como a 4lcool), a demanda por alcool
combustivel vem crescendo consideravelmente,
muitas vezes ndo acompanhada pela oferta do
produto no mercado.

Tal situacdo ocorre em periodos de entressafra,
de instabilidades climaticas ou mesmo financeiras.
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Quando algum desses problemas ocorre, as
empresas do setor alcooleiro reorganizam a
produgdo e destinam parte da cana para a produgao
de agucar, por exemplo, a fim de obter melhores
resultados econémicos.

Ao tomarem tais medidas, provocam uma
diminuicdo da oferta de alcool no mercado e,
consequentemente, ocorre o desabastecimento ou o
aumento do preco do produto nas bombas
desestimulando sua adog¢do por parte dos
consumidores.
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