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atendendo prerrogativas do inciso V. Como aspecto positivo, também sdo apresentadas
caracteristicas importantes no que diz respeito a indicadores que mostram a eficiéncia ou nao
dos servigos relacionados a residuos solidos, passando por critérios que vao desde da disposi¢ao
inadequada dos residuos gerados nos municipios até fatores de seguranga dos funcionarios
envolvidos, atendendo ao inciso VI.

O documento também atende ao que ¢ disposto nos incisos VII e VIII, especificando
regras € normas relacionadas ao transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
solidos, em seu documento 4. Além disso, o0 mesmo documento define responsabilidades e
obrigagdes entre os consorciados da regido no que diz ao que ¢ estabelecido no PIRS-
AGRESTE.

No que diz respeito a programas e acoes relacionadas a residuos solidos, o documento
traz inumeras inser¢des relacionando aspectos relacionados a educagao, capacitagado e objetivos
para que os envolvidos, sobretudo catadores, sejam inseridos no processo, estimulando
emprego, renda e, possivelmente, outros negdcios, atendendo ao que € disposto nos incisos IX,
X, XI e XII, inclusive trazendo aspectos inerentes ao inciso XIV, com o objetivo de reduzir a
geragdo de residuos implementando acdes, principalmente, as relacionadas a reciclagem .
Contudo, ¢ importante ressaltar que as acgdes relacionadas a capacitagdo dos profissionais
diretamente envolvidos na gestao do consorcio intermunicipal ainda sao deficitarias dentro do
documento, sendo explicitado somente os niveis de formagao exigidos para tais funcdes.

O capitulo VII do documento 4 do PIRS-AGRESTE traz instrumentos de cobranga e de
calculos dos custos envolvidos atendendo ao que ¢ requerido no inciso XIII.

O capitulo V do documento 4 do PIRS-AGRESTE traz uma perspectiva sobre o controle
e fiscalizagdo, além do proprio programa de monitoramento a ser desenvolvido, definindo os
limites de atuacdo do poder publico nas questdes relacionadas a coleta seletiva e logistica
reversa, atendo aos incisos XV, XVI e XVII.

O PIRS da Agreste data de 2016, ou seja, ainda ¢ um produto relativamente
recente, no entanto, as mudangas na regionaliza¢do com a entrada do consorcio do Trairi fazem
com que o documento tenha de passar por uma revisao e se atualizar com o intuito de retratar

0s cenarios atuais e, com isso, atender ao que o inciso XIX preconiza.

3.3.2 Cobertura do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

A cobertura do sistema de limpeza publica e manejo dos residuos sélidos podem ser

obtidos como base na relagcdo entre a populacdo atendida pela coleta e a quantidade total de
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habitantes do municipio. Faz-se necessario destacar, que quanto maior a cobertura, mais
controle o municipio tem sobre os residuos gerados, permitindo um melhor encaminhamento
dos materiais para as etapas de tratamento e disposi¢ao final.

De acordo com dados apresentados no Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS), para o ano de 2016, o municipio de Sdo Bento do Trairi apresentou uma
taxa de cobertura da coleta de residuos s6lidos domiciliares em relagdo a populagdo total de
cerca de 48%. Em relacdo a populacdo urbana, essa taxa eleva-se para aproximadamente 100%.
Uma vez que toda a populacao urbana ¢ atendida com servigo de coleta urbana direta, a taxa de
cobertura do servigo de coleta domiciliar direta (porta-a-porta) da populagdo urbana do
municipio também ¢ de 100%.

Maiores informagdes sobre a populacao atendida e a frequéncia de coleta dos residuos
solidos sdo apresentadas na Tabela 3.24, onde a populagdo total ¢ o valor declarado da
populacdo urbana + rural efetivamente beneficiada com o servigo de coleta regular de residuos
domiciliares no municipio, no final do ano de referéncia; na segunda coluna, a popula¢do urbana
inclui populacdes da sede e de localidades (distritos e povoados) efetivamente atendidas de
forma regular; e a populacao atendida urbana direta exclui a populacao que, geralmente, ¢

atendida por sistemas estaticos de coleta, como o de cagambas estacionarias.

Tabela 3.24— Cobertura e frequéncia do servi¢o de coleta nas areas urbana e rural.

SANEA ?Erfj::":'u

Unidade de Populacio Total* | Cobertura Frequéncia de atendimento Turno
Planejamento (hab.) (%)
2 ou 3 vezes por 1 vez por
semana semana
Urbana 2.109 100,00% X - Diurno
Rural 2.263 0% - - -
Total 4372 48.2% X - Diurno

NOTA: *Dados obtidos na Secretaria Municipal de Satde, no més de setembro de 2017.

Fonte: SNIS,2016.

Observando o percentual da cobertura do municipio como um todo (48,2%), pode-se

dizer que o municipio ainda tem de avancgar para alcancar a universalizagdo dos servigos de
limpeza urbana, prevista no Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab), principalmente
devido a situagdo da oferta de servigo na rea rural, que possivelmente tem sido comprometida
pela disponibilidade de recursos financeiros para arcar com os gastos para oferecer os servigos

nos locais mais distantes do nucleo urbano.
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Cabe ressaltar que as residéncias que ndo sdo contempladas pela coleta publica, os
moradores destinam seus residuos por conta propria, sendo esses na maioria das vezes
queimados e/ou aterrados, a unica triagem que realizam ¢ do material organico, sendo utilizado
como adubo ou para alimentacao de animais.

Observou-se também que mesmo nas comunidades que ndo sdo contempladas com a
coleta publica, ainda existe uma separacdo das folhas e podas de arvores para o destino final,
na maioria das vezes € queimado.

O Departamento de Informatica do SUS (DATASUS) do Ministério da Satde apresenta
o quantitativo da forma como cada habitante destina seus residuos.

A Tabela 3.25 ilustra a situagdo do sistema de coleta de residuos solidos urbanos no

municipio.
Tabela 3.25 — Destina¢do de RSU por habitante no ano de 2010.
Destinacio N° de habitantes

Coletado por servigo de limpeza 2.186
Coletado por cacamba de servigo de limpeza 18
Queimado (na propriedade) 1.420
Enterrado (na propriedade) 12
Jogado em terreno baldio ou logradouro 258
Jogado em rio, lago ou mar 6
Outro destino 1
Total 3.901

Fonte: Ministério da Saude, 2010.

O Censo Demografico 2010 do IBGE também apresenta informagdes sobre os
domicilios particulares permanentes por forma de destinac¢@o dos residuos coletados, conforme

apresenta a Tabela 3.26.

Tabela 3.26 — Domicilios particulares permanentes por forma de destino dos residuos coletados.

Destino dos residuos N° de domicilios
Coletato 597
Coletado diretamente pelo servico de limpeza 592
Coletado por cacambas do servigo de limpeza 5
Queimado (na propriedade) 350
Enterrado (na propriedade) 5
Jogado em terreno baldio ou logradouro 72
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Jogado em rio, lago ou mar 2
Outro destino 1
Total 1.027

Fonte: IBGE, Censo Demografico, 2010.

Considerando que a categoria “outro destino” do levantamento do IBGE, corresponde a
um destino diferente dos descritos anteriormente, bem como, que ndo houve mudancas
significativas nos habitos da populacdo de 2010 até a atualidade, pode-se afirmar que existe no
municipio de Sao Bento do Trairi uma predominancia das formas inadequadas de descarte de

residuos, seja a andlise realizada pelo numero de habitantes ou pela quantidade de residéncias.

3.3.3 Volumes de residuos produzidos

No municipio ndo existe controle do quantitativo de residuos gerados, mas ¢ feito um
controle interno realizado pelo setor de limpeza urbana, tendo assim uma estimativa dos
residuos gerados no municipio, durante a analise dos dados para a elaboragao do presente
diagnostico, procurou-se estimar a quantidade dos RSU, por este corresponder a tipologia de
maior representatividade.

Sendo assim, o volume de RSU produzidos na cidade pode ser mensurado a partir da
quantidade de residuos gerados por cada habitante. Conforme o Panorama de Residuos Solidos
do Rio Grande do Norte (2015), a geracdo per capita de RSU em Sdo Bento do Trairi € de 0,98
kg/hab.dia, valor acima da média da regido do Trairi que ¢ de (0,80 kg/hab.dia) e do Estado do
Rio Grande do Norte (0,74 kg/hab.dia), conforme mostra a

Figura 3.61.
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Figura 3.61 — Geragao per capita de RSU no municipio de Sdo Bento do Trairi, Regido Trairi e Estado do Rio
Grande do Norte.
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Fonte: PEGIRS/RN 2016.

Com a taxa de geracdo supracitada, Sao Bento do Trairi fica entre os que mais geram
residuos por habitante no ranking das cidades na Regido do Trairi, ficando atras dos municipios
de Tangara (1,05 kg/hab.dia), Santa Cruz (1,06 kg/hab.dia), Coronel Ezequiel (1,11 kg/hab.dia),
Canguaretama (1,27 kg/hab.dia), Vila Flor (1,52 kg/hab.dia), Lajes Pintadas (1,75 kg/hab.dia)
e Tibau do Sul (2,37 kg/hab.dia).

3.3.4 Tipos de residuos produzidos

No municipio sdo produzidos diversos tipos de residuos, sendo os principais

apresentados a seguir:
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RESIDUO DOMICILIAR (RDO)

1 DA s resdéncias, nia propriavivends das pessoas. Ele pud.e conker
. | qualquer material descartado, de nanmeza quimica on bioldgica, que possa
] POT B risco a sadde dupmul‘.m;aaﬂ o ambienre, sendo constimido
principalimente por restos de alimentos. proditos deferjorados. jomais e
revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higidnico, fraldas
descartiveis ¢ nma grande diversidade de outros itens.

RESIDUO COMERCIAL (RC)

Oritndo dos exabelecimanios conercias, s como supermercados.
bancos. lojas, bares, restaurantes, oficinas mechnicas. postos de
combustivel, etc. Os residuos destes estabelecimentos tém forte
componente de papel. plasticos. embalagens diversas e residuos resultantes
dos processos de higiene dos funciondrios, tais como papel toaltha, papel
higiénico e¢. Tembém tem residuos perigosos. como 04 Gleos & graxas
mtilizados e servigos de mamitencio de maquinas & squipamentos

RESIDUO PUBLICO {(RPU)

Oriundo dos servicos de limpeza pablica. inctuindo oz restduos de varmicio
de vias pliblicas e logradouros, podas arbdreas, feiras livees, corpos de
animais, bem como da limpeza de galerias e bocas de lobo. chregos e
lerrens

RESIDUO DO SERVICO DE SAUDE (RSS)

Resichios séplicos, que contentham o possam conter germies palogénicos,
orinndos de hospitais, clinicas. lsborattrios. farmacias, clinicas
velerindnas, postos de safide ete. Composto por agullias, seringas, gazes,
bandagens, algoddes, Grgaos ou tecidos removidos, meios de culhuras ¢
animais iMilizados em testes cientificos, sangue coagulado, remédios com
prazo de validade vencido etc.

RESIDUO DA CONSTRUCAO CIVIL (RCC)

Sao entulhos, oriundos de demolig¢des e restos de obras, bem como solos de
escavacdes, geralmente material inerte, passivel de reaproveitamento.
Contém, porém, materiais que podem lhe conferir toxicidade, como restos

de tintas e solventes, pecas de amianto e diversos metais.

Nao foi identificada a produgao de residuos solidos de atividades especiais no municipio

3.3.5 Composicao gravimétrica dos residuos sélidos
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O Plano Intermunicipal de Residuos Solidos da Regido do Agreste do Estado do Rio

Grande do Norte (PIRS — Agreste/RN), de 2016, fornece a composicao gravimétrica de RS para

Sao Bento do Trairi, indicada na Figura 3.62.

Figura 3.62 — Composi¢do gravimétrica de RSU de Sdo Bento do Trairi/RN.

0,
0,00%_990% 4 o5 AGRESTE

0,
6,76% - 0,00%

i Papel
0,00% -

B Tetrapak
@ Vidro

Metal ferroso
1 Aluminio

M Plastico filme
M Plastico rigido
@ Matéria Organica
« Téxteis
# Pilha e baterias
«l Areia e Pedrisco
E Rejeito

Melissa

Fonte: PIRS — Agreste/RN, 2016.

A soma dos percentuais de residuos reciclaveis (plasticos, papeldao, papel, metais,
aluminio e vidro) ¢ cerca de 33,78% da amostra, ou seja, dos residuos analisados,
aproximadamente um terco da amostra tem potencial de reciclagem.

A adocao de medidas voltadas para reciclagem pode gerar uma redugao significativa na
quantidade de rejeitos, os quais devem ser destinados ao aterro sanitario ou lixdo. Como
consequéncia, tem-se o aumento do tempo de vida do aterro, redu¢ao do passivo ambiental e
beneficios socioecondmicos para a populacao ligada a cadeia da reciclagem.

Os rejeitos apresentam o segundo maior percentual em relacdo ao total da amostra
(37,84%), o que denota a falta de pratica da separag@o do lixo domiciliar em imido e seco, acao
simples que evita a contamina¢do dos residuos que tem viabilidade de reciclagem ou reuso.

O conhecimento do peso especifico aferido dos residuos solidos ¢ imprescindivel para

o dimensionamento dos veiculos que transportam os residuos sélidos.

3.3.6 Cooperativas e associagdes existentes

209



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

S ISANEA ?Eﬁrf:'n

28, BASICO

o

Segundo o Panorama de Residuos S6lidos PERS/RN (2015), em Sao Bento do Trairi

ndo existem cooperativas ou associa¢des de catadores, segundo levantamento realizado pela

Prefeitura de Sao Bento do Trairi, no ano de 2017, ndo existem cooperativas nem associagdes

de catadores. Sendo assim todo o residuo produzido ¢ coletado pela prefeitura e despejado no

lixdo no municipio.

3.3.7 Informacgodes financeiras

3.3.7.1 Despesas totais

De acordo com o Panorama de Residuos Solidos PERS/RN (2015), no referido ano, as

despesas totais da prefeitura com o manejo dos residuos solidos, foi de cerca de R$ 226.720,00.

De acordo com o SNIS 2016, a Despesa total com servigos de manejo de RSU foi de R$

67.248,00 (Sessenta e sete mil duzentos e quarenta e oito reais). Na Tabela 3.27 pode ser

identificada da despesa.

Tabela 3.27 — Despesas com o servigo de limpeza urbana em Sao Bento do Trairi/RN.

Descricio do Servico

Despesa (R$/ano)

FN206 - Despesas dos agentes publicos com o servigo de coleta de RDO e RPU 19.416,00
FN209 - Despesa com agentes publicos com a coleta de RSS 4.000,00
FN212 - Despesa dos agentes publicos com o servigo de varrigdo 38.832,00
FN215 - Despesa com agentes publicos executores dos demais servigos quando

nao especificados em campos proprios 5.000,00
Total 67.248,00

Fonte: SNIS, 2016.

3372 Investimentos

Com base na Secretaria de Administracdo e Planejamento, foi investido no municipio

cerca de R$ 63.000,00 (sessenta ¢ trés mil reais) nos ultimos meses com investimentos em

residuos solidos.

3.3.7.3 Receitas

Conforme consta no diagnéstico do manejo de Residuos Solidos Urbanos — SNIS (2014),

o municipio de Sdo Bento do Trairi ndo cobra diretamente pelos servigos de limpeza publica,

seja ele domiciliar, de servigos de satide ou de construcdo civil. Logo, ndo se verifica receitas

geradas pelos servigos prestados. Como também, ndo recebe recursos federais para manejo de

residuos solidos.
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3.3.74  Taxa de Limpeza Publica

De acordo com a secretaria de administragdo e planejamento do municipio, ndo existe

estrutura tarifaria adotada pela prefeitura.

3.3.8 Descric¢oes do sistema de sistema de limpeza urbana e manejo de RS

Segundo o Panorama de Residuos Sélidos PERS/RN (2015), no municipio de Sdo Bento
do Trairi os servicos de limpeza publica e manejo dos residuos sélidos sdo gerenciados pela
Prefeitura (administragao publica direta).

De acordo com o Panorama de Residuos Sélidos PERS/RN (2015), a mao-de-obra
envolvida nos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos pertence ao quadro do
municipio e outros (remunerados), ndo havendo empregados de empresas contratadas, desta
forma, a incidéncia percentual de empregados do setor privado foi de 0%.

De acordo com a secretaria de obras e servigcos urbanos de Sao Bento do Trairi, ndo
existe frente de trabalho tempordrio, no municipio de Sdo Bento do Trairi, os servigos
predominantes como capina, rogagem, varricdo de ruas, pintura de meio fio, poda, coleta de
lixo sdo realizadas com frequéncia pelo quadro de funciondrios do municipio.

A Tabela 3.28 ilustra a incidéncia de empregados do setor publico (do quadro
permanente da prefeitura e outros) e de empresa privada, verificados no ano de 2014, no

municipio de Sdo Bento do Trairi.

Tabela 3.28 - Quantidade de trabalhadores alocados no manejo de residuos sélidos e incidéncia

percentual, segundo agente executor.

Agente executor Quantidade de Incidéncia percentual

trabalhadores alocados

Piblico 15 100%
Privado 0 0%
Temporarios de Frente 0 0%
Total 15 100,00%

Fonte: Panorama de Residuos S6lidos PERS/RN (2015).

Através da andlise da Figura 3.63, percebe-se que o percentual de trabalhadores do
setor publico, no municipio de Sao Bento do Trairi, que foi de 100% em 2014, encontra-se

acima do valor regional, cujo percentual foi de 40,6%.
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Figura 3.63 — Vinculo empregaticio dos trabalhadores do setor de manejo de RS referente aos municipios
participantes, segundo regido demografica — SNIS 2014.
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Fonte: SNIS (2014).

A Tabela 3.29 apresenta a distribui¢do dos trabalhadores publicos atuantes na limpeza
publica e manejo dos residuos solidos, segundo natureza da atividade, do municipio de Sao

Bento do Trairi em 2014

Tabela 3.29 - Quantidade de trabalhadores remunerados alocados no manejo de residuos solidos, segundo natureza
da atividade e do agente executor

Atividade Quantidade de trabalhadores
alocados
Coletores e Motoristas 5
Varricao 8
Capina 4
Outros 2
Total 15

Fonte: Panorama de Residuos Sélidos PERS/RN (2015).

A Figura 3.64 ilustra a distribuicao dos empregados, do setor publico e privado, por

tipo de atividade no manejo de residuos sélidos.
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Figura 3.64 — Incidéncia percentual de empregados, por tipo de atividade, no total de empregados no manejo de

RS.
Incidéncia percentual de empregados, por lipo de
atividade.

W Coleta Oitros

Fonte: Panorama de Residuos Sélidos PERS/RN (2015).

A incidéncia percentual mostrada acima indica o grau de absor¢ao de mao-de-obra, por
cada atividade envolvida no manejo de residuos solidos do municipio de Sdo Bento do Trairi,
em 2014. Considerando a limitacdo de dados e informagdes que permitem a realizagdo de uma
avaliacdo da suficiéncia de equipe alocada no servigo de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos do municipio, ndo foi possivel inferir sobre a satisfatoriedade do quantitativo

apresentado.

3.3.8.1 Componentes do sistema

O sistema de limpeza publica e manejo dos residuos sélidos englobam as atividades de
varri¢ao, servicos congéneres (capinagao e rogagem, pintura de meio fio, limpeza e lavagem de
feiras e mercados, lavagem de vias, limpeza de bueiros e galerias de drenagem, poda de arvores,
limpeza de cemitérios, remogdo de animais mortos, remocao de entulho e materiais inserviveis,
remogao de pneus, limpeza de eventos, manutencao de parques e jardins), acondicionamento,

coleta, transporte, transferéncia e disposi¢ao final dos residuos.
3.3.8.1.1 Varricdo

De acordo com a secretaria de obras e servigos urbanos do municipio de Sdo Bento do
Trairi (2017), entre os anos de 2016 a 2017, a extensdo da sarjeta varrida foi de 5.500 metros.

Dados da mesma fonte indicam que ndo existe varricdo mecanizada no municipio.
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No municipio de Sdo Bento do Trairi, o indice de produtividade dos varredores ¢ de
cerca de 458, 33 metros/trabalhador, sendo que mais de 90% das sarjetas do municipio sdo
varridas. O municipio conta atualmente com cerca de 8 funciondrios responsaveis pela
varrigao. O tipo de pavimentagao das ruas ¢ calgamento. Além disso, todas as ruas do municipio
possuem dois coletores de residuos. Sendo que na Rua Theodorico Bezerra, a principal rua da
cidade, existem cinco coletores (Secretaria de Obras e Servigos Urbanos do Municipio de Sao

Bento do Trairi, 2017).

Figura 3.65 — Coletora de lixo em via urbana.

Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Bento do Trairi (2017).

Ressalta-se que o conhecimento da extensdao da sarjeta e suas caracteristicas (tipo de
pavimentacao), bem como do indice de produtividade dos varredores sao fundamentais para o
correto dimensionamento das equipes de varrigao.

A taxa de terceirizagdo de varredores, em 2014, foi nula (dada pela razao entre o numero
de varredores de empresa privada pelo total de varredores, vezes 100), visto que todos os
varredores sao empregados da propria prefeitura.

A exigéncia de mao-de-obra para o servigo de varrigdo pode ser avaliada através da
incidéncia de varredores no total de empregados no manejo (razao entre o nimero de varredores
e o total de empregados no manejo, vezes 100). Em 2014, a incidéncia de varredores no total

de empregados no manejo foi de cerca de 53% (PERS/RN, 2015).
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3.3.8.1.2  Capinacgao e rocagem

A capinacao ¢ caracterizada como sendo o conjunto de procedimentos concernentes ao
corte, manual ou mecanizado, ou a supressdo, por agentes quimicos, da cobertura vegetal
rasteira considerada prejudicial e que se desenvolve em vias e logradouros publicos, bem como
em areas nao edificadas, publicas ou privadas, abrangendo eventualmente a remocao de suas
raizes e incluindo a coleta dos residuos resultantes.

A rogagem ¢ conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou mecanizado,
da cobertura vegetal arbustiva considerada prejudicial e que se desenvolve em vias e
logradouros publicos, bem como em areas nao edificadas, publicas ou privadas, abrangendo a
coleta dos residuos resultantes. Na maioria dos casos, a atividade de rogada esta diretamente
associada a de capina, sendo geralmente executada preliminarmente a esta, de modo a remover
a vegetacao de maior porte existente no trecho a ser capinado.

De acordo com o Panorama de Residuos Solidos PERS/RN (2015), ¢ praticada no
municipio de Sao Bento do Trairi, a capinacdo e rogagem manual (uso de mao-de-obra e
equipamentos convencionais como enxada, pds, ancinhos, rogadeiras, etc.). Segundo a
secretaria de obras e servigos urbanos, no ano de 2017, o municipio conta hoje com 2

capinadores, que realizam os servi¢os de capina e rocagem, na area urbana da cidade.

3.3.8.1.3 Outros servigos congéneres

Os principais servigos congéneres de limpeza urbana praticados no municipio sdo:
limpeza de feiras e mercados, pintura de meio fio e remog¢ao de animais mortos. Todos estes
servicos sao executados pelo quadro de funcionérios da prefeitura. Ndo se executa no municipio
as atividades de coleta de pneus, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e residuos volumosos.

Além disso, ndo se pratica a limpeza de bocas de lobo, poda de arvores (PERS/RN, 2015).

3.3.8.1.4 Acondicionamento

O acondicionamento dos residuos s6lidos domiciliares requer o preparo dos mesmos
para a coleta de forma sanitariamente adequada e compativel com o tipo e quantidade de
residuos, em embalagens apropriadas e com bom desempenho, facilitando a identificacdo e

possibilitando o manuseio seguro dos residuos durante as etapas posteriores a coleta, transporte
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e armazenamento, evitando acidente, proliferacdo de micro e macro vetores, além do impacto
visual e mau cheiro.

Durante a elaboragao desde documento nao se foi possivel obter informagdes a respeito
do acondicionamento de residuos do municipio, sendo necessario realizar uma viagem de

campo para se obter esses dados.

3.3.8.1.5  Coleta e transporte de residuos solidos

3.3.8.1.5.1 Residuo Solido Urbano

O gerenciamento do lixo municipal ¢ um conjunto de a¢cdes normativas, operacionais,
financeiras e de planejamento que uma administracao desenvolve, para coletar, segregar, tratar
e dispor o lixo de sua cidade. Uma coleta mal planejada encarece o transporte, gera prejuizos e
reclamacdes, prejudica o tratamento de disposi¢ao final do lixo. Dessa forma, se o lixo ndo ¢
coletado regularmente os efeitos sobre a saude publica s6 aparecem um pouco mais tarde e,
quando as doengas ocorrem, as comunidades nem sempre associam a sujeira. Quando o lixo
ndo é recolhido, a cidade fica com mau aspecto e mau cheiro. E isto que costuma incomodar
mais diretamente a populag@o, que passa a criticar a administra¢do municipal. As possibilidades
de desgaste politico sdo grandes e ¢ principalmente por isto que muitas prefeituras acabam por
promover investimentos no setor de coleta de lixo.

O Residuo Solido Urbano (RSU) ¢ composto pelo Residuo S6lido Domiciliar (RDO) e
Residuo Solido Publico (RSU), sendo o RDO composto pelo Residuo So6lido Doméstico

(gerado nas residéncias) e pelo Residuo Sélido Comercial (gerado em estabelecimentos

comerciais).
Tabela 3.30 - Quantidade de veiculos utilizados na coleta de residuos solidos.
Meio de transporte utilizado Idade da frota (anos)
Até 5 Entre 6 e 10 Mais de 10
Caminhdo compactador 0 0 0
Caminhio carroceria 0 0 0
Caminhio basculante 1 0 0
Caminhéo Poliguindaste 0 0 0
Trator agricola com reboque 0 0 0
Trag8o animal 0 0 0
Caminhio truncado 0 0 0
Total 1 0 0

Fonte: Panorama de Residuos S6lidos PERS/RN (2015).

De acordo com o Panorama de Residuos S6lidos PERS/RN (2015), a coleta dos residuos

solidos, no municipio de Sdo Bento do Trairi, ¢ realizada apenas durante o dia, ndo havendo
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coleta noturna. Neste servico estdo alocados 5 funcionarios da prefeitura, sendo que 4 executam
as atividades de coleta e 1 a condugdo dos veiculos utilizados para execugdo deste servigo.

A produtividade média de coletadores e motorista, em 2014, foi de 440,26
kg/empregado.dia (SNIS, 2014).

A exigéncia de mao-de-obra para o servico de coleta de residuos solidos pode ser
avaliada através da incidéncia de empregados da coleta no total de empregados no manejo
(razao entre o niumero de empregados na coleta e o total de empregados no manejo, vezes 100).
Em 2014, a incidéncia de empregados da coleta no total de empregados no manejo, foi cerca de
34% (27% de incidéncia de coletadores + 7% de motoristas).

A massa de [RDO+RPU] coletada per capita, em relagdo a populagao total atendida,
para o ano de 2014, foi de 0,98 kg/habitante.dia (Panorama de Residuos Solidos PERS/RN,
2015). Este indicador ¢ obtido através da razao entre a massa de [RDO+RPU, em toneladas]
coletados e a populacdo total atendida pela coleta, vezes a fragao 1000/365dias.

Nao foram encontradas informagdes acerca da massa de RDO coletada per capita, em
relagdo a populagao total atendida, e a relacao entre a quantidade de RPU e RDO coletada, que
¢ dado pela quantidade coletada de RPU dividida pela quantidade coletada de RDO, vezes 100).

Da populacdo de Sdo Bento do Trairi atendida pelo servigo de coleta, em 2014, 100%
era atendida com frequéncia entre duas a trés vezes por semana. (Panorama de Residuos Sélidos
PERS/RN, 2015).

Deve-se considerar que, em regides de clima quente e imido, como o municipio de Sdo
Bento do Trairi, o processo de decomposicao da matéria organica € acelerado. Desta forma, o
armazenamento de residuos, sobretudo organicos, durante varios dias, pode gerar maus odores,
além de atrair vetores de doencas (ex.: baratas, moscas e ratos).

Segundo o Diagnostico do manejo de Residuos Sélidos Urbanos — SNIS (2014), a coleta
de Residuos Publicos (RPU) e de Residuos Domiciliares (RDO) ocorre em conjunto.
Entretanto, ndo foi identificado o perfil quantitativo de residuos solidos coletados pela
prefeitura de Sdo Bento do Trairi, por fonte geradora (RPU e RDO).

Segundo a secretaria de obras do municipio de Sao Bento do Trairi, o transporte de
residuos sélidos urbanos coletados, no municipio ¢ realizado por veiculo do tipo caminhao
basculante, de uma empresa terceirizada de locagdo de veiculos, sendo que este veiculo ja se

encontra bastante desgastado, apresentando mais de 20 anos de uso.
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Fonte: Prefeitura municipal de Sdo Bento do Trairi (2017).

Observa-se que o Unico tipo de veiculo empregado na coleta de RSU, em Sao Bento do
Trairi, foi o caminhdo basculante. No cenario nacional, o tipo de veiculo mais utilizado foi o

caminhao basculante, seguido do caminhao compactador e trator agricola com reboque.

Figura 3.67 - Distribuicdo percentual da frota de coleta de RDO+RPU dos municipios participantes do SNIS-
2014, segundo tipo de veiculo.

Distribuicdo da frota por tipo de veiculo

11.20
]

\

® Caminhdo compactador

B Cam. Basc., bad ou carrocena

= Cam. Poliguindaste ("brook®)
Trator agricala com rebogue

3.20%

Fonte: SNIS (2014).

Segundo o Panorama de Residuos Solidos PERS/RN (2015), a distdncia média
percorrida do ponto final da coleta até a unidade de transbordo ou destinagdo final ¢ de menos

de 1 km, em Sao Bento do Trairi.
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Figura 3.68 - Localizagdo do lixdo (seta).

Fonte: Google Maps (2017).

Caso este valor se aproxime de 15 km, e sabendo que a frota atuante no municipio ¢ de
caminhdo basculante, deve-se atentar para o fato de que isto representa quase o triplo da
distancia recomendada. Neste caso, o processo de coleta e transporte do RSU no municipio
merece ser estudado, com a finalidade de otimizar a logistica e aumentar a eficacia, reduzindo

custos.

3.3.8.1.5.2 Residuos Solidos do Servico de Saude

Segundo o Panorama de Residuos Solidos PERS/RN (2015), a coleta de Residuos Solidos
do Servico de Saude (RSS) ¢ realizada por empresa privada, contratada pela prefeitura. O
veiculo utilizado na coleta do RSS ¢ exclusivo para este fim. Foi coletado, em 2014, um total
de 0,5 toneladas de RSS. Nao foram fornecidas informacgdes sobre o valor pago por tonelada de

RSS coletado, transportado e tratado.
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Figura 3.69 - Material perfuro cortante no lixo hospitalar (a). Casa de lixo hospitalar, localizado no fora da
unidade mista de satide (b). Lixo hosp:}_tlell‘lar da Umdade Mista de Satude que € levado para ser incinerado :c:

(@) (b) o)

Fonte: Prefeitura municipal de Sdo Bento do Trairi (2017).

A massa de RSS coletada per capita ¢ calculada dividindo-se a massa coletada por ano
pela quantidade de habitantes em 2014 (utilizando-se a estimativa de populagao do IBGE). O
valor obtido foi de cerca de 0,12 kg/hab.ano.

Os RSS produzidos no municipio de Sdo Bento do Trairi sdo transportados para o
municipio de Aracaju - SE, para incineracao (Panorama de Residuos Solidos PERS/RN, 2015).

Nao foram encontradas informacdes sobre a taxa de RSS sobre (RDO e RPU). Esta taxa
¢ dada pela razdo entre a massa de RSS coletada durante o ano e a massa de RDO acrescida da
massa de RPU coletada anualmente, vezes 100.

A Prefeitura de S3o Bento do Trairi, em 2014, ndo realizou o controle sobre o
gerenciamento dos RSS, que ¢ feito por empresa terceirizada (Panorama de Residuos Solidos
PERS/RN, 2015).

Existe a necessidade de uma viagem de campo para obter mais dados e informagdes

mais atuais sobre a realidade do municipio.

3.3.8.1.5.3 Residuos solidos da Construcdo Civil

De acordo com o artigo 2° da resolucdo n° 307 de 2002, estabelecida pelo Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), residuos da construgdo civil sao os provenientes de
construcdes, reformas, reparos e demoli¢gdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da

preparacdo e da escavacgdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
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solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plésticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc., comumente
chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

Considerando a necessidade de reduzir os impactos ambientais gerados pelos Residuos
da Construcao Civil (RCC), o elevado volume desse tipo de residuo que ¢ gerado e a viabilidade
técnica e econdmica de producdo e uso de materiais provenientes da reciclagem de residuos da
construgdo civil, o artigo 3° da resolucao n° 307 de 2002 (CONAMA), juntamente com a
resolucao n°® 348 de 2004 (CONAMA) classificam o RCC da seguinte forma:

I - Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de constru¢do, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem; b) de construgdo,
demoli¢do, reformas e reparos de edificagdes: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto; ¢) de processo de
fabricacgdo e/ou demoli¢do de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-
fio etc.) produzidas nos canteiros de obras;

II - Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras, gesso e outros;

III - Classe C: so os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagio;

IV - Classe D: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais como
tintas, solventes, dleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a satde
oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Vale destacar que a disposi¢ao final inadequada de RCC ¢ um sério problema, visto que
pode viabilizar a proliferacao de vetores de doengas. Deve-se considerar também que, dentre
os residuos solidos gerados pela atividade da construgdo civil existem residuos que sao
classificados como perigosos (NBR 10004/2004, Residuos Soélidos — Classificagdo), ou seja,
oferecem risco a saude publica e podem degradar a qualidade do meio ambiente (ex.: tintas e
solventes).

Além deste aspecto, observa-se que boa parte do volume dos RCC apresenta elevado
potencial de reaproveitamento e reciclagem (ex.: plastico e papeldo de embalagens, entulhos).
Segundo a secretaria de obras servigos urbanos, a coleta e transporte dos residuos solidos da
construgdo civil (RCC) sao realizadas pela prefeitura, sendo utilizado caminhdo, do tipo
basculante, o mesmo que coleta os residuos s6lidos. De acordo com a mesma fonte, os residuos
da construg¢ao civil (RCC) ou entulhos gerados por ano no municipio, € cerca de 6 a 7 toneladas,
e as mesmas sao depositadas no lixdo da cidade.

A disposic¢ao final inadequada de RCC ¢ um sério problema visto que, pode viabilizar a

proliferacao de vetores de doengas. Deve-se considerar também que, dentre os residuos solidos
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gerados pela atividade da construgdo civil existem residuos que sdo classificados como
perigosos (NBR 10004/2004, Residuos So6lidos — Classificacao), ou seja, oferecem risco a saude
publica e podem degradar a qualidade do meio ambiente (ex.: tintas e solventes).
Além deste aspecto observa-se que boa parte do volume dos RCC apresenta elevado
potencial de reaproveitamento e reciclagem (ex.: plastico e papeldo de embalagens, entulhos).
Existe a necessidade de uma viagem de campo para obter mais dados e informagdes

mais atuais sobre a realidade do municipio.
3.3.8.1.6  Residuos Volumosos

Os residuos volumosos sdo constituidos basicamente por materiais volumosos, como
moéveis e equipamentos domésticos inutilizados, grandes embalagens e pegas de madeiras,
podas e outros assemelhados nao provenientes de processos industriais (NBR 15112:2004).

O municipio de Sao Bento do Trairi ndo realiza a coleta de residuos volumosos de

maneira separada dos demais residuos.

3.3.8.1.6.1 Residuos dos servigos publicos de saneamento bdasico

Nao sdo gerados no municipio residuos dos servigos publicos de saneamento basico

(Secretaria do Meio Ambiente do Municipio de Sdo Bento do Trairi, 2017).

3.3.8.1.6.2 Residuos agrossilvopastoris

A Lei 12.305 em seu artigo 13, item I, subitem i, define residuos agrossilvopastoris
como: os gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais, incluindo os relacionados a
insumos utilizados nessas atividades.

Os principais residuos de tais atividades sdo: organicos, oriundos de residuos de
lavouras, como palhas, bem como de atividades relacionada a criagdo de animais, como dejetos
organicos passiveis de tratamento para posterior utilizagdo como esterco; e residuos de
embalagens de produtos industrializados utilizados nos processos, tais como sementes, ragdes,
medicamentos, fertilizantes e agrotdxicos em geral.

Nao sdo gerados no municipio residuos da atividade agrossilvopastoris (Secretaria do

Meio Ambiente do Municipio de Sao Bento do Trairi, 2017).
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Apesar de ndo haver registros que indicam a geracao desses residuos, € possivel afirmar
que esses sdo gerados, dada a quantidade significativa de atividades agricolas exercidas no
municipio.

Evidencia-se entdo a necessidade de se constituir fiscalizagdo sobre esses residuos,
principalmente aqueles que tém obrigagdo de ser submetidos a logistica reversa (embalagens
de agrotoxico e fertilizantes, residuos de farmacos utilizados para tratamento dos animais,
dentre outros).

Uma importante medida a ser implantada diante desse cenario € a criagdo de programas
de educagdo ambiental para conscientiza¢do desses geradores, e o principal motivo para esta
medida € que os proprios geradores sdo os responsaveis pelos residuos gerados além da

disposic¢ao final adequada.

3.3.8.1.6.3 Residuos industriais

Existe no municipio uma industria de embalagens, que gera cerca de 3 toneladas de
residuos (papeldo) por ano. A propria industria se encarrega de destinar estes residuos para a
reciclagem (Secretaria do Meio Ambiente do Municipio de Sao Bento do Trairi, 2017)

No municipio também existe uma pocilga municipal, mas nao foi possivel durante a
elaboracdo desde documento obter informagdes sobre quais residuos e a quantidade de residuos

que sdo gerados.

3.3.8.1.6.4 Residuos de servigos de transportes

Nao sdo gerados residuos de servigos de transportes em Sdo Bento do Trairi, uma vez

que ndo existem portos e/ou aeroportos no municipio.

3.3.8.1.6.5 Residuos de mineracdo

Nao sao gerados residuos de servigos de transportes em Sao Bento do Trairi, uma vez

que ndo existem minas e¢/ou mineradoras no municipio.

3.3.8.1.7  Demais atividades geradoras de residuos solidos

A Tabela 3.31 abaixo, elenca outras atividades geradoras de residuos identificadas no

municipio de Sao Bento do Trairi e os respectivos residuos gerados.
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Tabela 3.31 — Outras atividades geradoras de residuos sélidos no municipio.
Atividade Residuos Gerados

Necrochorume, parafina, restos de roupas, ossos, folhas e flores naturais e
artificiais, etc.

Cemitério

Oficinas e borracharias Ferro, borracha, diversos tipos de 6leo, papel, plastico, graxa, etc.

Residuos de papeldo, mas 95% dos residuos € destinada para reciclagem. Os

Industria apela . .
distria de papelao demais sdo levados para o lixao.

Residuos da producdo de doces, mas a empresa procura utilizar os residuos

Industria de doces ~ . A .
na geragdo de energia. Os demais sdo levados para o lixdo.

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Sao Bento do Trairi/RN, 2017.

Maiores informacdes a respeito de cada um dos geradores supracitados encontram-se

descritas a seguir.

3.3.81.7.1 Cemitério

De acordo com Kemerich ef al. (2012), os cemitérios, como qualquer outra instalagdo
que afete as condigdes naturais do solo e das 4guas subterraneas, sdo classificados como
atividade com risco de contaminagdo ambiental. A razdo disso ¢ que o solo onde estes
sepulcrario sdo instalados, funciona como um filtro das impurezas depositadas sobre ele.

O processo de decomposigao de corpos libera diversos metais que formam o organismo
humano, sem falar nos diferentes utensilios que acompanham o corpo e o caixao em que ele ¢
sepultado. O principal contaminante na decomposi¢ao dos corpos € um liquido conhecido como
necrochorume, de aparéncia viscosa e coloragdo castanho-acinzentada, contendo
aproximadamente 60% de agua, 30% de sais minerais e 10% de substancias organicas
degradaveis (KEMERICH et al.,, 2012).

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) promulgou a Resolugdo n°® 335
em 2003, que dispde sobre o licenciamento ambiental de cemitérios. Esta lei foi reformulada
em 28 de margo de 2006, com a Resolu¢ado do CONAMA n° 368 e, em seguida foi novamente
reformulada pela CONAMA 402/2008 que permanece até os dias atuais.

Dentro dessas resolugdes também estdo incluidos aspectos sobre readequacgdo dos
cemitérios dizendo que: “Os oOrgdos estaduais e municipais de meio ambiente deverdo
estabelecer até dezembro de 2010 critérios para adequacdo dos cemitérios existentes em abril

de 2003.” Alguns desses critérios estao dispostos nos artigos 4° e 5° da resolucao 335/2003:

Art. 4 o Na fase de Licenca de Instalagdo do licenciamento ambiental, deverdo ser
apresentados, entre outros, os seguintes documentos:

I - projeto do empreendimento que devera conter plantas, memoriais ¢ documentos
assinados por profissional habilitado; e

II - projeto executivo contemplando as medidas de mitigagdo e de controle ambiental.
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Art. 5 o Deverdo ser atendidas, entre outras, as seguintes exigéncias para os cemitérios
horizontais:

I - o nivel inferior das sepulturas devera estar a uma distancia de pelo menos um metro
e meio acima do mais alto nivel do lengol freatico, medido no fim da estagdo das
cheias. (alterado pela resolugdo 402/2008)

II - nos terrenos onde a condigdo prevista no inciso anterior ndo puder ser atendida,
os sepultamentos devem ser feitos acima do nivel natural do terreno;

IIT - adotar-se-ao técnicas e praticas que permitam a troca gasosa, proporcionando,
assim, as condigdes adequadas a decomposicdo dos corpos, exceto nos casos
especificos previstos na legislagao;

IV - a area de sepultamento deverd manter um recuo minimo de cinco metros em
relacdo ao perimetro do cemitério, recuo que devera ser ampliado, caso necessario,
em fungdo da caracterizagdo hidrogeologica da area;

V - documento comprobatdrio de averbagdo da Reserva Legal, prevista em Leije

VI - estudos de fauna e flora para empreendimentos acima de cem hectares.

Durante a fase de diagnostico ndo foi identificado no cemitério publico do municipio
aspectos relacionados a adequacdo de acordo com o que preconiza a resolugdo. Nao foi
identificado nenhum tipo de licenca para essa instalacao.

Em casos de exumacao, os residuos devem ser tratados como Residuos de Servico de
Saude, necessitando de uma destinagdo final especifica para residuos perigosos, devendo esta
ser realizada por empresa especializada.

Quanto aos residuos ndo perigosos, percebe-se que os principais tipos produzidos no
cemitério do municipio sdo: restos de grinaldas, entulhos, velas e flores. Depois de recolhidos
do espago interno do cemitério, estes residuos sdo armazenados na parte externa e
posteriormente sdo coletados pelo servico de coleta convencional e depositados no lixdo em

operacao.

3.3.8.1.7.1 Oficinas e Borracharia

As borracharias e/ou oficinas em funcionamento no municipio realizam os servigos de
consertos e trocas de pneus, balanceamento, alinhamento e cambagem. No entanto, nao foi
possivel durante a elaboragdo desde documento obter informagdes sobre o destino desses

residuos, tampouco a quantidade de residuos que sdo gerados.

3.3.8.1.8 Coleta seletiva

O artigo 3° do capitulo II, da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos, define coleta seletiva como sendo a coleta de residuos sélidos

previamente segregados conforme sua constitui¢ao ou composicao.
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Segundo o Panorama de Residuos Solidos PERS/RN (2015), ndo existe catadores
autonomos ou cooperativas/associagdes de catadores atuantes no municipio de Sao Bento do
Trairi.

Esses dados explicitam a necessidade de planejamento municipal para viabilizacdo de
segregacdo, coleta e destinagdo adequada dos residuos reciclaveis, em atendimento ao que

preconiza a Lei 12.305/2010.

3.3.8.2  Ecopontos ou pontos de entrega voluntaria

Segundo a Secretaria de Meio Ambiente de Sao Bento do Trairi, ndo existe ecopontos ou

pontos de entrega voluntaria (PEV) no municipio.

3.3.83 Logistica reversa

O artigo 3° do capitulo IT da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos, define logistica reversa como instrumento de desenvolvimento
econOmico e social caracterizado por um conjunto de acdes, procedimentos € meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituigdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagdo final
ambientalmente adequada.

Segundo o artigo 33° dessa lei, sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apos o uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, os

fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

I - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos o6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

II - pilhas e baterias;

III - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio ¢ de luz mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Entende-se entdo que a logistica reversa ¢ de reponsabilidade de todos, desde o seu
produtor até o consumidor, devendo ter uma estrutura de cooperagdo entre o setor comercial e

industrial, os consumidores e o poder publico, estimulando a pratica da logistica reversa.
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Sendo assim, cada setor tem uma responsabilidade definida, onde os consumidores
devem devolver os produtos que ndo sdo mais usados em postos de coleta especificos, os
comerciantes devem instalar pontos especificos para devolugdo e coleta destes produtos, as
industrias retiram estes produtos, através de um sistema de logistica a fim de recicla-los ou
reutiliza-los ou, ainda, dar o destino final correto e, por fim, o poder publico deve criar e
estimular campanhas de educagdo e conscientizacdo para consumidores, além de fiscalizar a
execugao das etapas da logistica reversa.

De acordo a secretaria de meio ambiente do municipio, ndao existe no arcabouco legal
do municipio mecanismo de controle para exigir dos responsaveis, segundo a Lei 12.305/2010,

a implementac¢do da logistica reversa, dos residuos que contemplam obrigatoriedade.

3.3.84  Galpdes de triagem

Conforme estabelecido pela ABNT NBR 15112/2004, Residuos da construgao civil e
residuos volumosos - Areas de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantagio e
operac¢ao; os residuos da construgdo civil e residuos volumosos (mdveis, utensilios domésticos,
grandes embalagens, poda) devem ser destinados a areas de transbordo e triagem para que, seja
dada a esses residuos destinagao final adequada, considerando o potencial de aproveitamento e
tratamento de cada material.

Essas areas também podem ser utilizadas para separa¢do dos RSU no intuito de reduzir
os residuos destinados para os aterros sanitarios como rejeitos, destinando corretamente aqueles
passiveis de reutilizacao, reciclagem ou outro tratamento.

Segundo o Panorama de Residuos S6lidos PERS/RN (2015), ndo existe area de triagem

de residuos em Sdo Bento do Trairi.
3.3.8.5 Destino final dos residuos so6lidos

De acordo com o Panorama de Residuos So6lidos PERS/RN (2015), a unidade de
processamento e destinagdo final de residuos solidos urbanos no Municipio € o lixdo de Sao
Bento do Trairi, cuja operagao, foi iniciada em 2009. Esta unidade dista cerca de 800 metros de
um barreiro, ndo apresenta licenca prévia e ndo recebe remessa de outros municipios.

Segundo o Diagndstico do manejo de Residuos Solidos Urbanos — SNIS (2014), a
unidade recebeu 576 toneladas de residuos solidos, no respectivo ano. Na Tabela 3.32 ¢

apresentada a descrigao dos tipos de residuos sélidos recebidos na unidade.
227

0



BN s
-

J:ui Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB E EH{AHEB
w Diagnostico Técnico-Participativo T-ﬁ'% ASI .

ey & EOWGE WL b

Tabela 3.32 — Massa de residuos solidos destinada ao lixdo de Sdo Bento do Trairi, por tipo de fonte geradora.

Residuo sdlido Quantidade recebida
(fonte geradora) (toneladas)

Domiciliar e Ptblico 576
Saude 0
Industria 0
Entulho 6
Podas 4
Outros 0

Total 576

Fonte: SNIS 2014.

O lixao de Sao Bento do Trairi ¢ cercado, porém ndo é submetido a vigilancia. Além
disso, ndo existe instalagdo administrativa na unidade e nao ¢€ feito o recobrimento dos residuos
solidos depositados no lixdo (Panorama de Residuos S6lidos PERS/RN, 2015).

Foi declarada a existéncia de animais no lixao, bem como a queima de residuos sélidos.
E relatada ainda, a presenca de dois catadores no lixdo, ambos com idade superior a 14 anos

(Panorama de Residuos Sélidos PERS/RN, 2015).

Figura 3.70 — O lixo sendo queimado (a). Residuos da construgao civil (b). O lixo sendo queimado (c). Antiga
parte do lix@o que foi desativada (d).

(©) (d)

Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Bento Do Trairi (2017).
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De acordo com a Secretaria de Meio Ambiente do municipio, ndo existe a
impermeabiliza¢do da base do solo do lixdo, nem monitoramento do mesmo.

Segundo o Panorama de Residuos Soélidos PERS/RN (2015), o ftnico
equipamento/maquina utilizado nos processos de espalhamento, “compactagcdo” dos residuos
solidos e cobrimento desses com solo pertence ao agente publico, e consiste apenas de uma
retroescavadeira.

Estudo elaborado por Brito (2009) avaliou a qualidade de aterro e lixdes de todos os
municipios do RN, através do Indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR). Este indice
leva em consideracdo as caracteristicas de deposi¢@o dos residuos do municipio, segundo uma

analise das caracteristicas locais, da infraestrutura implantada e das condi¢des operacionais. A

Tabela 3.33 resume os aspectos estudados.

Tabela 3.33 - Principais parametros de analise do IQR.

Caracteristicas locais

Infraestrutura implantada

Condicoes operacionais

Capacidade do solo

Isolamento da area

Aspecto geral da area

Proximidade de nucleos

habitacionais

Existéncia de portaria/guarita

Existéncia de lixo descoberto

Proximidade de corpos d'agua

Impermeabilidade da base do aterro

Recobrimento do lixo

Lengol freatico

Drenagem do chorume

Presenca de urubus

Permeabilidade do solo

Drenagem proviséria e definitiva de

aguas pluviais

Presenga de moscas em grandes

quantidades

Disponibilidade do solo

Utilizacao de trator de esteira e outros

equipamentos

Presenga de catadores

Qualidade do material de

recobrimento

Condi¢des de transito e acesso das

maquinas

Criagdo de animais

Condig¢des do sistema viario

Tratamento do chorume

Residuos de servigo de satde

Isolamento visual

Acesso a frente de trabalho

Residuos industriais

Legalizacdo da area

Presenca de vigilantes

Drenagem provisoria e definitiva

de dguas pluviais

Drenagem de gases

Drenagem do chorume

Controle do recebimento de cargas

Tratamento do Chorume

Monitoramento de aguas subterraneas

Monitoramento de aguas

subterraneas

Atendimento ao projeto de aterro

Equipe de vigilancia

Acesso internos

Fonte: Brito, 2009.

Os resultados desta pesquisa estdo resumidos no mapa da Figura 3.71.
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Figura 3.71 - Faixas de IQR nos municipios do Rio Grande do Norte.
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Fonte: Brito, 2009.

Como pode-se observar, o municipio de Sao Bento do Trairi recebeu entre 2,0 € 3,99 na
faixa de IQR (cor vermelho), o que indica que a destinagao final dos residuos s6lidos esta sendo
feita de maneira inadequada. De fato, no Rio Grande do Norte, somente operam dois aterros
sanitarios, de forma que a grande maioria dos municipios, incluindo Sao Bento do Trairi,

destinam seus residuos de maneira inadequada.

3.3.8.6 Tratamento dos RS

De acordo com a Secretaria de Meio Ambiente do municipio, ndo existe nenhum tipo
de tratamento dos residuos s6lidos no municipio, todo o material coletado e depositado no lixao
do mesmo.

Salienta-se ainda que ndo ha existéncia de nenhum programa especial para a reciclagem
de residuos da construgdo civil, coleta seletiva, compostagem (processo de transformagao de
matéria organica, encontrada no lixo, em adubo organico), cooperativas de catadores entre

outros.
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3387 Tratamento do chorume

Segundo o Diagndstico do manejo de Residuos Sélidos Urbanos — SNIS (2014) nao
existe drenagem, tratamento e recirculacdo de chorume, bem como sistema de drenagem das
aguas pluviais, no lixdo de Sdo Bento do Trairi.

Dessa forma, o chorume produzido infiltra na area, j& que ndo existe no aterro
impermeabilizagdo da base, podendo ocasionar a contaminacao do solo, bem como das dguas
subterraneas e superficiais.

A auséncia de um sistema de drenagem das 4guas da chuva contribui para o aumento da
producdo de chorume (liquido proveniente da decomposicao da matéria organica contida nos
residuos solidos), visto que aumenta a lavagem dos residuos.

O chorume produzido infiltra no solo, j& que ndo existe no lixdo sistema de
impermeabilizacdo, contaminando o solo, as aguas subterrdneas e superficiais. Além deste
aspecto, o chorume exala um odor extremamente desagradavel e pode conter organismos
patogénicos (organismos que podem causar doengas). Desta forma, a auséncia de uma unidade
de destinacdo adequada para os residuos sélidos, gerados pelo municipio de, Sdo Bento do
Trairi, coloca em risco a saude publica e a qualidade do meio ambiente.

E indispensavel avaliar a interferéncia do lixdo instalado na qualidade da dgua dos
mananciais do municipio, uma vez que o lixao esta proximo de alguns pequenos barreiros e

estar situado acima de um divisor de adgua.
3.3.8.8 Tratamento dos gases

Nao se constata no lixdo de Sdo Bento do Trairi a existéncia de um sistema de drenagem,
coleta e tratamento dos gases, o que contribui com a polui¢do do ar, devido a emissdo de
elementos toxicos e organismos patogénicos, que podem causar doengas. A emissao de gases
toxicos pode agravar problemas cardiacos ou respiratorios, causar danos aos sistemas
imunolégico e reprodutivo, entre outras coisas.

Vale mencionar, que os gases exalam um odor extremamente desagradavel, o que pode

trazer incomodos, além de representar riscos diretos e indiretos a populagao do entorno.

3.3.9 Identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos,

areas contaminadas e medidas saneadoras
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O principal passivo ambiental relacionado aos residuos sélidos no municipio de Sdo

Bento do Trairi sdo os lixdes, além da pocilga e o proprio cemitério.

A alternativa mais viavel para um municipio que apresenta um lixdo como Sao Bento

do Trairi, até que seja implantado o aterro sanitario do Consoércio Publico Regional de Residuos

Solidos do Trairi, seria adequar gradualmente a sua atual area de disposicdo final as condigdes

previstas na Resolugdo CONAMA n° 404/2008, que define elementos norteadores para

implantacao de sistemas de disposicao final de residuos sélidos urbanos em comunidades de

pequeno porte, até que seja possivel a implantacao do Aterro Controlado.

Essas acdes ja seriam medidas percussoras do projeto de remediacdo (recuperacio

ambiental) da area, cujo projeto ja foi desenvolvido pela SEMARH, mitigando a situagao

atualmente apresentada na area do lixdo, bem como atuar com agdes que minimizem o0s

impactos ambientais existentes.

a)

b)

As principais medidas saneadoras que devem ser adotadas sdo as apresentadas abaixo:
Isolamento e cercamento da area de disposi¢ao final com a utilizagdo de estacas com
altura minima de 2,0 m, com fio de arame farpado galvanizado, diametro de 2,0 mm
com distancia maxima entre fios de 15 centimetros;
Instalacdo de portdo de controle de acesso, com condigdes minimas que garantam a
vigilancia, com controle de entrada e saida de pessoas e equipamentos, como forma de
impedir o acesso de veiculos e pessoas ndo autorizadas, especialmente criangas,
adolescentes e catadores;
Proibicao da permanéncia de animais na area de disposi¢ao final, bem como da fixagao
de habitagdes temporarias ou permanentes;
Designacao de servidor publico responsavel pela administra¢ao do local, inclusive pela
vigilancia e controle do acesso a area;
Instalagdo de placa indicativa de 2,00 x 1,30 metros, ao lado do portdo de acesso a area
de disposicao final, onde devera estar explicito:

» Para o interior da area, somente deverao ser destinados residuos domiciliares;

* Proibido o descarte de residuos de construcao civil;

* Proibido o descarte de residuos de servigos de saude (hospitalar);

* Proibido a presenga de animais;

» Proibido a presenca de criangas;

* Proibido a presenca de pessoas ndo autorizadas pela prefeitura.

232



e |

Plano Municipal de Saneamento Basico —- PMSB T SANEAMENTD
Di L. , . e e . ] E Sl
iagnostico Técnico-Participativo ;

e

f) Regularizacdo dos residuos solidos urbanos ja exposto, através do confinamento do
material e compacta¢do com trator de esteira e o seu recobrimento com uma camada
preferencialmente de argila compactada de no minimo 20 cm;

g) Realizacdo de recobrimento dos residuos solidos urbanos devera ser realizada pelo
Municipio no minimo 02 (duas) vezes por semana, de acordo com a demanda de
producdo de residuos solidos;

h) Para o interior da area, somente deverdo ser destinados os materiais previstos na
Resolugdo CONAMA 404/2008, que sao aqueles provenientes de domicilios, de
servigos de limpeza urbana, de pequenos estabelecimentos comerciais, industriais e de
prestacdo de servigos, que estejam incluidos no servigo de coleta regular de residuos e
que tenham caracteristicas similares aos residuos solidos domiciliares, aqui excluidos
os residuos de poda. Apos a jornada de trabalho diaria, através do confinamento do
material e compactagdo com trator de esteira, os residuos dispostos deverdo receber uma
camada, preferencialmente, de argila compactada de no minimo 20 cm, conforme
frequéncia determinada na alinea “g”.

1) Proibicdo do descarte de residuos oriundos de atividades de Servicos de Saude,
promovendo sua destinacdo final adequada (Resolugio CONAMA n° 358/05 e
ANVISA RDC n° 222/2018);

j) Proibicdo do descarte de residuos da construgdo civil provenientes de pequenos
geradores juntamente com os residuos urbanos domésticos (Resolugio CONAMA n°
307/2002);

k) Proibicdo do descarte de residuos da construcdo civil provenientes de grandes
geradores, cujos responsaveis pela sua destinagdo final ou reciclagem sdo os proprios
geradores;

1) Cadastramento de todos os veiculos que realizam coleta de residuos domiciliares no
municipio;

m) Registro dos residuos que entram na area de disposi¢do final, garantindo que so terdo
acesso a area os veiculos previamente cadastrados pela Prefeitura, obedecendo o

exemplo da planilha abaixo:

Assinatura do
Trecho/ responsavel pela
) Hora da ) Transportador | Assinatura do
Equipamento | Placa Localidade da area de
descarga Responsavel | Transportador ) )
coleta disposigdo final
dos RSU
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Coletor
compactador
Caminhao
carroceria
Trator com
Carrogdo
Cagamba
Basculante

Obs.: Todos os equipamentos deverdo estar cadastrados pela prefeitura (placa, transportador

responsavel)

n) Proibicdo e impedimento das queimadas de residuos na area.
Nos aspectos relacionados ao cemitério e a pocilga € preciso que as solugdes de
tratamento e infraestrutura se adequem as atividades desenvolvidas. Para isso, ¢ necessario que
ambas as atividades tenham suas atividades regularizadas através de processo de licenciamento

bem como se adequem ao que as Resolugdes e Normas Técnicas preconizam.

3.3.10 O municipio no Plano Estadual de Gestao Integrada de Residuos Sélidos do
Rio Grande do Norte (PEGIRS/RN)

A implementagao do Plano de Regionalizagao da Gestao Integrada de Residuos So6lidos
do Estado do Rio Grande do Norte e Elaboragao do Plano Estadual de Gestao Integrada de
Residuos Solidos fundamentou-se na constru¢cdo das ag¢des de forma participativa com os
municipios e no compartilhamento das solugdes, a partir da formagdo de consoércios
intermunicipais que se integram um a um, de forma a cobrir todo o RN. (PEGIRS/RN, 2012)

O Plano foi desenvolvido de acordo com as diretrizes da Lein® 11.107, de 6 de abril de
2005, que dispde sobre a gestdo associada de Servigos Publicos, Consorcios Publicos,
Convénios de Cooperagdo e Contratos de Programa; a Lei n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007,
que trata do Marco Regulatorio para o Saneamento Ambiental e estabelece diretrizes nacionais
para o setor e do entdo, Projeto de Lei n° 1991/2007, atual Lei n°12.305 de 12 de agosto de
2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

O Plano de Regionalizacdao da Gestao Integrada de Residuos Sélidos do Estado do Rio
Grande do Norte e o Plano Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos ordenaram
procedimentos que contribuem para uma melhoria no gerenciamento da limpeza urbana,
implementa¢ao de mecanismos financeiramente compensatorios, compartilhamento de acdes

entre municipios, constru¢do de consorcios intermunicipais, inser¢do social dos atuais
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catadores, proposicdo de incentivos tributarios em atividades voltadas para reciclagem e
producdo mais limpa e para os municipios que implementem politicas ambientalmente
adequadas.

O municipio de Sao Bento do Trairi inicialmente estava inserido no agrupamento
Agreste, entretanto foi necessario um reagrupamento da unidade, visando a redugdo de custos
na escala de gastos, passando Sao Bento do Trairi a pertence ao agrupamento da regido Trairi,
que contém 10 municipios do RN, conforme Figura 3.72.

Cada agrupamento sera dotado de unidade adequada para a disposi¢ao final de residuos
solidos (aterro sanitario), estacao de transferéncia ou transbordo (estrutura criada para receber
a contribui¢do de residuos da coleta de varios municipios e viabilizar o transporte de uma maior
quantidade de residuos ao aterro sanitario), veiculos operacionais e transporte de grandes
volumes de residuos solidos. Além dessas estruturas estdo previstas outras, como centrais de
triagem de materiais reciclaveis, central de armazenamento e comercializacdo, centrais locais

(instaladas nos municipios).
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Figura 3.72 - Mapa do agrupamento da regido Trairi.
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2017.

A Tabela 3.34 apresenta o agrupamento territorial proposto na atualizacdo do cendrio

de referéncia do PEGIRS/RN (2016).
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Tabela 3.34 — Agrupamento Territorial da Regido Trairi.

Acari, Bod6, Caico, Carnatba dos Dantas, Cerro Cora, Cruzeta, Currais Novos, Equador, Florania, Ipueira, Jardim de
Piranhas, Jardim do Serid6, Jucurutu, Lagoa Nova, Ouro Branco, Parelhas, Santana do Seridé, Sdo Fernando, Sdo Jodo do
Sabugi, Sao José do Serido, Sdo Vicente, Serra Negra do Norte, Tenente Laurentino Cruz, Timbauba dos Batistas e Triunfo
Potiguar.

1° - SERIDO 25

Agua Nova, Alexandria, Almino Afonso, Anténio Martins, Apodi, Campo Grande, Caratibas, Coronel Jodo Pessoa, Doutor
Severiano, Encanto, Felipe Guerra, Francisco Dantas, Frutuoso Gomes, Governador Dix-Sept Rosado, Itat, Janduis, Jodo
Dias, José da Penha, Lucrécia, Luis Gomes, Major Sales, Marcelino Vieira, Martins, Messias Targino, Olho-d'agua do
Borges, Parand, Patu, Pau dos Ferros, Pildes, Portalegre, Rafael Fernandes, Rafael Godeiro, Riacho da Cruz, Riacho de
Santana, Rodolfo Fernandes, Sdo Francisco do Oeste, Sdo Miguel, Serrinha dos Pintos, Severiano Melo, Taboleiro Grande,
Tenente Ananias, Umarizal, Venha Ver e Vigosa.

2°- ALTO OESTE 44

Afonso Bezerra, Alto do Rodrigues, Angicos, Areia Branca, Assu, Barauna, Carnaubais, Espirito Santo do Oeste (Parau),
) 24 Fernando Pedroza, Grossos, Guamaré, Ipanguacu, Itaja, Lajes, Macau, Pedra Preta, Pedro Avelino, Pendéncias, Porto do
3°-VALE DO ASSU Mangue, Santana do Matos, Sdo Rafael, Serra do Mel, Tibau ¢ Upanema.

1 Mossoro.

Bento Fernandes, Caicara do Norte, Galinhos, Jandaira, Jardim de Angicos, Jodo Camara, Parazinho, Pedra Grande, Poco

4?- MATO GRANDE 15 Branco, Pureza, Rio do Fogo, Sdo Bento do Norte, Sdo Miguel do Gostoso, Taipu e Touros.

Aréz, Baia Formosa, Barcelona, Boa Satde, Bom Jesus, Brejinho, Caicara do Rio dos Ventos, Canguaretama, Espirito Santo,
Goianinha, Jundid, Lagoa d'Anta, Lagoa de Pedras, Lagoa dos Velhos, Lagoa Salgada, Montanhas, Monte Alegre, Monte
5° - AGRESTE 40 das Gameleiras, Nisia Floresta, Nova Cruz, Passa ¢ Fica, Passagem, Pedro Velho, Riachuelo, Ruy Barbosa, Santa Maria,
Sao Paulo do Potengi, Sdo Pedro, Sdo Tomé, Santo Antdnio, Sdo José do Mipibu, Sdo José do Campestre, Senador Eloi de
Souza , Senador Georgino Avelino, Serra de Sdo Bento, Serrinha, Tibau do Sul, Varzea, Vera Cruz ¢ Vila Flor.

Campo Redondo, Coronel Ezequiel, Jagana, Japi, Lajes Pintadas, Santa Cruz, Sdo Bento do Trairi, Sitio Novo, Tangara, Sao

6° - TRAIRI 10 Bento do Trairi.
7° - REGIAO g Ceard-Mirim. Ext Lelmo Marinho. Macaiba. M Natal, P irim, Sdo Gongalo do A t
METROPOLITANA cara-lirim, exiremoz, 1eimo arimno, acaiba, axaranguape, atal, rarnamirim, Sao Gong¢alo do Amarante.

Fonte: Estudo da Prospecc¢do e Escolha do Cenario de Referéncia, PEGIRS/RN, 2016.

237



Plano Municipal de Saneamento Basico —- PMSB : :_'_lE-I : SANEA ?Eﬁrfj

Diagnostico Técnico-Participativo {"' BA

o

De acordo com o Estudo da Prospec¢do e Escolha dos Cenarios de Referéncia do
PEGIRS/RN (2016), o custo estimado de pré-implantagdo e implantagdo do aterro sanitario do
Consorcio Trairi é de R$ 21.358.528,05.

A Tabela 3.35 ilustra a proposta de Cenario da Regionalizacao da Gestao Integrada dos
Residuos Solidos no Rio Grande do Norte sugerido no Plano Estadual de Gestdo Integrada de
Residuos Soélidos do Rio Grande do Norte (PEGIRS/RN). Essa proposta dara suporte a
formacao dos Consorcios Publicos de Residuos Solidos ou de Sanecamento Basico no Rio

Grande do Norte.

Tabela 3.35 - Cenario da Regionalizacdo da Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos adotada.

SERIDO il\gllz\ﬁggf;m&mo: Caico
ALTO OESTE ‘lvtkl\{"[gll:éggflleARIO Pau dos Ferros
ASSU fﬁggéggf;m&mo: Assti
METROPOLITANO 51; i/[?]g{ll({:g IS(?ASI\IITARIO EXISTENTE
MOSSORO i fgﬁg IS(?ASI\IITARIO EXISTENTE
AGRESTE igAl\”l/fllijII{\]égI;IAOI\?lTARIO: Santo Antonio
MATO GRANDE f?ﬁ]&ﬁggiﬁmmo: Jodo Camara

Fonte: PEGIRS/RN (2012).

O municipio de Sao Bento do Trairi estd inserido no agrupamento Agreste, que contém
39 municipios do RN. Cada agrupamento serd dotado de unidade adequada para a disposi¢ao
final de residuos solidos (aterro sanitario), estagao de transferéncia ou transbordo (estrutura
criada para receber a contribuicao de residuos da coleta de varios municipios e viabilizar o
transporte de uma maior quantidade de residuos ao aterro sanitario), veiculos operacionais e
transporte de grandes volumes de residuos solidos. Além dessas estruturas estdo previstas
outras, como centrais de triagem de materiais recicldveis, central de armazenamento e
comercializacao, centrais locais (instaladas nos municipios).

A Tabela 3.36 apresenta o agrupamento territorial proposto pelo PEGIRS/RN.

238

0



Plano Municipal de Saneamento Basico —- PMSB B SANEAMENTD
Diagnostico Técnico-Participativo ":’ = BASI

Tabela 3.36 - Agrupamento territorial proposto no PEGIRS/RN

Agrupamento
Territorial Quant. Municipios
Acari, Bodo, Caicd, Carnatiba dos Dantas, Cerro Cora, Cruzeta, Currais
Novos, Equador, Florania, Ipueira, Jardim de Piranhas, Jardim do Seridd,
1° - SERIDO 25 Jucurutu, Lagoa Nova, Ouro Branco, Parelhas, Santana do Seridd, Sdo

Fernando, Sao Jodo do Sabugi, Sdo José do Serido, Sao Vicente, Serra Negra
do Norte, Tenente Laurentino Cruz, Timbauba dos Batistas e Triunfo
Potiguar.

Agua Nova, Alexandria, Almino Afonso, Antonio Martins, Apodi, Campo
Grande, Caraubas, Coronel Jodo Pessoa, Doutor Severiano, Encanto, Felipe
Guerra, Francisco Dantas, Frutuoso Gomes, Governador Dix-Sept Rosado,
Itati, Janduis, Jodo Dias, José da Penha, Lucrécia, Luis Gomes, Major Sales,
2°- ALTO OESTE 44 Marcelino Vieira, Martins, Messias Targino, Olho-d'd4gua do Borges,
Parana, Patu, Pau dos Ferros, Pildes, Portalegre, Rafael Fernandes, Rafael
Godeiro, Riacho da Cruz, Riacho de Santana, Rodolfo Fernandes, Sao
Francisco do Oeste, Sdo Miguel, Serrinha dos Pintos, Severiano Melo,
Taboleiro Grande, Tenente Ananias, Umarizal, Venha Ver e Vigosa.

Afonso Bezerra, Alto do Rodrigues, Angicos, Areia Branca, Assu, Baratna,
Carnaubais, Espirito Santo do Oeste (Paratl), Fernando Pedroza, Grossos,
24 Guamaré, Ipanguagu, Itaja, Lajes, Macau, Pedra Preta, Pedro Avelino,
Pendéncias, Porto do Mangue, Santana do Matos, Sdo Rafael, Serra do Mel,
Tibau e Upanema.

3°- VALE DO ASSU

1 Mossoro

Barcelona, Bento Fernandes, Bom Jesus, Caicara do Norte, Caigara do Rio
dos Ventos, Galinhos, Jandaira, Jardim de Angicos, Joao Camara, Lagoa dos
Velhos, Parazinho, Pedra Grande, Pogo Branco, Pureza, Riachuelo, Rio do
Fogo, Ruy Barbosa, Santa Maria, Sdo Bento do Norte, Sdo Miguel do
Gostoso, Sdo Paulo do Potengi, Sdo Pedro, Sdo Tomé, Senador Eloi de
Souza, Taipu e Touros.

4° - MATO GRANDE 26

Aréz, Baia Formosa, Boa Saude, Brejinho, Campo Redondo, Canguaretama,
Coronel Ezequiel, Espirito Santo, Goianinha, Jagana, Japi, Jundid, Lagoa
d'Anta, Lagoa de Pedras, Lagoa Salgada, Lajes Pintadas, Montanhas, Monte
Alegre, Monte das Gameleiras, Nisia Floresta, Nova Cruz, Passa e Fica,

5= AGRESTE 39 Passagem, Pedro Velho, Serra Caiada, Santa Cruz, Santo Antonio, Sao
Bento do Trairi, S0 José do Mipibu, Sao Jos¢ do Campestre, Senador
Georgino Avelino, Serra de Sao Bento, Serrinha, Sitio Novo, Tangara, Tibau
do Sul, Varzea, Vera Cruz e Vila Flor.
6° - REGIAO 8 Ceara-Mirim, Extremoz, Ielmo Marinho, Macaiba, Maxaranguape, Natal,
METROPOLITANA Parnamirim, Sdo Gongalo do Amarante.

Fonte: PEGIRS/RN (2012).

A Figura 3.73 apresenta mapa extraido do PEGIRS/RN o qual indica que no
agrupamento agreste, o municipio de Santo Antonio receberd um aterro sanitario.
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Fonte: PEGIRS/RN (2012).

De acordo com o PEGIRS/RN calcula-se que o custo mensal de operacdo de Aterro
Sanitario 1 (AS-1), a ser implantado nas regides do Serido, Mato Grande e Agreste fique em
torno de R$ 108 mil reais. Para a capitaliza¢ao de investimentos futuros foram estimados gastos
de quase 92 mil reais que envolvem os investimentos em novas células, constru¢cao de um novo
aterro, além de projeto, remediacdo e fechamento do aterro em operagao.

Entretanto, considerou-se o sistema como um todo, que engloba as operagdes e
manutengdes de trés Estacdes de Transferéncias Simples e sete Estacdes de Transferéncias
Duplas, sdo cerca de R$ 32.500,00 (trinta e dois mil e quinhentos reais). Com isso, calculou-se
que o consodrcio publico regional gastaria pouco mais de R$ 232.500,00 (duzentos e trinta e dois
mil e quinhentos reais) com o funcionamento de um aterro. Lembrando que, para a parte
administrativa do aterro, os valores estipulados ficam em 10% do sistema estudado, ou seja,
para a administracdo o custo fica por volta de R$ 23.200,00 (vinte e trés mil e duzentos reais).
Neste sentido, o custo do sistema de operacao aterro sanitario e estagdes de transferéncias pode

alcangar um patamar de praticamente 256 mil reais (PEGIRS/RN,2012).
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A Tabela 3.37 extraida do PEGIRS/RN apresenta o nimero de municipios por

regionalizagdo e populacdo, dentre outras informacoes.

Tabela 3.37 - 5° Cenario de Regionalizagdo - Modelo Cenario ideal para o RN.

1- REGIONALIZACAO - CONSORCIO AGRESTE

N° DE MUNIC{PIOS PARTICIPANTES: 39
MUNICIPIO SEDE DO ATERRO: Santo Anténio
POPULACAO ATENDIDA: 392.000 habitantes
PRODUCAO ESTIMADA DE RESIDUOS: 6.138 ton./més
Diaria: 204,6 ton.
CUSTO DA TONELADA - RS$ 55,77
2- REGIONALIZACAO - CONSORCIO ALTO OESTE

N° DE MUNICIPIOS PARTICIPANTES: 44
MUNICIPIO SEDE DO ATERRO: Pau dos Ferros
POPULACAO ATENDIDA: 245.000 habitantes
PRODUCAO ESTIMADA DE RESIDUOS:
Diéria: 133 ton.
Mensal: 3.995 ton.

Operacdo aterro: 154 ton./dia
CENARIO 1 - RS 63,00/ton.
CENARIO 2 - RS 54,00/ton.

3- REGIONALIZACAO - CONSORCIO MATO
GRANDE

N° DE MUNICIPIOS PARTICIPANTES: 26
MUNICIPIO SEDE DO ATERRO: Jodo Cimara
POPULACAO ATENDIDA: 172.120 habitantes
PRODUCAO ESTIMADA DE RESIDUOS: 2.707 ton./més
Diaria: 90,23 ton.
CUSTO DA TONELADA - RS$ 66,33
4- REGIONALIZACAO - CONSORCIO SERIDO

N° DE MUNICIPIOS PARTICIPANTES: 25
MUNICIPIO SEDE DO ATERRO: Caic6
POPULACAO ATENDIDA: 252.235 habitantes
PRODUCAO ESTIMADA DE RESIDUOS: 4.109 ton./més
Diaria: 136,96 ton.
CUSTO DA TONELADA - RS 50,64
Fonte: PEGIRS/RN (2012).
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3.4 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

De acordo com a Politica Nacional de Saneamento Bésico (2007), entende-se por
drenagem e manejo das 4guas pluviais urbanas, o conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de drenagem urbana de 4guas pluviais, de transporte, detencdo ou
retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢do final das aguas
pluviais drenadas nas areas urbanas.

Dessa forma, o sistema de drenagem urbana constitui-se de um conjunto de elementos
existentes em drea urbana destinado a escoar o excesso de dgua de chuva, compreendendo
também as medidas a serem adotadas para atenuar os riscos e prejuizos decorrentes de
inundagdes.

Esses elementos sdo essenciais para evitar ou minimizar os problemas de inundagdes
recorrentes nas cidades, devido principalmente as canalizagdes de rios, ao excesso de
impermeabilizagdo territorial, ao uso e ocupacao desordenada do solo, bem como pela falta de
manutengao dos equipamentos urbanos.

E importante destacar que existe uma diferenca conceitual entre os termos enchente e
inundagdo. O primeiro termo refere-se as ocorréncias naturais, que normalmente nio afetam
diretamente a populagdo, tendo em vista a sua ciclicidade. Trata-se do aumento temporario do
nivel da dgua no canal de drenagem devido ao aumento de vazado, contudo sem a ocorréncia do
transbordamento do rio, atingindo apenas as areas ribeirinhas, ou seja, as areas de inundagao
natural. Os problemas que possam ocorrer devido as enchentes sdo decorrentes da ocupagao
inadequada das éreas de risco. As inundagdes, por sua vez, sdo decorrentes da urbanizagdo e
das modificagdes no uso do solo e podem provocar danos de grandes propor¢des (TUCCI et
al., 2007).

Assim, a ocupagao territorial urbana, sem o devido planejamento integrado das diversas
infraestruturas necessarias ao desenvolvimento harmodnico da cidade, desencadeia o surgimento
de problemas de drenagem por ocasidao dos eventos hidrologicos, sendo as areas mais afetadas
aquelas situadas proximas aos cursos da agua (RIGHETTO, 2009).

Os eventos criticos relativos as inunda¢des no meio urbano impactam diretamente a
qualidade de vida dos cidadaos, seja pela perda dos bens, seja pelos riscos a satde publica, seja
ainda pelos danos causados ao meio ambiente e aos recursos naturais (SAO PAULO, 2012).
Com isso, o planejamento da drenagem urbana deve priorizar medidas de convivéncia com o
regime hidrico, através de medidas estruturais e ndo estruturais para que a cidade possa se

adaptar a dindmica hidrica.
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Assim, neste topico serdo diagnosticadas as condi¢des da infraestrutura atual do sistema
de drenagem de aguas pluviais do municipio de Sdo Bento do Trairi, considerando sua

adequabilidade e eventuais problemas.

3.4.1 Aspectos legais, politicos, institucionais e de gestao dos servicos

34.1.1 Instrumentos normativos

O municipio de Sao Bento do Trairi ndo possui arcabouco legal de ambito municipal
para nortear a prestagao dos servicos de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana. No
tocante a fiscalizagdo, também pode-se afirmar que ela ¢ inexistente no municipio de Sdo Bento
do Trairi.

Neste contexto, a elaboragio de um Plano Diretor de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais, bem como de uma Lei de Parcelamento ¢ Uso do Solo Urbano e Rural, seria de
extrema importancia para favorecer o desenvolvimento sustentavel, por meio da implementagao
de acdes baseadas em principios e diretrizes que auxiliem a municipalidade a tomar decisdes a
respeito da conservagdo da infraestrutura existente, assim como da implantagdo de novos
elementos necessarios para o controle adequado do escoamento superficial.

Igualmente, tendo em vista que o Plano Diretor Municipal ¢ um dos principais
instrumentos da Politica de Desenvolvimento Urbano, e que ele também enfoca aspectos do
planejamento e gestdo da drenagem urbana, ¢ fundamental o direcionamento de esforgos para
sua concepcao, mesmo que isto seja facultativo para municipios com menos de 20.000
habitantes. Vale ressaltar que em S3o Bento do Trairi ndo existe obrigatoriedade da implantagéo
dos elementos de microdrenagem para implanta¢do de novos loteamentos ou abertura de ruas.

Contudo, na auséncia da legislagdo especifica na esfera municipal devem ser observadas as
diretrizes contidas na legislagdao que estabelece as politicas e os planos nacionais, estaduais e

regionais, a saber:
a) Leis Federais

1. LEIN°10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001 — Estatuto da Cidade;

2. LEI N° 11.445, DE 05 DE JANEIRO DE 2007 — Estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico;

3. LEIN°9.605, DE 12 DE FEVEREIRO DE 1998 — Dispde sobre as san¢des penais
e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, € da

outras providéncias;
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4. LEI N° 9.433, DE 08 DE JANEIRO DE 1997 — Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o
art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n°® 7.990, de
28 de dezembro de 1989;

5. LEIN°6.766, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1979 — Dispde sobre o Parcelamento
do Solo Urbano;

6. LEIN°6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981 — Dispde sobre a Politica Nacional do

Meio Ambiente.
b) Leis Estaduais

1. LEIN°8.485, DE 20 DE FEVEREIRO DE 2004 — dispde sobre a Politica Estadual
de Saneamento Bésico, institui o Sistema Integrado de Gestdo do Esgotamento
Sanitério e da outras providéncias;

2. RESOLUCAO CONEMA N.° 02/2009 - estabelece a criagdo de faixas de protecio
e de uso restrito do solo no entorno de estagao de tratamento de esgotos do tipo

lagoas de estabilizacao no estado do Rio Grande do Norte e da outras providéncias.
¢) Normas

A Lein® 4.150, de 21 de novembro de 1962, institui o regime obrigatorio de preparo e
observancia das normas técnicas nos contratos de obras e compras do servico publico de
execugdo direta, concedida, autarquica ou de economia mista, por meio da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Art 1°. Nos servigos publicos concedidos pelo Governo Federal, assim como
nos de natureza estadual e municipal por ele subvencionados ou executados
em regime de convénio, nas obras e servigos executados, dirigidos ou
fiscalizados por quaisquer reparticdes federais ou Orgdos paraestatais, em
todas as compras de materiais por eles feitas, bem como nos respectivos
editais de concorréncia, contratos, ajustes ¢ pedidos de precos sera obrigatoria
a exigéncia e aplicacdo dos requisitos minimos de qualidade, utilidade,
resisténcia e seguranca usualmente chamados “normas técnicas” e elaboradas
pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, nesta lei mencionada pela sua
sigla “ABNT”.

As principais normas brasileiras editadas pela ABNT relativas ao Sistemas de Drenagem

e Manejo de Aguas Pluviais sio:
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a) NBR 14143/1998 - Elaboragdo de projetos de drenagem superficial para fins
agricolas - Requisitos;

b) NBR 14144/1998 - Elaboracdo de projetos de drenagem subterranea para fins
agricolas — Requisitos;

¢) NBR 15645/2020 - Execucdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto;

d) NBR 8890:2020 - Tubo de concreto de segao circular para dguas pluviais e esgotos
sanitarios - Requisitos e métodos de ensaios;

e) NBR 13133/1994 - Execug¢do de levantamento topografico;

f) NBR 10844/1989 - Instala¢des prediais de aguas pluviais — Procedimento;

g) NBR 12266/1999 - Projeto e execugao de valas para assentamento de tubulagao de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

h) NBR 15536/2007: Sistemas para aduc¢ao de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico refor¢ado de fibra

de vidro (PRFV).
d) Resolucoes

1. RESOLUCAO CONAMA 05/88 — Dispde sobre as obras de saneamento passiveis
de serem licenciadas;

2. RESOLUCAO CONAMA 357/05 - Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condigdes e padroes de langamento de efluentes;

3. RESOLUCAO CONAMA 430/11 - Dispde sobre as condi¢des e padrdes de

langamento de efluentes;
e) Decretos

Decreto Federal N° 6.514/2008 — Dispde sobre as infragdes e sangdes administrativas

ao meio ambiente.
3.4.1.2  Aspectos politicos e institucionais

Ao municipio compete legislar sobre assuntos de interesse local, organizar e prestar os

servicos publicos e promover o adequado ordenamento territorial. Sendo assim, a drenagem e
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o manejo das dguas pluviais por ser de interesse essencialmente local ¢ de competéncia

municipal.

3.4.1.3  Estrutura organizacional das entidades responsaveis pelo controle de

enchentes e drenagem urbana

Os servigos de drenagem urbana do municipio de Sdo Bento do Trairi tém suas agdes
sob responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura (SMOI). A Figura 3.74
apresenta o organograma desta pasta, com destaque para a divisdo de Limpeza Urbana, que ¢
responsavel pelo desenvolvimento das atividades tanto na area de residuos solidos quanto na
area de drenagem urbana.

Os tipos de servicos realizados sdo: limpeza do canal, galeria, bueiros e bocas de lobo,
servicos de recuperagao das calhas de drenagem superficial e servigo de rebaixamento de guias.
Vale ressaltar que tais agdes sao executadas de forma pontual, sem planejamento prévio, com
unico objetivo de afastar as dguas pluviais de certos pontos de maior acumulo, de modo a

minimizar alagamentos e os transtornos causados aos habitantes.

Figura 3.74 — Organograma da Secretaria Municipal de Obras, Infraestrutura, Servigos Urbanos e
Meio Ambiente de Sdo Bento do Trairi/RN.

7 oy
Secretaria Municipal
de Obras e
Infraestrutura - SMOI
Y e
’: ™y - = -~ ™
Secretario de Obras, Secrelario Adjunto de . | | Diretor do
Infraestruiurs ¢ Obras, Infracsiretars - Depariamento de
Servigos ¢ Urbames & Serviges ¢ Urbanod Engenharia
s A, \
™) - -
Coordenador do = Coordensdor de
Coordeaador Creral Deepartamenio de - Dbras Infrecsviruiora
Engenbaria ¢ Servipos Urbanas
A % ¥, %,
B, ! ' " ‘il
Subcoordenador do s b Subcosrdenador de
Setor de Infraesiruinm . peE — Servigos Urbanes
Urbama
/ \ J .

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Sido Bento do Trairi/RN, 2017.

A falta de uma programacao pré-estabelecida para realizag¢ao dos servicos de drenagem,

leva o municipio a atuar, na maioria das vezes, de forma corretiva, ou seja, quando o problema
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ja se encontra instalado. Neste contexto, o planejamento das ag¢des torna-se fundamental para
que a municipalidade possa se antecipar as adversidades, evitando preocupagdes
desnecessarias, além de conseguir prover o uso eficiente da mao de obra e das ferramentas

empregadas no trabalho.
34.14 Regulagao e fiscalizagao

Nao se constata em Sao Bento do Trairi a existéncia de regulacdo para a prestacao dos
servicos de drenagem urbana. Dessa forma, faz-se necessario o estabelecimento de sua

execugao, visto que, perante a Lei 11.445/2007, a regulagdo tem por objetivo:

e Estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacao dos servigos e para a satisfacao
dos usuarios;

e (Garantir o cumprimento das condigdes e metas estabelecidas;

e Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, no que couber; e,

e Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos contratos
como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia

dos servicos e que permitam a apropriacao social dos ganhos de produtividade.

A luz da Politica Nacional de Saneamento Bésico (2007), a regulagio ¢ a fiscalizagio
poderdo ser exercidas pela municipalidade ou delegadas para qualquer entidade reguladora
constituida dentro dos limites do respectivo Estado, explicitando, no ato de delegagdo da
regulacdo, a forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas
partes envolvidas.

No tocante a fiscalizagdo, pode-se afirmar que ela ¢ voltada apenas a verificacdo da
finalizacdo e da qualidade dos servigos realizados no municipio, ficando esta tarefa a cargo do

fiscal da limpeza urbana.
3.4.2 Identificacao de bacias e sub bacias hidrograficas

Define-se bacia hidrografica como uma area de captagao natural da 4gua da precipitagao
que faz convergir os escoamentos para um Unico ponto de saida, seu exutorio. E composta
basicamente de um conjunto de superficies vertentes e de uma rede de drenagem formada por

cursos d’agua que confluem até resultar em um Unico leito no exutoério (SILVEIRA, 2001).
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De acordo como Servigo Geoldgico do Brasil — CPRM (2005), 99,64% de seu territorio
inserido nos dominios da bacia hidrogréfica do rio Trairi e 0,36% nos dominios da bacia do rio
Jact. Principais tributarios: os Rios Trairi, Sdo Francisco e Pinta Cachorro, além dos riachos
Bom Jardim, do Camelo, Pau d’Arco, da Cobra, Furado, Cachoeira, Tamandua, do Batista, dos
Picotes, das Varas, do Feijdo, do Amendoim, Baixa Verde e Fundo.

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte, A bacia
hidrografica do rio Trairi, ocupa uma superficie de 2.867,4 km?, correspondendo a cerca de
5,4% do territério estadual. Na mesma estao cadastrados 63 acudes, totalizando um volume de
acumulagdo de 92.567.400 m* de agua. Isto corresponde, respectivamente, a 2,8% e 2,1% dos
totais de acudes e volumes acumulados do Estado. A Bacia do rio Jacu, ocupa uma superficie
de 1.805,5 km?, correspondendo a cerca de 3,4 % do territério estadual. Na mesma estdo
cadastrados 44 agudes, totalizando um volume de acumulagao de 51.127.500 m? de 4gua. Isto
corresponde, respectivamente, a 2,0% e 1,1% dos totais de agudes e volumes acumulados do
Estado. Os principais agudes da bacia sao o Trairi e o Inharé.

Os principais corpos de acumulacdo de dgua no municipio sdo os agudes publicos
Joaquim B. Cavalcanti (3.277.600m?, alimentado pelo riacho Pinta Cachorro) e Bom Jardim
(567.400m?, alimentado pelo riacho Bom Jardim) e agude Boa Fé, que ¢ alimentado pelo rio
sdo Francisco, sendo esse com a maior capacidade de acumulo de agua. O padrdo da drenagem

¢ o dendritico e os cursos d’ 4gua tém regime intermitente.
3.4.2.1  Bacia Hidrografica do Rio Trairi

Na Figura 3.75 apresenta-se mapa com delimitacao superficial da Bacia Hidrografica

do Rio Trairi.
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Figura 3.75 - Bacia Hidrografica do Rio Trairi.
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Fonte: SEMARH, Plano Estadual de Recursos Hidricos do RN, 2008.

A disponibilidade superficial da bacia foi estudada pelo modelo chuva-defluvio, foram
determinadas as séries naturais de longo periodo de 1936 a 1989. O defluvio médio no posto
fluviométrico da bacia do rio Trairi, resultou em uma 4rea de drenagem de 2.534 km? e uma

vazdo média de 2,67 m’/s.
3.4.2.2  Bacia Hidrografica do Rio Jact

Na Figura 3.76 apresenta-se o mapa com delimitagao superficial da Bacia Hidrografica

do rio Jact.
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Figura 3.76 - Bacia Hidrografica do Rio Jact.
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Fonte: SEMARH, Plano Estadual de Recursos Hidricos do RN, 2008.

A disponibilidade superficial da bacia foi estudada pelo modelo chuva-deflavio, foram
determinadas as séries naturais de longo periodo de 1936 a 1989. O defluvio médio no posto
fluviométrico da bacia do rio Jact, resultou em uma area de drenagem de 1.500 km? e uma

vazdo média de 1,26 m’/s.

3.4.3 Precipitacoes e deflivio superficial

O conceito de defluvio superficial direto consiste no volume de dgua que escoa da
superficie em uma determinada area devido a ocorréncia de uma chuva de grandes volumes de
agua precipitada sobre aquela area. As medicdes diretas e processos comparativos restringem-
se mais para determinacgdes de vazdes em cursos de agua perenes tais como corregos, pequenos
canais e outros, ficando praticamente sem utilizagdo em projetos de macrodrenagem em geral.
As formulas empiricas sdo resultantes de equacionamento de muitas observagdes sendo, por
isso, bastante confidveis. O indice ¢ calculado em milimetros, portanto ¢ medida a quantidade
de chuva por metro quadrado em determinado local e periodo. Esse indice refere-se aos niveis
pluviométricos.

Na Tabela 3.38 apresenta-se série historica (2005 a 2019) dos indices pluviométricos

medidos no municipio de Sao Bento do Trairi/RN.
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Tabela 3.38 — Pluviometria acumulada por ano em Sao Bento do Trairi/RN.

Observado (mm)
ANO Postos pluviométricos (localizagdo)
EMATER

2019 -

2018 483,1

2017 248.,4
2016 304,9

2015 358,7
2014 350,2

2013 380,9
2012 169,5

2011 728,4
2010 3444
2009 814,7

2008 908,0
2007 400,4
2006 478,1

2005 605,5

Fonte: EMPARN, 2016.

Conforme demonstra a tabela, os indices de chuvas no municipio sdo bastantes
irregulares, registrando para a série média de precipitagdo pluviométrica anual de 438,35 mm,
a qual encontra-se abaixo do valor normal, que € de 555,8 mm (CPRM, 2005). O ultimo registro
de chuvas acima do normal ¢ datado em 2011, pois nos tltimos anos o municipio tem enfrentado

periodos de estiagem.

3.4.4 Estrutura de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e rurais

Os sistemas de drenagem urbana sdao elementos fundamentais para o desenvolvimento
ordenado e preventivo para conter inundagdes, principalmente nas dreas mais baixas da cidade.
Nesse contexto, as inundagdes urbanas podem ser controladas através de medidas estruturais e
nao-estruturais, que dificilmente deverdo estar dissociadas (SUDERHSA, 2002).

As medidas estruturais sao obras de engenharia implementadas para mitigar os impactos
causados pelas enchentes, através da conten¢do, retengdo ou melhoria da condugdo dos
escoamentos. Essas medidas envolvem constru¢do de barragens, diques, canalizagdes,

reflorestamento, entre outros. As medidas ndo estruturais estdo relacionadas as agdes de
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convivéncia com as enchentes ou as diretrizes para reversao ¢ minimiza¢ao do problema. Elas
envolvem, por exemplo, o zoneamento de areas de inundagdes associado ao Plano Diretor
Urbano, previsdo de cheia, legislagdes diversas, educagdo ambiental, entre outros
(SUDERHSA, 2002).

Tradicionalmente, para adequar o volume de chuva precipitado e escoado pela
superficie as necessidades da cidade, sdo consideradas medidas de controle estruturais, dentre
as quais estdo inclusos os subsistemas de macrodrenagem e de microdrenagem, que sao
planejados e projetados com critérios diferenciados.

O sistema de macrodrenagem ¢ formado pelos fundos de vales, por rios e corregos que
recebem o volume das aguas que nao se infiltram nos solos impermeabilizados e ndo evaporam
no processo de “lavagem” feito pelas precipitagdes e acdes humanas. Composto por galerias de
grande porte, canais e rios canalizados, o sistema de macrodrenagem compreende a rede de
drenagem natural, existente antes da ocupacdo. Portanto, sdo obras de retificacdo ou de
embutimento de corpos aquaticos, sdo de grande vulto, dimensionadas para grandes vazdes e
com maiores velocidades de escoamento.

O sistema de microdrenagem, por sua vez, conduz as aguas das chuvas, de lavagem de
calcadas, pracas, feiras, garagens, carros e mais uma série de atividades comerciais e industriais
das “vassouras hidraulicas” que fazem essas dguas circularem pelas ruas e meios fios urbanos
na drenagem superficial. Ele ¢ composto pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas de
lobo, galerias de aguas pluviais e canais de pequenas dimensoes. Esse sistema ¢ dimensionado
para o escoamento de dguas pluviais cuja ocorréncia tem um periodo de retorno de 02, 05 ou
até 10 anos. Quando bem projetado, elimina praticamente os alagamentos na area urbana,
evitando as interferéncias entre as enxurradas e o trafego de pedestres e de veiculos, e danos as
propriedades.

A sede de Sao Bento do Trairi nao possui ainda uma ampla cobertura destes servicos,
que se tornam ainda menos abrangentes nas comunidades da area rural, pois estas sdo quase
totalmente desassistidas. Desta forma, constata-se a existéncia de diversos pontos de
alagamento na darea territorial do municipio, que proporcionam varios transtornos para a
populagdo nos periodos mais chuvosos, além de contribuir com o aumento da difusdo das

doengas de veiculacao hidrica.
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344.1 Medidas estruturais

A macrodrenagem envolve os sistemas coletores de diferentes sistemas de
microdrenagem. Quando ¢ mencionado o sistema de macrodrenagem, as areas envolvidas sdao
de pelo menos 2 km? ou 200 ha. Estes valores ndo devem ser tomados como absolutos porque
a malha urbana pode possuir as mais diferentes configuragdes. O sistema de macrodrenagem
deve ser projetado com capacidade superior ao de microdrenagem, com riscos de acordo com
os prejuizos humanos e materiais potenciais (PMPA, 2005).

A microdrenagem ¢ a parte integrante da drenagem urbana constituida por uma rede de
coletores, ou seja, um conjunto de canalizagdes e dispositivos destinados a conducao das aguas
pluviais que escoam pelas ruas, at¢ um ponto de langamento no sistema de macrodrenagem,
que por sua vez deve receber toda a contribui¢do advinda da infraestrutura urbana e possibilitar
o escoamento do excesso das precipitagdes, por meio de canais naturais ou artificiais.

No municipio de Sao Bento do Trairi, de forma geral, observou-se o predominio do

sistema de microdrenagem, em sua forma mais simplificada.

3.4.4.1.1  Elementos de macrodrenagem

O sistema de macrodrenagem ¢ composto por galerias de grande porte, canais e
rios canalizados, o sistema de macrodrenagem compreende a rede de drenagem natural,
existente antes da ocupacao.

Sabe-se que o planejamento e projetos das estruturas de macrodrenagem requerer
necessariamente o levantamento das informacdes das bacias hidrograficas a serem drenadas.
Destaca-se a importancia de identificar a area de drenagem que contribui para o escoamento do
local onde se esta trabalhando a fim de possibilitar um adequado planejamento e gestdo dos
recursos hidricos.

O municipio de Sao Bento do Trairi ndo dispde em sua area urbana de elementos de
macrodrenagem. Contudo sabe-se que o planejamento e projetos das estruturas de
macrodrenagem requerem necessariamente o levantamento das informacdes das bacias
hidrograficas a serem drenadas.

Ainda ndo existe uma definicao clara para os aspectos que envolvem a hierarquizagao
de bacia hidrografica, como a classificagio em sub-bacia ou microbacia, por exemplo, € o

tamanho de suas respectivas areas. Todavia, destaca-se a importancia de identificar a area de
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drenagem que contribui para o escoamento do local onde se estd trabalhando a fim de
possibilitar um adequado planejamento e gestdo dos recursos hidricos.

Nesse sentido, a partir do site da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), foram delimitadas
microbacias para o municipio de Sao Bento do Trairi, utilizando uma metodologia que
diferencia as microbacias e as categorizam conforme seu balango hidrico, tanto quantitativo,
quanto qualitativo, e uma analise de criticidade quanto ao tipo. Esse balanco ¢ de fundamental
importancia para o diagndstico das bacias brasileiras, e ¢ realizado por trecho de rio e por
microbacia.

O balanco quantitativo € a relacdo entre as demandas consuntivas estimadas (vazoes de
retirada) e a disponibilidade hidrica. J4 o balango qualitativo considera a capacidade de
assimilagdo de cargas organicas domésticas pelos corpos d'dgua. O balango quali-quantitativo
¢ uma analise integrada da criticidade sob o ponto de vista qualitativo e quantitativo.

O balango hidrico qualitativo considera a capacidade de assimilacdo das cargas
organicas domésticas pelos corpos d’agua. Para isso, leva-se em conta a carga de esgoto
doméstico gerada, considerando a populacdo urbana de cada municipio (no estudo foi
considerado o Censo Demografico do IBGE de 2008), e desse valor sdo subtraidos os volumes
tratados de esgoto doméstico, segundo dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento - SNIS, complementados com informagdes do Plano Nacional de Saneamento
Basico - PNSB (IBGE, 2008).

Quanto a carga organica assimilavel pelos corpos d'agua, a estimativa foi feita
considerando-se que todos os rios estivessem enquadrados na classe 2, segundo a Resolugdo
CONAMA n° 357/2005, que determina como limite maximo de DBOs 20 o valor de 5 mg/1. Para
o calculo do indicador do balango hidrico qualitativo, multiplicou-se a vazao disponivel pelo
valor de 5 mg/l e transformou-se os dados para toneladas de DBOs »o/dia.

O decaimento da carga organica no trecho a jusante do langamento foi estimado como
exponencial. Valores superiores a um indicam que a carga orgéanica lancada ¢ superior a carga
assimilavel. Valores inferiores a um indicam que a carga organica lancada ¢ inferior a carga
assimilavel. Desse modo, tem-se uma escala de valores que corresponde a seguinte relagao: 0-
0,5 (6tima), 0,5-1,0 (boa), 1,0-5,0 (razoavel), 5,0-20,0 (ruim) e >20 (péssima).

O balanco hidrico quantitativo ¢ a razdo entre a vazdo de retirada para os usos
consuntivos e a disponibilidade hidrica (em rios sem regularizacdo, representada pela vazao de
estiagem, ou seja, aquela com permanéncia de 95%; em rios com regularizacdo, a vazao

regularizada somada ao incremento de vazao com permanéncia de 95%).
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As faixas de classificagdo adotadas para este indice sdo as mesmas utilizadas pela
European Environment Agency e Nacdes Unidas, que utilizam o indice de retirada de agua
(water exploitation index). As classificacdes adotadas (adequadas para o caso brasileiro) sdo as
seguintes: < 5% - excelente (pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento € necessaria); 5 a
10% - confortavel (pode ocorrer necessidade de gerenciamento para solucdo de problemas
locais de abastecimento); 10 a 20% - preocupante (a atividade de gerenciamento ¢
indispensavel, exigindo a realizacdo de investimentos); 20 a 40% - critica (exige-se intensa
atividade de gerenciamento e grandes investimentos); > 40% - muito critica.

As demandas consuntivas de agua consideradas no balango hidrico sdo as industriais e
de irrigacdo (atualizadas até 2014), a de abastecimento urbano e dessedentagdo animal
(atualizadas até 2013). A disponibilidade hidrica foi atualizada em 2015 para algumas bacias
hidrograficas do Pais e nos reservatorios de regularizagao.

As faixas de classificagdo adotadas para este indice foram as mesmas utilizadas pela
European Environment Agency e Na¢des Unidas, que utilizam o indice de retirada de 4gua ou
water exploitation index. O campo apresenta a relacdo entre a estimativa de consumo total a
montante e a disponibilidade hidrica superficial, segundo as seguintes classificacdes: < 5% -
Excelente; 5 a 10% - A situagdo € confortavel; 10 a 20% - Preocupante; 20% a 40% - A situacao
¢ critica; 40% - A situacdo € muito critica.

No caso da area urbana do municipio de Sdo Bento do Trairi, foi identificado que ela
esta inserida na area de sessenta e seis microbacias, conforme pode ser visualizado na Figura
3.77, e elas apresentam criticidade de muito critica a excelente, em relagdo ao balango

quantitativo, sua situa¢do ¢ maior parte criticidade quantitativa.
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Figura 3.77 — Balanco hidrico das microbacias do municipio de Sdo Bento do Trairi.
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2020.
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Neste contexto, verifica-se no mapa do balango hidrico que em termo quantitativo a sede
do municipio encontra-se em uma situacdo preocupante, sendo a atividade de gerenciamento
indispensavel, exigindo a realizagdo de investimentos. O municipio também apresentou niveis
de criticidade no balango quali-quantitativo, significando que Sao Bento do Trairi nao possui
agua suficiente para atendimento de suas demandas, assim como seus corpos d’agua nao possui
capacidade de assimilacdo de cargas organicas domésticas.

Outro parametro importante para ser analisado ¢ a declividade do terreno, uma vez que
ela influencia a relagdo entre a precipitacdo e o deflivio da bacia hidrografica, sobretudo devido
ao aumento da velocidade de escoamento superficial, reduzindo a possibilidade da infiltracao
de 4gua no solo.

Assim, foi elaborado o mapa de declividade do terreno, que tem como base imagens do
projeto Topodata, que oferece o Modelo Digital de Elevacao (MDE) e suas derivacdes locais
basicas em cobertura nacional, ora elaborados a partir dos dados SRTM disponibilizados pelo
United States Geological Survey (USGS). Para chegar aos resultados expostos foram utilizadas
ferramentas de analises espaciais no Arcgis.

Na andlise da declividade do terreno, utilizou-se como parametro a classificagao

proposta pela Embrapa (1979), mostrada na Tabela 3.39.

Tabela 3.39 - Classificacdo da declividade conforme a Embrapa (1979).

Declividade (%) Discriminaciio
0-3 Relevo plano
3-8 Relevo suavemente ondulado
8-20 Relevo ondulado
20—-45 Relevo fortemente ondulado
45-175 Relevo montanhoso
>175 Relevo fortemente montanhoso

Fonte: EMBRAPA, 1979.

Observa-se na Figura 3.78 que a maior parte do relevo corresponde a plano ou
suavemente ondulado ou ondulado, embora exista também relevo fortemente ondulado. A
declividade influencia a relagdo entre a precipitacdo e o deflivio da bacia hidrografica,
sobretudo devido ao aumento da velocidade de escoamento superficial, reduzindo a

possibilidade da infiltragdo de agua no solo.
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Figura 3.78 — Declividade do terreno do municipio de Sdo Bento do Trairi.
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2020.
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3.4.4.1.2  Elementos de microdrenagem

O sistema de microdrenagem ¢ composto pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas,
bocas de lobo, galerias de aguas pluviais e canais de pequenas dimensdes.

Um dos fatores que influenciam substancialmente no volume de dgua escoada, assim
como na ocorréncia de alagamentos e inundagdes € a pavimentagao do municipio, uma vez que
este tende a dificultar a infiltracdo da agua no solo nas areas pavimentadas.

Segundo dados da Pesquisa Nacional do Saneamento Bésico de 2008 (IBGE) o
municipio de Sdo Bento do Trairi ndo detém de dispositivos de deten¢do ou amortecimento de
vazao e drenagem urbana subterranea.

O municipio de Sao Bento do Trairi dispde de sistema superficial de drenagem urbana.
Este ¢ dotado de ruas pavimentadas (estima-se que o indice de pavimentacao da cidade situe-
se em 95%), guias, sarjetas, galerias e bocas de lobo.

A drenagem de aguas pluviais na maioria dos casos ocorre através de escoamentos
superficiais pelas vias e sarjetas, acumulando e transbordando em pontos baixos a jusante,
provocando o surgimento de acimulo de 4gua parada. A falta de elementos de microdrenagem
em muitas ruas ocasiona problemas de alagamento e formag¢ao de pogas em periodos chuvosos,
gerando transtornos para a populagao.

O langamento das aguas pluviais ¢ realizado em curso d’agua intermitente. Segundo a
secretaria de obras servigos urbanos, a Rua Luiz Soares do Nascimento possui uma vasta rede

de drenagem der aguas pluviais.

Figura 3.79 —Bocas de lobo na Rua Luiz Soares.
Ll | T
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Sdo Bento do Trairi/RN, 2017.

Cabe ressaltar, que a impermeabilizagdo da superficie do territorio pode provocar
alteragdes substancias no comportamento do escoamento superficial, ao ponto de propiciar
maiores picos de vazdo. Deste modo, deve ser assegurada a existéncia de areas para infiltracao
de uma parcela das precipitagdes tanto em locais publicos, como nos lotes privados.

Entre os tipos de pavimentos encontrados nas ruas da sede municipal tem-se o asfalto e
o paralelepipedo, sendo o ultimo mais evidente no municipio. A Figura 3.80 demonstra o

cenario da atual pavimentagdo existente no municipio.
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Figura 3.80-Mapa de Sao Bento do Trairi com indicagdo dos tipos de pavimentos existentes nas ruas da sede.
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O fato do mesmo ndo possuir ruas pavimentadas pode refletir negativamente tanto nas
condi¢des de trafegabilidade de pessoas e veiculos (que pode se tornar dificil nos periodos de
chuva devido a ocorréncia de buracos e alagamentos nas vias publicas), bem como na saude
dos moradores, que ¢ posta em risco pela emissao de materiais particulados (responsaveis por
causar doengas respiratorias) e pela proliferagdo de vetores de doengas de veiculacdo hidrica.

Figura 3.81— Vias publicas sem pavimenta¢do no municipio.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Sio Bento do Trairi/RN , 2017.

Deve-se destacar, que do ponto de vista hidrologico, a falta de revestimento do solo
pode ser considerada um ato positivo no que se refere a infiltracao, pois a taxa de percolacao
de 4gua nestas areas sera maior que nos demais locais pavimentados da cidade.

Na Figura 3.83 a pavimentag@o em asfalto ¢ existente em logradouros do municipio e
a maioria dos pavimentados ¢ em paralelepipedo como visto na Figura 3.83. Este tipo de
pavimento, quando executados sem juntas de cimento, s3o considerados
pavimentos ecologicamente corretos, pois permitem a infiltragdo da é4gua da chuva, e
consequentemente, favorece a recarga do lengol fredtico e a diminui¢ao da vazao escoada para

0s mananciais, o que diminui os riscos de enchentes.
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Fonte: Equipe de Elaboragdo UFRN, 2020.

Vale lembrar, que o paralelepipedo possui uma vida util longa, ¢ de facil manutengao e
ainda absorve menos calor que o pavimento asfaltico, favorecendo a sensagdo térmica local.
Outrossim, o calcamento do tipo paralelepipedo ¢ totalmente adequado para as zonas de trafego

de baixa velocidade, como ocorre em Sao Bento do Trairi, pois 0 mesmo assegura os pedestres,
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proporciona a diminuigdo da velocidade dos veiculos (menor aderéncia dos pneus), assim como

ndo compromete a permeabilidade do solo.
3.44.2  Medidas ndo-estruturais

Nao existe a implementagao de medidas ndo-estruturais no municipio de Sao Bento do
Trairi, embora tais medidas quando comparada as medidas estruturais possam ser consideradas
mais eficazes, menos onerosas € com horizontes mais longos de atuacdo. Isso porque elas sdo
formadas basicamente por solugdes indiretas, como por exemplo, aquelas destinadas ao
controle do uso e ocupagdo do solo; a diminui¢ao da vulnerabilidade dos ocupantes das areas
de risco das consequéncias das inundagdes; educagao ambiental voltada ao controle da polui¢ao

difusa, erosdo e lixo; seguro-enchente; sistemas de alerta e previsao de inundagdes, etc.
3.4.5 Identificacio de areas de risco

Dentro da area do municipio, ndo foram detectadas areas sujeitas a deslizamentos de
encostas, formagdo de grotdes ou ravinas. Por outro lado, existem areas de riscos relevantes
para o manejo de aguas pluviais, pontos sem infraestrutura de drenagem e sujeitos a inundagoes
e alagamentos, proliferacao de vetores, etc.

Os principais pontos de alagamento na area urbana da cidade estao localizados na Rua
José Joaquim da Fonseca e na rua localizada por tras da Escola Municipal José Ribeiro da Silva,
uma rua que ndo possui pavimentagdo. Tais alagamentos sdo possivelmente ocasionados pelo
aumento da velocidade do escoamento superficial, ou até mesmo, devido as condigdes
topograficas nao favorecem o escoamento das aguas por gravidade até a rede de

macrodrenagem, no caso da via pavimentada.
3.4.6 Destino das aguas pluviais

As éaguas pluviais sdo direcionadas para os rios e riachos proximos ao municipio. Nao

foram obtidas informagdes mais detalhadas durante a elaboragao desse documento.
3.4.7 Presenca de residuos solidos no sistema de drenagem

Nao foi possivel obter informacdes a respeito da presenca de residuos solidos no sistema

de drenagem durante a elaboragdo desde documento.
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3.4.8 Separacio entre o sistema de drenagem e de esgotamento sanitario

Na sede municipal existe o sistema de esgotamento sanitario implantado, porém nem
todas as residéncias estdo ligadas a rede, constatando-se, portanto, muitos lancamentos de aguas
residuais diariamente nas vias publicas, sarjetas, e consequentemente nos cursos d’agua. Esses
problemas evidenciam a auséncia ou deficiéncia do sistema de esgotamento adotado, bem como
a falta de controle e fiscalizacao da operacionalizacdo do mesmo.

A mistura de esgoto sanitario na drenagem de aguas pluviais oferece diversos riscos
para o meio ambiente e a satde da populacdo, tais como: contaminagdo em pontos de
lancamento ou corpo receptor, morte de corregos que ndo possuem capacidade de
autodepuragdo da carga organica recebida; mal cheiro em bocas de lobo, principalmente em
periodos de estiagem quando ocorre escoamento somente de esgoto, proliferacdo de vetores de
doengas, disseminagao de doengas de veiculacao hidrica, entre outros.

Além disso, a existéncia de efluentes despejados in natura no sistema de drenagem,
promovem no periodo seco o acumulo de nutrientes, assim como nas ¢épocas de chuva
corroboram com a diminui¢do da qualidade da dgua dos mananciais. A proximidade das
residéncias faz aumentar os transtornos a populagdo vizinha, que enfrenta problemas de
alagamentos e proliferagcao de vetores, agravados no periodo de chuvas.

Na sede de Sao Bento do Trairi foram identificadas varias ligacdes de esgoto na rede de
drenagem. A maioria das residéncias destina as aguas cinzas as sarjetas das ruas, que sdo
conduzidas aos corpos hidricos superficiais da localidade. O problema ¢ mais agravante uma
vez que o municipio conta com um rio intermitente dentro da zona urbana. Assim, esses
efluentes sdo despejados in natura nessas aguas, promovendo uma diminui¢do da qualidade da
agua, devido aos residuos sélidos e liquidos que sao carreados até as o rio, contribuindo para a
eutrofizagdo do sistema. A proximidade das residéncias faz aumentar os transtornos a
populacao vizinha que enfrenta problemas de alagamentos e proliferagdo de vetores, agravados
no periodo de chuvas.

Portanto, o municipio de Sdo Bento do Trairi ndo tem um manejo adequado das aguas
pluviais, o que ¢ agravado pela disposicdo das 4guas cinzas nas lagoas naturais urbanas,

promovendo a polui¢ao de corpos hidricos dentro do municipio.

3.4.9 Processo de urbanizacio e ocorréncias de inundacoes
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E natural que em perimetro urbano a medida que a cidade cresce, aumenta-se a
impermeabilizacao da superficie através da construgdo de casas, calgadas, pavimentagao de ruas,
e consequentemente aumenta-se o escoamento superficial e com isso os casos de alagamento e
inundagao.

Neste caso € possivel verificar também o desmatamento e limpeza da vegetacdo que
protege a superficie do solo urbano, o que provoca o carreamento de material sélido dos quintais
para os pontos baixos da cidade e leitos de corregos e rios existentes.

Soma-se a estes problemas a falta de manutengao da estrutura de microdrenagem existente,
que pode ser facilmente comprometida quando o poder publico ndo tem um gerenciamento de
residuos solidos eficiente.

O desenvolvimento do Plano Diretor ¢ realizado segundo duas estratégias basicas: o
estabelecimento de legislagdo, regulamentagdo e medidas ndo estruturais para o espaco urbano
ocupado e ndo ocupado; e o plano de controle de impactos na drenagem das 4reas ocupadas
(TUCCI; ORSINI, 2005). Acrescenta-se ao Plano, o manual de drenagem urbana, que tem a
finalidade de orientar urbanistas e projetistas quanto as questdes relacionadas com o uso e
ocupacao do espaco urbano e as medidas estruturais € nao estruturais necessarias para harmonizar
tal desenvolvimento com o sistema de drenagem da area ou bacia urbana.

Nesse processo € normal acontecer também, a ocupac¢ado desordenada de areas improprias,
que futuramente sera problema para as pessoas e para o poder publico que vai deparar com esse
problema todos os periodos de chuvas, quando ocorrem alagamentos e inundacdes desses espagos
fisicos.

Este processo ¢ frequente no municipio de Sdo Bento do Trairi, onde as pessoas aterram
terrenos alagaveis, elevando seu nivel natural, permitindo a construgdo da casa. Nesse caso a
acdo do homem altera o ambiente natural diminuindo a area alagavel do lado, o que certamente
ird impactar no nivel de agua do terreno vizinho.

Com a expansdo da cidade, aumenta-se a populacdo urbana, a ocupacao desordenada, a
produgdo de residuos, o surgimento de bolsdes de lixo ou disposi¢do a céu aberto (lixdao), os
problemas de limpeza urbana como um todo, trazendo sérias consequéncias, em especial para o
manejo de dguas pluviais. A ocupagao desordenada das areas urbanas traz sérias consequéncias
futuras, como inundagdo e desabrigo de pessoas que vivem em areas improprias, devido ao
aumento do escoamento superficial.

Na Figura 3.84 a seguir € possivel observar a expansao urbana em Sao Bento do Trairi

durante 10 anos. De 2010 a 2020 houve aumento de vias pavimentadas na cidade e da
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construcdo de residéncias na regido extrema e principalmente na regido nordeste e sudeste da
cidade. A cidade possuia uma area urbanizada de aproximadamente 23 hectares no ano de 2010
e possuia em 2020 cerca de 36,1 hectares, havendo um aumento de 13,1 hectares (57%) no

periodo analisado.

Figura 3.84 — Expansdo da zona urbana do municipio de Sdo Bento do Trairi entre 2010 e 2020.
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3.4.10 Principais fundos de vale de escoamento de aguas pluviais

Os fundos de vale sdo os pontos mais baixos de um relevo acidentado, por onde escoam
as aguas das chuvas, formando uma calha que recebe a 4gua proveniente de todo seu entorno,
podendo ser considerado como um dreno natural de uma determinada regido.

As areas de fundo de vale t€ém importancia significativa para os sistemas hidrograficos,
pois concentram o escoamento superficial e subsuperficial, recebem escoamento extra, derivado
de picos pluviométricos, e atuam como zonas de ampliagdo do leito do canal para possibilitar o
escoamento de cargas adicionais de materiais e agua. Vale ressaltar que ao longo dos canais
fluviais estdo situadas importantes faixas de vegetacao ciliar que t€ém a fun¢do de interceptar
parte da precipitagdao, amenizando o impacto das gotas com a superficie € a consequente
desagregacdo das particulas do solo, reduzindo assim o processo de erosao (TRENTIN;

SIMON, 2009).
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Apesar da importancia ambiental e paisagistica, ¢ comum verificar a degradagdo dos
fundos de vales nas areas urbanas, com a retirada da vegetacdo de areas de preservagao
permanente, a movimentacdo de terra e a ocupagao intensiva do solo. Essas intervengdes
aceleram o escoamento superficial e a erosao do solo, assoreando os cursos d’agua e
provocando enchentes. A consequéncia desse processo € a transformagao da regido de fundo
de vale em uma area desvalorizada e pouco integrada ao tecido urbano, sem o aproveitamento
do seu potencial pela comunidade (CARDOSO, 2009).

A partir de imagens do projeto Topodata, que oferece o Modelo Digital de Elevagao
(MDE) e suas derivagdes locais basicas em cobertura nacional, elaborados a partir de dados
SRTM (em inglés, Shuttle Radar Topography Mission) disponibilizados pelo United States
Geological Survey (USGS), foi gerado o mapa de fundo de vales do municipio (Figura 3.85).
Para chegar aos resultados expostos foram utilizadas ferramentas de analises espaciais no
Arcgis.

Observa-se que a amplitude altimétrica total do municipio vai de 565 a 211 m,
resultando num gradiente altimétrico de aproximadamente 354 m. As regides mais elevadas da
zona urbana estdo sutilmente localizadas mais nas extremidades.

O mapa indicativo deve ser analisado como uma tendéncia de ocorréncia, uma vez que
o mesmo pode apresenta, para pequenas areas, erros significativos. Para mais efetiva

assertividade, deve-se trabalhar com levantamentos topograficos reais.
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Figura 3.85 — Mapa indicativo das areas de fundo de vale da zona urbana de Sdo Bento do Trairi.
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2020.
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Destaca-se que os fundos de vale devem ser considerados durante o processo de
expansdo da estrutura urbana, pois a ocupagdo inadequada destas zonas pode gerar conflitos
ambientais resultando diminui¢ao da area em que o rio desempenha sua dinamica fluvial. Esses
fatores incidem diretamente sobre as populagdes que ocupam areas marginais de cursos de agua,
uma vez que eventuais enchentes, intrinsecas aos canais fluviais, ndo tardam a aparecer. As
areas reservadas pela natureza devem ser preservadas para o transbordamento dos cursos

d’agua, quando estes vierem a ocorrer.

3.4.11 Receitas operacionais de custeio e investimento

A Prefeitura Municipal de Sdo Bento do Trairi ndo dispde de receitas e nem rubrica
especifica para cobrir despesas de operacdo e manuten¢do dos servigos de manejo de aguas
pluviais, haja vista que nao hd cobranca de nenhuma taxa a populacdo. Quando surge a
necessidade de algum tipo de limpeza ou manutengdo, utiliza-se a rubrica da Secretaria de
Obras.

Atualmente, ndo hé previsao de investimentos no sistema de drenagem, seja através de

convénio com o Governo Estadual ou com o Governo Federal.

3.4.12 Registros de mortalidade por malaria

As condi¢des inadequadas dos servicos de saneamento possuem tendéncia a gerar
indices significativos de morbidade causada por doenca infecciosa. A malaria ¢ a principal
causa parasitaria de morbidade e mortalidade em todo o mundo, especialmente nos paises em
desenvolvimento, a qual implica sérios custos sociais € econdmicos, onde hd caréncia de
servicos destinados a drenagem urbana (FUNASA, 2006).

Segundo o DATASUS (2014) que apresenta a Incidéncia Parasitaria Anual (IPA) nos
municipios brasileiros, atualmente o municipio de Sdo Bento do Trairi ndo apresenta risco de

mortalidade por malaria.
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Plano Municipal de Saneamento Basico
de Sao Bento do Trairi

Esse questionario tem como objetivo identificar a percepcao da populagéo sobre os
quatro segmentos do saneamento basico na comunidade, distrito ou bairro em que
residem, ressaltando as caracteristicas dos servigos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitdrio, drenagem das aguas de chuva e manejo de residuos sélidos, para
subsidiar a elaboragao do PMSB do municipio Sao Bento do Trairi/RN.

O tempo estimado para resposta é de 15 (quinze) minutos.

*Qbrigatério

Orientagdes para o preenchimento do questionario de Diagnostico

"3 s, BAGES
== ORIENTACOES
GERAIS PARA
RESPONDER AQ
QUESTIONARIO

PARTE | — DIAGNOSTICO

v=psTDUbHfSas

Dados pessoais

http://youtube.com/watch?

Os dados pessoais coletados nesse questiondrio sdo apenas para efeito de organizagéo interna do projeto e
ndo serdo, em hipétese alguma, compartilhados com terceiros.

1. Qual o seu nome? *

2. Vocé mora na area urbana ou rural do municipio? *

Marcar apenas uma oval.

Urbana

Rural


http://youtube.com/watch?v=psTDUbHfSas

6.

Qual o nome do bairro, distrito ou comunidade que vocé mora? *

Qual o seu endereco completo? (Essa resposta é opcional)

Se possivel, nos informe um numero de telefone ou e-mail para contato. (Essa
resposta é opcional)

Essa se¢do do questionario tem como objetivo identificar os principais

Diagnéstico _ problemas sobre os quatro segmentos do saneamento bdsico na comunidade,
. distrito ou bairro em que vocé reside, ressaltando as principais caracteristicas
Abastecimento dos servigos de abastecimento de agua, para auxiliar a elaboragé@o do Produto
A - Diagnéstico Técnico-Participativo do municipio.
deAgua C - Diagnéstico Técnico-Participativo d icipi

1- Quem fornece a agua que vocé utiliza em casa? (Vocé pode selecionar mais
de uma resposta).

Marque todas que se aplicam.

CAERN

Prefeitura

Associagdo comunitaria (pogo comunitario, chafariz, cacimbao, entre outros)
Aproveitamento de agua da chuva em cisternas

Carro-pipa

Poco individual

Nao tenho fornecimento de dgua

Nao sei informar

Outro:



7. 2 - A quantidade e a frequéncia da agua que chega na sua casa € suficiente para
as suas atividades?

Marcar apenas uma oval.

8. 2.1- Caso aresposta anterior seja NAO, por qual motivo ndo ha o abastecimento
adequado na sua casa? (Vocé pode selecionar mais de uma resposta).

Marque todas que se aplicam.

Falta dgua diariamente na minha casa

Em algumas épocas do ano falta dgua na minha casa

A agua chega fraca na minha casa

0 pogo ndo possui vazao suficiente

O carro pipa entrega pouca agua para nossa localidade

O carro pipa demora muitos dias para fornecer dgua para nossa localidade
Quando ira faltar dgua nas casas, nao somos avisados com antecedéncia

Percebo muitos vazamentos na rede de distribuicdo de agua, o que afeta a chegada da
agua na minha casa

Ha muita demora no atendimento para corrigir os problemas na rede de abastecimento
de 4gua, afetando a chegada da 4gua na minha casa

A frequéncia e quantidade da dgua que chega na minha casa depende de outros
motivos

Outro:



9. 3 - Existe algum problema na qualidade da agua que chega na sua casa? (Vocé
pode selecionar mais de uma resposta).

Marque todas que se aplicam.

Sim, possui cor diferente

Sim, possui cheiro diferente

Sim, possui sabor/gosto

Sim, possui particulas de sujeira

Sim, possui grande quantidade de cloro

Sim, a dgua é salobra

Sim, ndo recebo hipoclorito de sddio para colocar na minha cisterna
Nao, a minha dgua ndo apresenta problemas

Outro:

10. 4 -Vocé e as pessoas que vivem no seu bairro/distrito/comunidade precisam
pagar pela agua que utilizam em casa?

Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

11. 5 - Esta satisfeito com a forma de abastecimento de agua da sua casa? Caso
nao esteja, explique o motivo e o que acha que pode melhorar.

Essa segdo do questionario tem como objetivo identificar os principais

DlagnOStICO problemas sobre os quatro segmentos do saneamento basico na comunidade,

- distrito ou bairro em que vocé reside, ressaltando as principais caracteristicas
dos servigos de esgotamento sanitario, para auxiliar a elaboragao do Diagndstico

Engtamento Técnico-Participativo do municipio.

Sanitario



12. 1- Sua casa possui banheiro?

Marcar apenas uma oval.

Sim

13. 2 -Como € o esgotamento sanitario da sua residéncia?
Marcar apenas uma oval.

Rede publica do municipio

Rede de esgotamento da comunidade
Rede de esgotamento da CAERN
Fossa

Céu Aberto

N&o sei informar

Outro:

14. 2.1- Caso vocé utilize a FOSSA para lancar o esgoto, marque as alternativas que
correspondem a sua infraestrutura e ao seu esgotamento/limpeza? (Vocé pode
selecionar mais de uma resposta).

Marque todas que se aplicam.

Fossa com sumidouro
Fossa sem sumidouro
Fossa com esgotamento por carro limpa-fossa da prefeitura

Fossa com esgotamento por carro limpa-fossa de empresa privada (o morador paga
pelo servigo)

Fossa com esgotamento/limpeza realizada de forma manual pelo morador

Outro:



15. 3 - Existe esgoto a céu aberto nas ruas proximas a sua residéncia?

Marcar apenas uma oval.

16. 4 - Quais os problemas frequentes relacionado ao esgoto no seu
bairro/distrito/comunidade? (Vocé pode selecionar mais de uma resposta).

Marque todas que se aplicam.

Mau cheiro

Presenca de vetores de doengas (baratas, mosquitos, ratos etc.)
Ha vazamento de esgoto nas tubulagdes das ruas

H4a moradores que langam esgoto na rua

Problemas relacionados a operagao do sistema de esgotamento (barulho das
bombas, mau cheiro do sistema préximo, entre outros)

Poluicdo de rios ou lagoas existentes
Ha retorno de esgoto quando chove

Outro:

17. 5 -Vocé reutiliza as aguas cinzas (dguas utilizadas nos banhos, pias de banheiro,
tanques e maquinas de lavar roupa ou lavagem de piso) produzidas na sua casa
em outras atividades?

Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao



18. 6 - Vocé e as pessoas que vivem no seu bairro/distrito/comunidade precisam
pagar pelo servico de esgotamento sanitario das suas casas?

Marcar apenas uma oval.

Sim, precisamos pagar pelo servico de limpa-fossa
Sim, pagamos uma taxa junto a conta de agua
Sim, a cobranga é feita por Associagdo Comunitaria

Nao

19. 7 - Esta satisfeito com o sistema de esgotamento da sua casa? Caso nao esteja,
explique o motivo e o que acha que pode melhorar.

Essa secdo do questionario tem o objetivo de identificar os principais problemas
sobre os quatro segmentos do saneamento basico na comunidade, distrito ou
bairro em que vocé reside, ressaltando as principais caracteristicas dos servigos
- Residuos de gerenciamento dos residuos soélidos (lixo), para auxiliar a elaboragdo do
Solidos Diagnostico Técnico-Participativo do municipio.

Diagndstico

20. 1-Sua casa ¢ atendida pela coleta de lixo?
Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao



21. 1.1 - Caso apresente coleta, quantas vezes a coleta passa no seu
bairro/distrito/comunidade?

Marcar apenas uma oval.

1 vez por semana

2 vezes por semana
3 vezes por semana
4 vezes por semana
5 vezes por semana
6 vezes por semana
Todos os dias

Nao ha uma frequéncia especifica

22. 2 - Existem lixeiras publicas nas ruas do seu bairro/distrito/comunidade?
Marcar apenas uma oval.
Sim
N&o

Nao sei informar



23. 3 - Quais dos servicos sao realizados no seu bairro/distrito/comunidade? (Vocé
pode selecionar mais de uma resposta).

Marque todas que se aplicam.

Capina

Poda de arvores

Varrigao de ruas

Pintura de meio fio

Lavagem das ruas apds feiras municipais

Coleta de residuos volumosos (mdveis, eletrodomésticos, lougas sanitérias etc.)
Coleta de entulhos de obras da construcao civil

Coleta de pneus

Coleta de lampadas, pilhas, baterias e aparelhos eletrénicos velhos (celulares,
computadores etc.)

Outro:

24. 4 - Qual o destino do lixo do seu bairro/distrito/comunidade? (Vocé pode
selecionar mais de uma resposta).

Marque todas que se aplicam.
Lixdo
Aterro
0O lixo é queimado
0 lixo é enterrado

0 lixo é jogado em terreno baldio

Nao sei informar



25.

26.

5 - No seu bairro/distrito/comunidade existe Coleta Seletiva (recolhimento dos
materiais reciclaveis)? (Vocé pode selecionar mais de uma resposta).

Marque todas que se aplicam.

Sim, existem catadores que coletam os materiais reciclaveis nas casas

Sim, existem locais que recebem os materiais reciclaveis (pontos de entrega
voluntaria)

Nao, apenas separo o material reciclavel do restante do lixo e os catadores coletam
no lixdo

Nao, apenas deixo o meu lixo misturado e os catadores separam e coletam no lixao

Nao, nao existem catadores e nem locais que recebem materiais reciclaveis

N&o, mas separo o lixo para outros usos (fornecer restos de alimentos para animais
ou como adubo para plantas, reutilizar materiais reciclaveis, entre outros)

Nao sei informar

Outro:

6 - Vocé e as pessoas que vivem no seu bairro/distrito/comunidade precisam
pagar pelo servico de coleta dos residuos?

Marcar apenas uma oval.

Sim, a cobranca é feita através de pagamento de taxa na conta do IPTU
Sim, a cobranca é feita por Associacdo Comunitaria

Nao



27. 7 - Quais os problemas frequentes relacionado ao lixo no seu
bairro/distrito/comunidade? (Vocé pode selecionar mais de uma resposta).

Marque todas que se aplicam.

Mau cheiro

Presenca de vetores de doengas (baratas, mosquitos, ratos etc.)

Acumulo de lixo nas ruas

Existem terrenos baldios com acumulo de lixo

Ha moradores que colocam o lixo na rua antes do dia ou horario da coleta

Espalhamento de lixo nas ruas provocados por animais (cachorros, gatos, cavalos,
entre outros)

0 veiculo de coleta ndo é adequado, fazendo com que o vento espalhe parte do lixo
coletado

Presenca de catadores no lixdao do municipio
Presenca de animais no lixao
Fumaca ou fuligem proveniente de queima do lixo

Outro:

28. 8 - Esta satisfeito com a forma de coleta de residuos do seu municipio? Caso
nao esteja, explique o motivo e o que acha que pode melhorar.

Essa secdo do questionario tem como objetivo identificar os principais problemas
sobre os quatro segmentos do saneamento basico na comunidade, distrito ou
bairro em que vocé reside, ressaltando as principais caracteristicas dos servigos
- Drenagem de drenagem das dguas de chuva, para auxiliar a elaboracéo do Diagndstico
Urbana Técnico-Participativo do municipio.

Diagnostico



29. 1-Como ¢é a pavimentacao da sua rua? (Vocé pode selecionar mais de uma
resposta).

Marque todas que se aplicam.

Asfalto
Paralelepipedo (calgamento)
N&o tem pavimentacao

Outro:

30. 2 - Asuarua apresenta elementos do sistema de drenagem (bocas de lobo,
sarjetas, galerias etc.)?

Marcar apenas uma oval.

31. 2.1 - Caso exista sistema de drenagem na sua rua, ele apresenta manutencao e
limpeza da infraestrutura?

Marcar apenas uma oval.

Sim, totalmente adequado
Sim, parcialmente adequado

Nao adequado

32. 3 - Hapresenca de algum corpo d'agua (mar, rios, lagoas, lagos, agudes,
barragens e etc) no seu municipio? (Vocé pode selecionar mais de uma
resposta).

Marque todas que se aplicam.

Sim, possui lagoas

Sim, possui trechos de rios

Sim, o municipio é litoraneo

Sim, possui agudes ou barragens
Nao

Outro:



33.

34.

4 - Quais os problemas relacionados ao sistema de drenagem de aguas de
chuvas no seu bairro/distrito/comunidade? (Vocé pode selecionar mais de uma
resposta).

Marque todas que se aplicam.

Langamento de esgoto nos elementos de drenagem (nas sarjetas das ruas, por
exemplo)

Presenca de lixo nos elementos de drenagem (em sarjetas e bocas de lobo, por
exemplo)

Quando chove, ha muitos alagamentos nas ruas
N&o ha limpeza dos elementos de drenagem (meio fio, bocas de lobo, galerias etc.)
Desmoronamento de encostas

Outro:

5 - Esta satisfeito com o sistema de drenagem das aguas de chuva do seu
municipio? Caso nao esteja, explique o motivo e o que acha que pode melhorar.


http://youtube.com/watch?v=rLteTHV4FX4
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2 - & guantidadse e & frequencia da dgua que chaga na sua casa & suficiente para as suas
atividades?
26 It i

® 5
B mae

21 - Caso a resposta anterior seja MAD, por qual motivo ndo ha o abastecimento adequado na sua
casa? (Viocé pode selecionar mais de uma respostal.
b (Pt

Fartn i (Ranianiiile ma M,

Em algumas épocas do gro tal... {188}
A agpia chaga WBcE nE minha ¢, -1 116,75
) peagi MO vl WA sl -1 018, 7%)

10 G0 pip BRITegE Powca &, .
0 Can papd iTora miudlss i,
Crubndd ind tokaer dgun hos ok
PertEh MUt waEamarios
Hi msls ceenora i alence. .
A Trpguilncia o quaicede O

2%
LR [-%

1 [18:T%]

3 - Existe algum problema na qualidade da sgua que-chega na sua casa? Voroé pode selecionar
mais de uma resposzta).
5 Mspeitng

SEN; POSSUL DOF il ore T14%R)
Sim, podsui chelrn dfferere | 0 (096}
S, posa saboriposiod 00N
i, posisd pariculas 90 sujiea {35
Sim, poasul grande quanbidacks. .. 1 (4%
Sarmy, @ agus & selobrad—0 0%
Bim, nil recobo Ripodionie de, . |0 (%)

Mo, @ minha dgua rda apress . | - {74
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4 = \oos a 33 pessnat qus vivem nd seu bairrodistritecomunidade precizam pagar pels squa que

utifizam am casa?
26 eafeial e

i Bm
B i

5 - Esta satisfeito com a forma de sbastecimento de agua da sua casa? Caso ndo estefa, explique o
motivo e o gue acha que pode melhorar.

16 respostas

Sim

Nao

néo, pois-falta um melhor manussio do sistema de abastecimento & malhor atendimento
Méo, seria necessario para a melhora que fosze todos o2 dias

Poderia ser mais constants

Wéo, pois falta dgua €m alguns dias

sim

0 abastecimento ndo € continuo.

néo. uma rede de distribuicio continua de agua tratada
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1« 5ua casa possul banheiro?
26 reape R

W S
B Moo

¢ - Como & o esgotaments sanitario da sua residéncia?
26 Tenscalng

i Rode plllicn Jo renkigas

I ] Rede de pagolamento 03 comuridadn
@ Eoce ds segolame ko da CAERN

® Fosen

i Ciu Absdio

L LD LI e

21 - Caso vood utiize a FOS5A para langar o esgobo, margue as alternativas gue corresponden a
suas infraestrutura e 8o seu esgotamentofimpeza? (Vocé pode selecionar mais de uma resposta).
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3 - Existe esgoto a céu aberto nas ruas proximas a sua residéncia?

BRI e T

P =m
@ Mo

4 - Quais os problemas frequentes relacionado ao esgoto no sau bairroddistritofcomunidade?
(Voo pode selecianar mais de uma resposial.
¥ respcing

M ChEED

r-‘:u“'rl-ll'.-u e webosda de Gopnig.. 12 8T AN
Ha vazamanio dn esgoho fus
Hil recanccres que lanGamn €53,
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b - Vocé reutiliza as sguas cinzas [aguas utifizadas nos banhos, pias de banheirs, tanques e
m&guinas de lavar roupa ou lavagem de piso) produzides na sua casa em outras atividadesT?
TE resporaing

P S
@ Hi
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b = Voos e s pESSOES gua vivem no sau bairradistritabomunidacds precisam pagar pelo sanvico
de esgotaments sanitario das suas casas?
2B It i

i Fm prechamon pagar pebo sendoo de
limpa-losss

W S, PRQETICE U U0 Janto B conka
i hgiss

§ Sm. a cobmnca & feita por Assoolaoia
Comuribiria

B Mo

7 - Esta satisfeito com o sistema de esgotamento da sua casa? Caso nao esteja, expligue o motivo
& 0.gue acha que pode melhorar.

18 respostas

Sim

Mao

ndo, o que pode melhorar e fazer um piscindo para receber todos os esgotos da comunidade
O wizinho tampa a rede de esgoto e ndo deixa a fiscalizacdo estampa.

Eztou sim

O atendimento da caern precisa melhorar bastante

Mao! Desejo que seja feita & rede de esgoto agui na minha rua, pois tenho bebé em casa e ja esta
havendo muitos casos de dengue e chikungunya acgui e as muricocas s3o0 insuportdveis. Nao tem guem
aguente estar em casa sem inseticida 24hs por dia. Sem contar gue nao & todo mundo gue pode comprar
inseticida ou repelente. Gostaria gue as autoridades competentes tomassem as devidas providéncias o
mais rapido possivel e solucionassem o problema, pois 2514 um caso serio.

ET

Mao, gostaria gue tivesse sistema de saneamento na minha rua, a fossa me trés muitos problemas, comoe
a presenca de insetos 2 vetores. S4 tenho a fossa por ndo ter outra cpcdo de esgotamento de dejetos.

sim
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1 - Sua casa & atendida pela coleta de lixo?
26 Iepost an

@ i

1.1 = Caso apresente coleta, guantas vezes a cobeta passa no seu baimoidistritolcomunidade?
24 renpastin

W 1 ez pod saiina

@ 2 veges por samana

B 3 veres por somana

W i wezes por smmana

B Sveae pa kemans

W 5 veges o samans

W Tooos ca das

i Mo b8 uma Trequiinoa espacifica

2 - Existem lixeiras publicas nas ruas do seu baimaldistritelcomunidade?
16 reapoaton

@ =m
@ Mas
@ Mo sai wdomre
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D B
b § I-’

3 - Duais dos servicos 530 realizados no seu bairrcddistritolcomunidade? (Vocé pode selacionar

mais de uma respostal.
13 reapostng
Capina 19 (AT.ER)
Pocin de drveens 20 (87
Waricho de fuas ~F5 153, 5%}

Pintura do mela fio — 1k (A
Lavogem das ruees aphs feran,. 28, 7%)

Coleta de residucs volamosos .. 1 a7 &%)

Coigta do enbuihos e obres d,.. 18 [0, %)
Colota g0 pneus 2 T8.7%)
Cobotn de limpadas, pihas, ba 2 [5,.7%)
4] & 10 15 i

4 = Clual o desting 8o liko do seu bairroidistritodcomurddade? (Vooé pode salecionar mais de uma
respostal.
26 Mespotng

16 151, 5%)

3 i d gk B T B

B S el e -3 (10, 5%

9 -"- 10 G Feu
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5 - Mo seu Bairridistritoicomunidade existe Coleta Seletiva (recolhimeants dos matariais
reciclaveis)? (Vocé pode selecionar mais de uma respostal.
24 respotag

Shm, colaleen calodorss gud ool 1 (4,25}

Ll alslam Koo Gue fecebs |

Wéo, apenae sepais o raberial,, I [12.5%)

B, apanas deixo o mew ixg,, 9 {7 5%

o, R0 oxislem candones o,

Mk, s sepand o s ps od,. 4 {18, T

Mib sl i

& - Vocé e a5 pessoas que viven no sed bairradistritolomunidads precizam pagar pelo sarvigo
de coleta dos residuos?
5 resporaing

@ Sim a cobvansa & lela alraals ca

W S, 8 cobianga & oA por ARS0CtaE0
Comuribiriy

@ noo

7~ Quais oz problemas frequentes retacionado ao fixo no seu bairraidistritofcomunigade? (Voce
pode selecionar mais de uma respostal.

i meddonns que colocam a i, -12 (B}
Ennbamanlo 46 Lxo nas rnes,,.
0 e die cobeta o & odedy.
Pragandi o caladores no iuh, |
Prosancs ce sniiats no 2 [
Fumaca cu firigern priverserd.. . =2 {1(5%]
o 25 S0 Lt 10,0 2.5
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8 - Esta satisfeito com a forma de coleta de residucs do seumunicipio? Caso ndo esteja, explique o
motivo e o que acha gue pode melhorar.

13 respostas
Sim
ndo, o que pode melhorar € conseguir um veiculo adeguado
& coleta estou satisfeita, so faha um local adequado para destino do lixo.
Estou sim
Acho gue tem gue ter um programa de reciclagem

Mo, gostaria que passassem com mais frequéncia,

ndo. coleta seletiva em todo municipio

1= Como & a pavimentacdo da sua rua? [Vooé pode selecionar mais de uma respostal.
25 reapestion

Paralelopipeda [calgamant]

Mo e punimeriagbo
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el

2 - A suarua apresenta elementos do sisterna de drenagem {bocas de lobo, sanjetas. galenias
ate.)?
5 Ipaporat i

® 5
B HNie

2,1 - Casp existe zisherna de drenagem na sua rua, ele apresenta manutencao e limpeza da

infragstratura?
11 respositas

P S Mtaknents sdsquads
P S parciairsnie sdegquida
8 Mo adeguadc

3 - Ha presenga de algum corpo dagua (mar, rics, lagoas, lagos, agudes. barragens & etc) no seu
murscipia? (Vooé poade sefecionar mais de uma resposta).
5 respostan

o (8%}

i

-2 {RE)

) )

i t3 Fil Fel
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4 - Quals os problemas refacionados ao sistema de drenagemn de dguas de chuvas no seu
bairraddistrito’comunidade? (Vooé pode selécionar mais de uma resposta).
17 respadiag

Langarnenio de £590% nos
whemansis do drenegam (his s,
Prosonca de ling vos slementos

41,7
vk el [ aEiaE o b 5 [41.7%)

5 - Esta satisfeito com o sistema de drenagem das aguas de chuva do seu municipio? Caso ndo
esteja, expligue o motivo &0 que acha que pode melhorar,

12 respogtas

Sim

parcialmente, pois precisar melhorar nas limpezas
0 precisa & pavimentar algumas ruas

Tem que fazer a limpeza nas galerias

Sim

M&o, porgue ainda falha no siztema

sim
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