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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Diagnostico Técnico Participativo, elaborado a partir de
levantamento de campo, de registros e séries historicas dos sistemas de saneamento basico
municipal, em prol de identificar a realidade instalada e propiciar base para o planejamento
municipal integrado dos quatro componentes do saneamento bésico.

Anterior a essa versao, foi disponibilizado, por prazo minimo de dez dias, documento
preliminar com o objetivo de tornar publico o trabalho realizado pelo comité executivo, com
capacitacao e apoio técnico da UFRN, de modo a possibilitar a contribui¢do da sociedade civil
do municipio com sugestdes, criticas, corre¢des e complementagdes. A participacdo social dos
municipes se deu através de consulta publica e oficina de mobilizacéo social.

Captadas as contribuicdes da populacdo municipal, as mesmas foram avaliadas tecnicamente
e incorporadas ao documento, quando pertinente, para entdo constituir este documento —
Produto C - Diagndstico Técnico-Participativo, do Plano Municipal de Saneamento Bésico, que
abrange a realidade da infraestrutura de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, manejo
das aguas pluviais e dos residuos solidos, identificadas no municipio, somada a percep¢éao da

populacéo sobre as condicGes e qualidade da prestacdo desses servicos.
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1. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA

Este documento tem como objetivo apresentar um diagndstico com a caracterizacéo
sociodemogréafica da area estudada, para subsidiar a elaboracdo de PMSB do Municipio de
Coronel Ezequiel do Estado Rio Grande do Norte, pela equipe do municipio que serdo
responsaveis pela construcdo do Plano. A caracterizacdo sociodemografica foi elaborada com
base no Projeto "Capacitacao e apoio técnicos a elaboracdo de minuta de Planos Municipais de
Saneamento Bésico de municipios do estado do Rio Grande do Norte™ e no Termo de
Referéncia da FUNASA (2012)*.

A caracterizacdo sociodemografica procura contribuir para uma breve caracterizacao
historica, geomorfoldgica, ambiental, climatoldgica e dos recursos hidricos municipais, além
da dindmica demogréafica municipal e intramunicipal.

O processo de transformacdo demogréafica repercute no tamanho da populacdo e nos
volumes de pessoas por grupos de idade nas diversas parcelas do espago habitado. Nesse
sentido, o conhecimento dos contingentes populacionais é de fundamental importancia para o
planejamento do desenvolvimento, especialmente para dimensionar as demandas por servicos,
subsidiando a definicdo de formas e estratégias para supri-las, bem como a avaliacdo das
politicas ja implantadas.

Espera-se, com esse diagnostico, fornecer informacgdes das condi¢des dos habitantes e
dos domicilios do Municipio de Coronel Ezequiel e que sejam capazes de orientar e subsidiar
politicas publicas, ndo se limitando apenas a elaboracdo do plano em si, mas possibilitar que o
gestor tenha um panorama da condi¢do nos diferentes campos de atuacdo, para que, apos a
efetivacdo de politicas publicas, em especial o PMSB, permitam o monitoramento e posterior

avaliacdo dos resultados das a¢des e politicas adotadas.

1 FUNASA - Fundacédo Nacional de Salide. Ministério da Satde. Termo de referéncia para elaboragéo de
planos municipais de saneamento basico: procedimentos relativos ao convénio de cooperagao técnica e
financeira da Fundacgao Nacional de Satde — FUNASA/MS. Brasilia, 2012. 68 p.



$ } « - - S PLANO MUNICIPAL DE
M Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB 5 SANEAMENTO
Y Diagnoéstico Técnico-Participativo BAB%' O

1.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
1.1.1 Localizagéo

O municipio de Coronel Ezequiel possui uma &rea de 185,748 km?, e situa-se na
mesorregido Agreste Potiguar e na microrregido de Borborema Potiguar do estado do Rio
Grande do Norte (IBGE, 2017). Como referéncia de localizacdo em relacédo a outras localidades,
pode-se observar na Tabela 1.1 a distdncia do municipio de Coronel Ezequiel até outras
localidades. A Tabela 1.2 apresenta a distancia das unidades de planejamento, localizadas na

area rural do municipio de Coronel Ezequiel, a Sede Urbana.

Tabela 1.1 - Distancia da sede do municipio de Coronel Ezequiel até outras localidades.

Municipios da Distancia para a sede do | Distancia para a
Microrregido municipio (km) capital Natal (km)
Barcelona 124,00 99,1

Campo Redondo 19,7 148,00
Coronel Ezequiel - 147,00
Jagand 6,1 149,00

Japi 63,1 134,00

Lajes Pintadas 38,5 126,00

Lagoa de velhos 95,8 87,1

Monte das Gameleiras 65,5 148

Ruy Barbosa 133,00 96,4

Santa Cruz 331 111,00

Sao José do Campestre 84,00 106,00

Séo Tomé 147,00 111,00

Serra de S&o Bento 112,00 124,00

Sitio Novo 55,00 119,00

Sao Bento do Trairi 22,3 139,00
Tangara 60,8 95,00

Fonte: Distancias obtidas a partir de rotas do Google Maps, 2018.


https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-coronel-ezequiel.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-jacana.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-lajes-pintadas.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-lagoa-de-velhos.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-monte-das-gameleiras.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-ruy-barbosa.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-santa-cruz.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-sao-jose-do-campestre.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-serra-de-sao-bento.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-sitio-novo-rn.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-sao-bento-do-trairi.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-tangara.html
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Tabela 1.2 - Distancia das unidades de planejamento & sede do municipio de Coronel Ezequiel.

Nome da unidade de Distancia para a sede do
planejamento municipio (km)
Tronco 2 km
Lajes 4km
Barro Vermelho 5km
Camara 9 km
Serrinha 6 km
Gruta dos Nascimento 5km
Gruta dos Vieiras 3 km
Cacimbas 5km
Cachoeira 4 km
Gurjad 3,5 km
Miranda 6 km
Séo Xavier 12 km
Santo Antdnio 4,5 km
Figueredo 3,5 km
Meléo 1km
Baratinas 2 km
Areias 1km
Barro Branco 3 km
Tabua 1,5 km
Antas 3 km
Serrote Branco 4,5km
Riacho Fechado 6,5 km
Santo Onofre 5,5 km
S&o Francisco 7,5 km
Baixa da Mezinha 18 km
Santa Quiteria 15 km
Sitio Camelo 9 km
Sitio Macaco 12 km

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel, 2018.

Coronel Ezequiel foi criado em 11 de dezembro de 1953, e mantém limites a Norte com
Campo Redondo e Santa Cruz, a Sul com Jacand, a Oeste com Estado da Paraiba e a Leste com
Sdo Bento do Trairi. Possui um clima do tipo Tropical do Nordeste Oriental, e as coordenadas
geograficas do municipio sdo 6° 22° 577 Sul e 36° 12° 53 Oeste, ¢ a altitude da sede encontra-

se a 584 metros acima do nivel do mar (Figura 1.1).
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Figura 1.1 - Mapa de localizacdo de Coronel Ezequiel
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2019.
1.1.2 Evolucéo do Municipio

A fundacdo do povoado € atribuida a José Joaquim da Silva que, no século XVIII,
instalou uma fazenda de gado no local conhecido por Riacho Meldo.
Segundo a tradicdo, em 1861, ergueu-se uma capela dedicada a Nossa Senhora do Amparo,
para livrar os moradores da “peste grande” conhecida como colera-morbo, que assolava a regido
desde 1856.

Crescendo o povoado, a capela foi reconstruida em lugar elevado, para propiciar o
desenvolvimento. Erigiram-se armazéns destinados a guarda de algodao, casa de mercado, trés
ruas, casas de moradia esparsas, ja em 1925.
O toponimo Coronel Ezequiel é homenagem ao ilustre paraibano e presidente da intendéncia
nos triénios de 1911-1913 e 1920-1922, que ai viveu muito tempo e contribuiu para o

engrandecimento da localidade.
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Distrito criado com a denominacdo de Jerico, pelo Decreto Estadual n.° 603, de de 31-
10-1938, subordinado ao municipio de Santa Cruz. No quadro fixado para vigorar no periodo
de 1939-1943, o distrito de Jerico figura no municipio de Santa Cruz.

Pelo Decreto-lei Estadual n.° 268, de 30-12-1943, o distrito de Jeric6 passou a
denominar-se Mel&o. No quadro fixado para vigorar no periodo de 1944-1948, o distrito de
Meldo figura no municipio de Santa Cruz.

Pela Lei Estadual n.° 146, de 23-12-1948, o distrito de Mel&o voltou a denominar-se
Jeric6. Em divisdo territorial datada de 01-07-1950, o distrito de Jericd (ex-Mel&o) figura no
municipio de Santa Cruz.

Elevado a categoria de municipio com a denominacao de Coronel Ezequiel, pela Lei
Estadual n.° 1.029, de 11-12-1953, desmembrado de Santa Cruz. Sede no atual distrito de
Coronel Ezequiel (ex-Jericd), constituido de 2 distritos: Coronel Ezequiel e Jacand, ambos
desmembrados de Santa Cruz, instalado em 17-01-1954.
Em divisdo territorial datada de 01-07-1955, o municipio é constituido de 2 distritos: Coronel
Ezequiel e Jacand, assim permanecendo em divisdo territorial datada de 01-07-1960.
Pela Lei Estadual n.° 2.845, de 26-03-1963, ¢ desmembrado do municipio de Coronel Ezequiel
o distrito de Jacand. Elevado a categoria de municipio, assim permanecendo em divisao
territorial datada de 2018.

1.2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO: ASPECTOS FiSICOS

1.2.1 Geologia

O municipio de Coronel Ezequiel encontra-se inserido geologicamente na Provincia
Borborema (ALMEIDA et al., 1977, 1981), correspondente ao Dominio S&o José de
Campestre, constituido pelas rochas do Complexo Serrinha - Pedro Velho, Santa Cruz; Suite
Intrusiva Dona Inés e Serra do Martins (ANGELIM et al., 2006), Figura 1.2.
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Figura 1.2 - Mapa geoldgico do municipio de Coronel Ezequiel.
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O complexo Serrinha - Pedro Velho constitui um segmento crustal de alto grau
metamorfico formado por migmatitos e ortognaisses diversos (Angelim et al., 2006). Na
area do municipio encontram-se hornblenda-biotita migmatitos bandados, com mesossoma
tonalitico a granodioritico e leucossoma granitico, com lentes intercaladas de anfibolitos.
As idades variam de 2.183 + 5 Ma a 2.187 = 8 Ma para os hornblenda-biotita ortognaisses
tonaliticos Serrinha, e de 2.273 = 47 Ma a 2.203 £ 4 Ma para o granada-hedenbergita
ortognaisse trondhjemitico Pedro Velho (DANTAS, 1997). Esses dados sugerem que parte
do Complexo Serrinha - Pedro Velho possa pertencer ao Complexo Santa Cruz mostrando
idades modelo (TDM) com variagdes entre 2,5 a 2,6 Ga. (Angelim et al., 2006).

O complexo Santa Cruz compreende uma grande variedade de ortognaisses cuja
caracteristica principal é a presenca de feicbes igneas parcialmente preservadas.
Predominam biotita-hornblenda ortognaisses granodioriticos, biotita augen gnaisses
granodioriticos e biotita-hornblenda  ortognaisses tonaliticos. Metagabros e
metaquartzodioritos ocorrem como xendlitos nos metatonalitos.

As idades sdo de 2.184 + 16 Ma para 0s ortognaisses tonaliticos, 2.230 + 33 Ma para
0s augen gnaisses e 2.069 + 22 Ma para os leucortognaisses graniticos (DANTAS, 1997).
As idades modelo (TDM) variam de 2,5 a 2,6 Ga, indicando que as rochas deste complexo
sdo provenientes de retrabalhamento de uma fonte crustal arqueana (DANTAS, 1997).

A Suite Intrusiva Dona Inés trata-se de um magmatismo sin a tardi-tecténico
durante o Brasiliano, (JARDIM DE SA, 1994). E composta de monzo a sienogranitos,
equigranulares de granulacdo fina a média com variagcdes a microporfiritica, e facies com
textura grossa transicionando para pegmatitica, tendo como minerais maficos a biotita e
menos frequentemente o anfibdlio. As idades para esta Suite é de 541 + 4 Ma (idade de
cristalizagdo U-Pb em zircdo) (MEDEIROS, 2006).

A Formagcao Serra do Martins é definida em seis facies sedimentares principais da
base para o topo: | - Facies de arenitos finos/médios/grossos; Il - Facies de arenitos
conglomeréticos; 1l - Facies de arenitos grossos a muito grossos; IV - Facies de arenitos
médios; V - Facies de arenitos finos e VI - facies de siltitos a argilitos. Tendo como processo
de deposicédo quatro tipos de depositos fluviais distintos: fundo de canal, preenchimento de

canal, transbordamento de canal e planicie de inunda¢do (MENEZES, 1999).
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De acordo com as caracteristicas litolégicas as ocorréncias minerais predominantes
no municipio estdo relacionadas a pesquisa mineral de Argila, Arenito, Caulim, Feldspato,
Gnaisse, Granito, Estanho e Manganés, Figura 1.3 (DNPM, 2017).

Figura 1.3 - Areas de interesse da mineracéo requeridas ao Departamento Nacional de Produg&o Mineral.
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1.2.2 Relevo

Para andlise altimétrica, o intervalo entre classes utilizado neste trabalho é aquele que
resulta do método de aproximagdao denominado “Quebra Natural” (Natural Breaks)
desenvolvido por Jenks, as altitudes do municipio de Coronel Ezequiel variam entre 269 e 677
metros de altitude (INPE, 2011) (Figura 1.4).

As caracteristicas do relevo do Municipio revelam duas &reas de diferenciacdo
geomorfoldgica ligadas as Serras de Santana e Cuité, e Encostas Orientais do Planalto da
Borborema. Estas, por sua vez, sao resultados das acdes de agentes climaticos sobre as rochas
da regido em diferentes periodos geoldgicos até a formacdo dos depoésitos sedimentares do
quaternério, fato que produziu caracteristicas peculiares a este relevo (IBGE, 2006a), conforme

pode ser observado a seguir (Figura 1.5).
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Figura 1.4 - Mapa hipsométrico de Coronel Ezequiel
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Figura 1.5 - Mapa geomorfol6gico de Coronel Ezequiel
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As Serras de Santana e Cuité se encontram no dominio morfoestrutural das Bacias
e Coberturas Sedimentares Fanerozoicas e regido geomorfologica dos Aplanamentos
Residuais do Domo da Borborema. Constitui-se de um modelado de aplanamento que forma
um pediplano degradado inumado, contornado em seus limites por bordas em escarpas
erosivas (2006a).

O relevo de pediplano degradado inumado sdo superficies de aplanamento
parcialmente conservada, tendo perdido a continuidade em consequéncia de mudanca do
sistema morfogenético. Geralmente, apresenta-se conservada ou pouco dissecada e/ou
separada por escarpas ou ressaltos de outros Modelados de aplanamento e de dissecacao
correspondentes aos sistemas morfogenéticos subsequentes. Aparece frequentemente
mascarada, inumada por coberturas detriticas e/ou de alteracdo, constituidas de couracas
e/ou Latossolos; as vezes, encontra-se desnudada em consequéncia da exumagdo de camada
sedimentar ou remocé&o de cobertura preexistente. Ocorre nos topos de planaltos e chapadas,
dominados por residuais ou dominando relevos dissecados (IBGE, 2009).

As Encostas Orientais do Planalto da Borborema se encontram no dominio
morfoestrutural dos Cinturbes Moveis Neoproterozoicos e regido geomorfoldgica do
Planalto da Borborema. Faz parte de um modelado de dissecacdo que apresentam
diferenciac6es ao longo dessa unidade em Coronel Ezequiel, uma &rea com topo convexo e
baixa densidade de drenagem de incisdes entre 100 e 150 metros, outra com formas de topo
agucado e densidade de drenagem baixa com incisdes entre 50 e 150 metros e uma outra
area com topo tabular e densidade de drenagem baixa e muito baixa, com incisdes de até
100 metros (IBGE, 2006a).

Acerca da Geomorfologia da Borborema Potiguar é possivel compreender que a
caracteristica dessa unidade é sua diferenciagdo quanto ao relevo, um compartimento
elevado do Estado, com relevos movimentados pertencentes ao Planalto da Borborema, com
limites por uma série de desnivelamentos topograficos com amplitudes na ordem de 100 m

ou superior em relacdo as areas circundantes (CORREA et al., 2010; DINIZ et al. 2017).

[..] o embasamento cristalino é capeado por uma cobertura de arenitos
conglomeréaticos da Formagdo Serra do Martins, com cerca de 30 m de espessura.
Na area da Serra de Santana as caracteristicas topograficas aliadas ao capeamento
arenitico sdo aproveitados para cajucultura e outros tipos de cultivo que dependem
de solos arenosos e profundos. Os limites dessa unidade sdo marcados por escarpa,
que ressaltam de controles litolégicos e estruturais 0s quais imprimem
caracteristicas de descontinuidade na topografia da regido. (AMORIM; NONATO
JUNIOR; FARIAS, 2018).
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Desta forma, compreende-se que as dindmicas ambientais de relevo estdo também
conectadas as formas de uso e ocupacdo do solo no Municipio, constituindo rede
socioambiental a ser considerada quando do planejamento do Saneamento Basico.

Os modelados de dissecagdo homogéneos se caracterizam pela dissecacdo fluvial em
litologias diversas que ndo apresentam controle estrutural marcante, caracterizada
predominantemente por colinas, morros e interflavios tabulares (IBGE, 2009).

As formas de topos tabulares delineiam fei¢Ges de rampas suavemente inclinadas e
lombadas, geralmente esculpidas em coberturas sedimentares inconsolidadas e rochas
metamarficas, denotando eventual controle estrutural. Sdo, em geral, definidas por rede de
drenagem de baixa densidade, com vales rasos, apresentando vertentes de pequena
declividade. Resultam da instauracdo de processos de dissecacdo, atuando sobre uma
superficie aplanada (IBGE, 2009).

As formas de topos convexos sdo geralmente esculpidas em rochas igneas e
metamaorficas e eventualmente em sedimentos, as vezes denotando controle estrutural. Sdo
caracterizados por vales bem-definidos e vertentes de declividades variadas, entalhadas por
sulcos e cabeceiras de drenagem de primeira ordem (IBGE, 2009).

As formas de topos agucados sdo conjuntas de formas de relevo de topos estreitos e
alongados, esculpidas em rochas metamorficas e eventualmente em rochas igneas e
sedimentares, denotando controle estrutural, definidas por vales encaixados. Os topos de
aparéncia agucada sao resultantes da interceptacdo de vertentes de declividade acentuada,
entalhadas por sulcos e ravinas profundos (IBGE, 2009).

Em Coronel Ezequiel ainda sdo verificadas feicOes de escarpa erosiva e crista
simétrica. A Escarpa erosiva é um desnivel abrupto limitando um tipo de modelado ou forma
individualizada decorrente da atuacdo dos processos erosivos com o recuo das vertentes
resultantes das alternancias climaticas. Ocorre de forma indistinta em diversos tipos de
modelados e litologias. J& as cristas simétricas sdo formas de relevo residual alongadas,
isoladas, com vertentes de declividade forte e equivalentes que se interceptam formando
uma linha continua. Ocorre em rochas metamorficas e intrusivas ou em outras litologias
mais resistentes do que as circunvizinhas por isso taxadas como de génese indiferenciada
(IBGE, 2009).
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1.2.3 Solos

De acordo com a classificacdo de solos da EMBRAPA (1971) os tipos de solos no
municipio de Coronel Ezequiel sdo predominantemente Regossolo, Latossolo Vermelho

Amarelo e Bruno nao Calcico, Figura 1.6.
Figura 1.6 - Mapa de Solos de Coronel Ezequiel.
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2019.

Compreende Regossolo, solos muito arenosos, pouco desenvolvidos, medianamente
profundos ou profundos, em geral com fragipan e caracteristicamente com bastante minerais
primarios facilmente intemperizéaveis. Sdo desenvolvidos a partir de rochas gnaisse-graniticas,
plagioclasio-gnaisse com biotita muito rico em quartzo, feldspato (microclina), além de
granitos. A meteorizacdo destas rochas se processa "in loco”, embora em alguns locais haja
influéncia de material pseudoautoctone no desenvolvimento dos solos. Com relacdo as
propriedades fisicas, estes solos praticamente ndo apresentam calhaus, estando a fracdo
cascalho em baixa percentagem no horizonte superficial, podendo entretanto aumentar bastante
com a profundidade (8 a 10%) (DNPEA-SUDENE, 1971).
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Areia grossa predomina em todos os perfis e as fragdes silte e argila se encontram em
muito baixa quantidade. Os valores para estas fragdes sdo: areia grossa 72%, areia fina 16 a
19%, silte 10 a 15% e argila de 1 a 8% aumentando com profundidade dos perfis. O equivalente
de umidade é muito baixo e varia ao longo do perfil com valores de 3 a 6 g de 4gua/100g de
terra fina. Estes valores baixos decorrem da textura arenosa dos solos. A cobertura vegetal é de
caatinga hiperxerofila arbustiva pouco densa e aberta. Estes solos sdo cultivados algodéo,
milho, feijdo, etc. (DNPEA-SUDENE, 1971).

Os solos denominados Bruno N&o Célcico séo solos com horizonte B textural, ndo
hidromdrficos, com argila de atividade alta, ou seja, valor T maior que 24 mE/100g de argila
(verifica-se predominancia de valores entre 50 e 20 mE/100g de argila no Bt) ap6s correcéao
para carbono. Possuem alta soma de bases trocaveis (valor S) e alta saturacdo de bases (valor
V%).

Destaca-se um horizonte A1 fraco, duro ou muito duro quando seco, de estrutura macica
normalmente, ou em blocos fracamente desenvolvidos e de coloragdo normalmente clara,
contrastando com o horizonte Bt avermelhado que apresenta textura argilosa e estrutura em
blocos subangulares e angulares, sendo muitas vezes prismatica. E caracteristica a presenca de
pavimento desértico constituido por calhaus, mataces de quartzo rolados, desarestados e
semidesarestados.

Sdo solos relativamente rasos, apresentando sequéncia de horizonte A, Bt com espessura
variando de 55 a 85 cm normalmente.

Sao derivados de varios tipos de rochas, ndo muito acidas e por vezes basicas,
normalmente de granulacdo média e fina, contendo geralmente minerais maficos. Dentre as
rochas analisadas, tidas como fonte de material originario destes solos destacam-se: gnaisse
granitizado com anfibdlio, biotita-xisto, muscovita-biotita-xisto e biotita-plagioclasio-gnaisse.

Verifica-se também a influéncia de material transportando no desenvolvimento da parte
superficial de alguns perfis destes solos apresenta textura argilosa e estrutura em blocos
subangulares e angulares, sendo muitas vezes prismatica.

O pH nestes solos varia no Al de 5,0 a 6,5; no horizonte By, via de regra, aumenta um
pouco seus valores (7,5 a 5,0) e no horizonte C, seus valores séo predominantes maiores (5,6 a
7,5).

A vegetagdo Caatinga hipoxerofila arbdreo-arbustiva densa ou pouco densa, com muita

jurema, catingueira, marmeleiro e algumas cactaceas.
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Sao fortes as limitagdes ao uso agricola em decorréncia da falta d'agua, susceptibilidade
a erosao e impedimentos a mecanizacdo da lavoura em decorréncia do relevo e pedregosidade.
Culturas resistentes a seca como o algoddo arbdreo, deveriam ser intensificadas nestes solos.
Sao mais indicados para aproveitamento com pecudria. Para isto é necessario que se facam
capineiras irrigadas e plantacdo de palma forrageira para sustentar o gado na época seca,
(DNPEA-SUDENE, 1971).

Os solos Latossolo Vermelho Amarelo na regido possuem textura argilossa, com
horizonte B latossolico, ndo hidromérficos, dominantemente argilosos, profundos, bem a
acentuadamente drenados, muito porosos, acidos ou muito &cidos.

Apresentam saturacdo de bases (V%) baixa, menor que 35%, apresentando relacdo
textural B/A em torno de 1,4. Possuem fertilidade baixa.

Sao solos cuja distribuicdo geografica limita-se a area da Serra do Martins. Sao
derivados de sedimentos da Formacédo Serra do Martins - Terciario.

O clima da area da unidade ¢ do tipo Aw' segundo Koppen e 4bTh da classificacdo de
Gaussen. Vale ressaltar que a existéncia de clima imido nesta area é condicionada pela altitude
que varia de 600-750 metros.

A vegetacgdo primitiva, floresta subcaducifdlia, encontra-se praticamente devastada. A
area acha-se quase totalmente cultivada e em alguns trechos as plantacdes séo invadidas por
vegetacao herbacea.

Sao solos que apresentam perfis cuja sequéncia de horizonte é A, B e C. O horizonte C
normalmente estd a grande profundidade (mais de 2 metros). O horizonte A, apresenta
espessura em torno de 10 cm. A ocorréncia de um Ap é comum na area devido ao cultivo
intensivo.

As cores do solo Umido e seco variam de bruno a bruno amarelado claro, matiz de 10
YR, valor e croma variando, respectivamente, de 4 a 6 e 3 a 4, A textura € normalmente argilo-
arenosa; estrutura fraca a moderada pequena a média granular; poros muito pequenos e
pequenos comuns; a consisténcia a seco é ligeiramente duro, quando umido fridvel, e para o
solo molhado bem homogeneizado a consisténcia é plastico e pegajoso; a transicdo parao B é
normalmente clara e plana.

Segue-se um horizonte B, com espessura variando de 1,5-2,0 metros ou pouco mais,
compreendendo um B, e B, (B,1, Bx, € B23). O B1 constitui transi¢cdo para o A. No B, a coloracéo

varia de bruno forte a bruno amarelado, com matiz 10 YR, ocorrendo também 7,5 YR, croma
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variando de 6 a 8 e valor normalmente de 5; a textura € da classe argila; estrutura muito fraca a
média, blocos subangulares com aspecto maci¢o pouco coerente "in situ”; muitos poros muito
pequenos e pequenos; para o solo seco a consisténcia € macio, quando Umido é muito fridvel e
para o solo molhado homogeneizado é muito pléastico e muito pegajoso.

Os perfis desta unidade apresentam muitas raizes no A1 comuns no Bi e B,q, poucas no
B,, e raras no B,s.

Quanto as propriedades fisicas, estes solos em sua composicdo granulométrica quase
ndo apresentam fracdes maiores que 2 mm de diametro, verificando-se somente a presenca de
1% de cascalho ao longo do perfil. Dentre as fracdes menores que 2 mm de diametro, a mais
importante é a argila, que constitui quase sempre mais de 50% do total da massa do solo no
horizonte B. Entre as areias predominam a fragdo areia grossa variando de 19-35%, enquanto
que areia fina varia de 11-16% ao longo do perfil. A fragdo silte com pequenas variagdes dentro
do perfil, apresenta valores em torno de 8%.

Os teores de argila natural sdo da ordem de 20% no horizonte A;, aumentando
progressivamente até 41% no B,;. O grau de floculacdo apresenta uma pequena variacdo com
valores compreendidos entre 34 e 52% ao longo do perfil.

O gradiente textural apresenta valores que variam muito pouco, em torno de 1,4,
indicando uma distribuicdo uniforme da fracéo argila no solo.

O equivalente da umidade é no horizonte A; de 189 de &gua para 1009 de terra fina,
aumentando para 21g de agua/100g de terra fina no horizonte B,.

Com relacdo as propriedades quimicas, estes solos apresentam reacao acida ou muito
acida, com pH variando de 4,4 a 5,0.

Os teores de carbono apresentam-se compreendidos entre 0,30% e 0,84% ao longo do
perfil, com excec¢éo do horizonte A1 que apresenta valor de 1,38%. A relagdo C/N varia pouco
no perfil, apresentando valores de 13 no horizonte A1 e 8 a 12 no B.

Os valores de fosforo total variam de 0,08% — 0,10%. O fosforo assimilavel,
determinado pelo processo de North Caroline, é normalmente baixo, sendo seus valores na parte
superficial da ordem de 10 ppm, os quais decrescem em profundidade para 1 ppm.

A relacdo molecular Ki apresenta valores baixos ao longo dos perfis (1,92-1,96). A
relacdo molecular Kr apresenta-se também baixa, com valores compreendidos entre 1,71-1,78

e arelacdo molecular Al,0s/Fe,0; geralmente apresenta valores compreendidos entre 8,07-9,52.
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Na composi¢do mineraldgica das fracOes areia e cascalho, a predominancia é quase total
(90-100%) de quartzo vitreo, incolor, alguns hialinos, desarestados em geral e outros arrestados
(triturados), outros idiomorficos; concrecdes argilosas; concrecdes goetiticas; detritos:
fragmentos de raizes, sementes e carvdo, com exce¢do do ultimo horizonte; tracos de ilmenita,
biotita, turmalina.

Sd0 quase totalmente cultivados com fruticultura, agave (sisal) e culturas de
subsisténcia. As culturas de mandioca, feijao e milho, sdo observadas era escala reduzida.

Ocorrem em relevo plano e tem boas condigdes fisicas, podendo ser cultivados com os
mais variados tipos de méaquinas agricolas. As limitaces por deficiéncia de 4gua provocadas
por um periodo seco mais ou menos longo (5 e 6 meses), podem prejudicar o desenvolvimento
de algumas culturas de ciclo longo. As espécies mais adaptadas desenvolvem-se de maneira
satisfatoria. S8o solos que em decorréncia da baixa fertilidade natural, podem aumentar
consideravelmente a produtividade, desde que sejam feitas calagens e fertilizages.

1.2.4 Clima

A climatologia do municipio de Coronel Ezequiel foi realizada a partir de dados
reanalisados. Para obter o acumulado de precipitacdo mensal foram utilizados dados do TRMM
(Tropical Rainfall Measuring Mission) do algoritmo 3B42 que produz alta qualidade de
estimativa de precipitacdo utilizando estimativa de precipitacao do radar e imagem no canal do
micro-ondas do satélite TRMM, a grade do dado, ajustado para fundir precipitacdo estimada
pelo infravermelho (mm/ h) e as estimativas de correcéo de erros precipitacao do raiz quadrado
médio (RMS), tem uma resolucao temporal diaria e resolugéo espacial de 0,25 graus com uma
cobertura espacial se estendendo de 50 graus sul, até 50 graus de latitude norte com
disponibilidade de dados de 1998 a 2013.

Os dados de temperatura e pressdo atmosférica média em superficie, foram usados 0s
dados reanalisados utilizados do ERA-Interim produto do modelo ECMWF (European Centre
for Medium-Range Weather Forecasts) com resolucdo espacial 0,25° e temporal de 4 vezes ao
dia. O uso de estimativas de precipitagdo e dados reanalisados € uma excelente op¢do por conter
uma cobertura espacial global, cobrindo todo o Rio Grande do Norte.

O municipio de Coronel Ezequiel apresentado pelo Climograma no Figura 1.7

identifica-se a divisdo do periodo mais chuvoso distribuida de janeiro até julho, com os maiores
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volumes sendo observado no més de margo, 0 que acompanha a dindmica da atmosfera. A
entrada de Sistemas Ondulatorios de Leste vindos do litoral leste influenciam a precipitacdo no
periodo de junho e julho. As menores temperaturas ocorrem em junho, julho e agosto,
marcando a esta¢do considerada inverno. Enquanto, as temperaturas mais elevadas se observam
no final da primavera e ver&o austral, desde novembro a fevereiro.

A Figura 1.8 e a Figura 1.9 mostram os boxplot em relacdo a média da precipitacao
acumulada e temperatura média, sendo possivel observar os meses de janeiro a julho com os
maiores volumes de chuvas tendo um pico em junho. Em relagdo a temperatura média 0s meses

com menores registro ocorre junho a agosto.

Figura 1.7 - Climograma do municipio de Coronel Ezequiel - Temperatura e Pluviosidade Média
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Figura 1.8 - Dados climatolégicos do municipio de Coronel Ezequiel -
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De acordo com os dados da EMPARN, que se utiliza de dados coletados em
pluvidmetros locais com dados da serie histdrica entre os anos de 1963 até 2006, o municipio
de Coronel Ezequiel apresentou uma média de chuva anual de 681,6 mm (valores interpolados).
Sendo que nos ultimos anos, um regime de seca se estabeleceu na regido e a condi¢do de um
quadro seco esta instalado, como podem ser observadas nas informag6es (Figura 1.10) do
ultimo ano de 2018 (EMPARN, 2018).

Figura 1.10 - Observacdo de chuvas acumuladas e situa¢do quanto a seca para Coronel Ezequiel e

regido
Andlse tias Chuvas Acumuladas (Quariis) - Ano 2018 Anélise Precipitagdo Acumulada (Quantis) - Ano: 2018
Microrregia: Barborema Patiguar
Pt D1 101/20% 3141212008 Perindy 01701 /2018 2 317121208
; Vgh‘no Seto
B iima Pisty CORONEL ETEQUELPARTELLAR

B Mitg Chuvos
O Sem Informagin

421,
oy S 849, 05mm
628, 95
*55) Be oyl TraIN
435, i
*Comiel Ezegrgl
ﬁ *Sarf o S0 Berp 316.051TETI
onE BB Gane ki
Leendss. B Moo B Chuvoso
O Saro 0 Huito Chivaso

Principal Perido Chuvaao: feverero-maio

O Mommal O Prec. Obsenada

Forte: EMPARN

Fonte: EMPARN, 2018.

O municipio esta na regido climatica classificada como Tropical do Nordeste Oriental
no subdominio Semiarido Mediano, que favorece condic¢des de estiagens de 7 a 8 meses secos
para o local e elevado nivel de evapotranspiracdo (DINIZ e PEREIRA, 2015). Por isso, é
importante o planejamento do municipio de Coronel Ezequiel quanto aos cuidados com
possiveis fontes de abastecimento, sistemas especiais de armazenamento de dgua e medidas

preventivas contra a seca.
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1.2.5 Recursos Hidricos

Aguas superficiais

O municipio de Coronel Ezequiel encontra-se totalmente inserido nos dominios da bacia
hidrogréfica do Rio Trairi (Figura 1.11), sendo banhado apenas por cursos d” agua secundarios
e intermitentes. Os principais sdo: os riachos Baixa da Mesinha, do Covdo ou Maravilha,
Fechado, Papagaio da Tabua, da Grota, da Cachoeira e do Salgado, os riachos da Areia, da
Grota da Conceicdo e do Boi, os riachos do Camelo e das Varas. Os principais corpos de
acumulacéo so os acudes: Tabua (1.640.000m?*/publico), alimentado pelo riacho Papagaio da
Tabua, Coronel Ezequiel (100.000m®*publico), Mangabinha (1.000.000m®comunitario) e

Santa Catarina (
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Figura 1.12).
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Figura 1.11 - Situacéo do municipio de Coronel Ezequiel em relagdo as Bacias Hidrogréficas.
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Figura 1.12 - Hidrografia e cadastro de pogos de Coronel Ezequiel
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Aguas subterraneas

O municipio de Coronel Ezequiel esta inserido no Dominio Hidrogeologico Intersticial
e no Dominio Hidrogeoldgico Fissural. O Dominio Intersticial é composto de rochas
sedimentares da Formacdo Serra dos Martins. O Dominio Fissural é formado de rochas do
embasamento cristalino que englobam o sub-dominio rochas metam oérficas constituido da
Formacdo Serid6 e o sub-dominio rochas igneas do Complexo Serrinha — Pedro Velho, Suite
calcialcalina Itaporanga e do Complexo Santa Cruz.

O Aaquifero Cristalino-Fissural constitui-se de rochas fraturadas/diaclasadas do
embasamento cristalino, incluindo litologias como gnaisses (biotita-gnaisse, anfibdlio-gnaisse,
gnaisses quartzofeldspaticos), migmatitos, micaxistos, filitos, granitoides porfiros e
equigranulares, quartzitos, metavulcanicas. O clima da regido é semiarido, com precipitacdes
pluviométricas inferiores a 800 mm/ano, o que condiciona o pouco desenvolvimento do manto
de intemperismo e solos e, muitas vezes, demonstrando as rochas-fonte aflorantes (Diniz Filho
2010).

Nos terrenos cristalinos, a atuacdo de campos de tensbes tectbnicas, associada aos
movimentos tecténicos de placas, origina esfor¢os tracionais e compressivos responsaveis pela
intensidade e formacdo de sistemas de fraturas/falhas geoldgicas, bem como abertura,
conectividade e intensidade de fraturamento/falnamento no maci¢o rochoso. Esses fatores, por
sua vez, determinam o carater de porosidade e permeabilidade fissural necessario ao
desenvolvimento do sistema aquifero fissural, apresentando, em geral, um carater heterogéneo
e anisotropico do ponto de vista hidraulico.

Dessa forma, as fraturas e/ou falhas séo os condutos (poros) que, sendo interconectados,
propiciam a formacéo de uma rede de condutos responsavel pelo carater de permeabilidade do
aquifero. Isso favorece os processos de infiltracdo de &guas de chuva, cujo armazenamento
subsequente nos condutos interconectados compde o aquifero fissural.

Os parametros hidraulicos e dimensionais com respeito ao sistema aquifero fissural
(SERHID, 1998) apresenta profundidade média do nivel estatico 25 a 75m. Esses valores
retratam a baixa potencialidade hidrogeoldgica do aquifero fissural no estado do Rio Grande
do Norte, formado por rochas fraturadas de carater heterogéneo e anisotrépico, com pocos

pouco profundos e de baixas vaz@es. Esses parametros sdo também motivados e resultantes de
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clima semiarido, distribuicéo irregular das chuvas no tempo e espago, chuvas concentradas em
poucos meses do ano, recarga subterranea irregular e descontinua (Diniz Filho 2010).

A qualidade da agua do municipio de Coronel Ezequiel foi analisada pela CPRM (2005)
utilizando os parametros da Portaria n® 1.469/2000 da FUNASA e mostra que a dgua deste
municipio é predominantemente salina (76%), Salobra (18%) e Doce (6%) como mostra a
Figura 1.13.

Figura 1.13 - Qualidade das aguas subterranea do municipio de Coronel Ezequiel

Salobra Doce
6%

18%

@ Doce
@ Salina
0 Salobra
Salina
76%

Fonte: CPRM, 2005.

1.2.6 Vegetacdo

De acordo com relatério do IBAMA e MMA (2010), a caatinga é o bioma predominante
em 95% do Rio Grande do Norte, bom como é majoritario na quase totalidade dos estados da
Regido Nordeste.

O Bioma Caatinga, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,
IBGE, possui uma area aproximada de 826.411 km? e se estende pela totalidade do
estado do Ceara (100%) e mais de metade da Bahia (54%), da Paraiba (92%), de
Pernambuco (83%), do Piaui (63%) e do Rio Grande do Norte (95%), quase metade
de Alagoas (48%) e Sergipe (49%), além de pequenas por¢des de Minas Gerais (2%)
e do Maranhdo (1%) (IBAMA/MMA, 2010, p. 8).
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O supracitado relatorio ainda indica que o mapeamento dos remanescentes de Caatinga
representa o resultado aritmético entre o indice de cobertura, subtraido do total de
desmatamento na mesma zona.

Segundo 0 MMA e IBAMA (2010), a vegetacdo nativa do municipio Coronel Ezequiel
foi suprimida em até 15,99% até o ano de 2008, de acordo com o monitoramento do
desmatamento do bioma Caatinga. Nesta situacdo, os remanescentes de caatinga no Municipio

ainda sdo consideraveis em relacdo a area total.
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Figura 1.14 - Remanescentes de Caatinga em Coronel Ezequiel
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Figura 1.15 - Mapa de vegetacdo de Coronel Ezequiel
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Em relacdo a cobertura vegetal apresentada na Cartografia, faz-se necessario destacar a
presenca de duas estruturas: oriundas dos espécimes originarios do bioma da Caatinga e as
zonas de ocupacéo e uso do solo para atividade econdmica e urbana.

A cobertura vegetal remanescente no Municipio apresenta majoritariamente Savana-
Estépica, expressdo empregada para denominar tipologias vegetais campestres, em geral, com
estrato lenhoso decidual e espinhoso a exemplo da chamada Caatinga no Sertdo Arido
Nordestino (IBGE, 2012). Neste contexto, a Savana Estépica Arborizada é o subgrupo de
formacdo dominante, estruturado em dois estratos: um, arbustivo-arbdreo superior, esparso,
geralmente de caracteristicas idénticas ao da Savana-Estépica Florestada; e outro, inferior
gramineo-lenhoso, também de relevante importancia fitofisionémica (IBGE, 2012).

Mais especificamente, trata-se de formacéo vegetal Caatinga Hipoxerdfila - vegetacdo
de clima semiarido, apresenta arbustos e arvores com espinhos e de aspecto menos agressivo
do que a Caatinga Hiperxerdfila. Entre outras espécies destacam-se a catingueira, angico,
juazeiro, brauna, marmeleiro, mandacaru, umbuzeiro e aroeira. Caatinga Hiperxerofila -
vegetacdo de carater mais seco, com abundancia de cetaceas e plantas de porte mais baixo e
espalhadas. Entre outras espécies destacam-se a jurema-preta, mufumbo, faveleiro, marmeleiro,
xique-xique e facheiro (CPRM, 2015).

Na ocupacdo do solo, todavia, destaca-se menos de um terco da superficie para uso
agropecuario, fato que reforca a condicdo das reservas de cobertura vegetal, bem como
contextualiza a dimensdo ambiental das principais praticas econdmicas e suas respectivas
implicacdes na paisagem.

Esta combinagdo entre cobertura vegetal composta por remanescentes de classes de
vegetacdo e praticas agrossilvipastoris, constituindo-se como uma das marcas para a
caracterizagdo comum das areas sertanejas no Rio Grande do Norte, composta por complexos
processos humanos e naturais (AMORIM; NONATO JUNIOR, FARIAS, 2018).

1.3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO: ASPECTOS SOCIAIS E
DEMOGRAFICOS

1.3.1 Dados Gerais: Populacéo

Segundo os dados relativos ao Censo Demogréafico de 2010, o Brasil possui mais de 190
milhdes habitantes (IBGE, 2010), dos quais 53 milhdes se concentram na Regido Nordeste, a

qual corresponde por 27,8% do total da populagéo nacional, cerca de 24% da populacao urbana
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e nada menos do que 47,7% da populacdo rural brasileira. A importancia desse efetivo

demogréafico nordestino pode ser avaliada por ser 0 Nordeste a segunda regido mais populosa

do Pais, perdendo apenas para a regido Sudeste. O estado do Rio grande do Norte possuli,

segundo Censo Demogréfico 2010, 3.168.027 habitantes, concentrando 77,81% da sua

populacdo em &reas urbanas.

O municipio de Coronel Ezequiel revela um total de 5.405 habitantes em 2010, segundo

as informacdes censitarias, sendo que 2.658 sdo mulheres representando 49,18% e 2.747 sdo
homens, 50,82%.

A Tabela 1.3 mostra que, nas Ultimas décadas, 0 municipio de Coronel Ezequiel teve

um aumento no processo de urbanizacao, saindo de 26,57% de pessoas residindo em areas

urbanas em 1991 para 42,05% em 2010.

Tabela 1.3 - Populacéo Residente, Urbana e Rural, Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte e Coronel
Ezequiel 1991-2010.

1991 2000 2010
Localidade Urbana | Rural Urbana | Rural Urbana | Rural
Total Total Total

(%) | (%) (%) | (%) (%) | (%)
Brasil  146.825.475 7547 2453 169.799.170 81,23 18,77 190.755.799 84,37 15,63
Nordeste  42.497.540 6064 39,36 47.741.711 69,04 30,96 53.081.950 7314 2686
RioGrande j1ccer 691 309 2776782 7332 2668 3.168.027 7781 2219
do Norte
Coronel 5009 2657 7343 5409 40,89 5911 5405 4205 57,95
Ezequiel

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010.

De acordo com os dados dos ultimos censos demograficos, para o Brasil, no periodo

1991-2000, a taxa de crescimento populacional foi de 1,63 ao ano, declinando para 1,17% ao

ano na década seguinte. O Nordeste apresentou uma reducdo ainda mais significativa. A taxa

de crescimento populacional do Nordeste que era de 1,30% ao ano entre 1991-2000 declinou

para 1,07% ao ano entre 2000 e 2010, uma das menores do Pais no periodo. O Rio Grande do

Norte também revelou taxas de crescimento populacional numa tendéncia de declinio para o



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

APOIO TECNICO

periodo de 1991-2000, a taxa de crescimento foi de 1,56% ao ano e na decada subsequente, a
taxa foi de 1,33% ao ano.

O ritmo de crescimento da populacdo do municipio de Coronel Ezequiel diminuiu nos
ultimos anos, sendo de -0,98% no periodo 1991-2000 e -0,01% ao ano entre 2000 e 2010
(Figura 1.16).

Figura 1.16 - Taxa média de crescimento da populacéo residente, Brasil, Nordeste, Rio Grande do
Norte e Coronel Ezequiel, 1991-2000 e 2000-2010.
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Em que pese o arrefecimento da taxa média de crescimento populacional observado nos
ultimos anos, percebe-se que a densidade populacional no municipio de Coronel Ezequiel vem
diminuindo ao longo dos anos. Ressalta-se que a densidade demogréfica se refere ao resultado
da divisdo do total de habitantes de um determinado local por sua extensao territorial. Em
Coronel Ezequiel a densidade demografica passou de 31,81lhab/km?, em 1991, para 29,10

hab/kmz2, em 2010, conforme os resultados apresentados na Figura 1.17.

Em relacdo a densidade demografica quando avaliada em setores censitarios, percebe-
se valores mais elevados dessa variavel na sede do municipio, ainda que haja ampla
diferenciacdo no nucleo urbano. Ademais, observa-se uma baixa densidade demogréfica em
toda a area rural do municipio (Figura 1.18).
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—Densidade Demogréfica (hab/km?2), Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte e Coronel Ezequiel,
1991-2010

Figura 1.17
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Fonte: IBGE, Censo Demogréafico 1991-2010.

Figura 1.18 - Densidade demogréfica (hab/km?2) por setor censitario do municipio de Coronel
Ezequiel, 2010.
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1.3.2 Composi¢do da Populagédo: Estrutura Etaria e Razdo de Dependéncia

A Figura 1.19 apresenta a distribuicdo relativa da populagéo total por grupos de idade
e sexo do Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte e Coronel Ezequiel em 1980, 1991, 2000 e
2010. Pode-se evidenciar uma intensa alteracdo dos padrfes etarios dessas populacGes. Na
década de 80, a estrutura populacional era tipica de uma populagdo “jovem”, em todas as areas
consideradas no estudo. Observam-se maiores contribuigdes da populagéo jovem (menor de 15
anos) e uma incipiente expressao da populacéo idosa (acima de 65 anos).

Fazendo uma comparacdo das estruturas etarias relativas aos anos 1980 e 1991, percebe-
se mudangas ocasionadas, principalmente, devido a “entrada” na pirAmide etaria pelo grupo
entre 0 e 4 anos. Isso provavelmente se deve ao declinio da fecundidade ocorrido nos anos 80.
Nos ultimos anos considerados no estudo, 2000 e 2010, constata-se uma retracdo ainda mais
acentuada do grupo etario mais jovem (0 a 4 anos) e uma maior expressdo da participacao
relativa da populacdo mais idosa (acima de 65 anos). Ja a populacédo entre 15 e 64 anos de idade
constituird, ainda por um longo periodo de tempo, uma fragcdo expressiva da populacéo (Tabela
1.4).

O municipio de Coronel Ezequiel também vivencia a transicdo da estrutura etaria em
anos recentes. A Figura 1.19 mostra que neste municipio a base da piramide vem diminuindo
com a reducdo da participacdo do grupo etario mais jovem, enquanto a por¢ao superior vem se
alargando com uma participacao relativa da populacdo mais idosa (acima de 65 anos) cada vez
mais elevada. Por outro lado, percebe-se a elevacdo do peso relativo do grupo etario
considerado ativo (15 e 64 anos de idade) na populacéo de Coronel Ezequiel (Tabela 1.4). Tal
resultado € previsivel devido ao denominado fenomeno de “inércia demografica”, uma vez
ainda nos anos 90 a populagdo de Coronel Ezequiel apresentava niveis de fecundidade

considerados elevados, como se pode observar na Tabela 1.5.
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Figura 1.19 - Estrutura etaria por idade e sexo, Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte.
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Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010.

Tabela 1.4 - Distribuicdo percentual da populacéo residente, segundo grandes grupos etéarios, Brasil,
Nordeste, Rio Grande do Norte e Coronel Ezequiel, 1991-2010.

) 0 a 14 anos 15 a 64 anos 65 anos ou mais
Localidade 1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010
Brasil 347 206 241 | 604 645 685 | 48 59 74
Nordeste 394 330 266 | 555 612 663 | 51 58 72
Rio Grande do Norte 37,3 31,6 24.8 56,8 62,0 67,6 59 6,4 7,6
Coronel Ezequiel 397 345 271 | 524 568 623 | 7.8 87 106

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 1991-2010.

Outro importante indicador que reflete as alteragdes da estrutura etaria e o consequente

envelhecimento populacional € o indice de envelhecimento, o qual expressa 0 nimero de idosos

(acima de 65 anos) para cada 100 pessoas menores de 15 anos de idade na populagéo residente.

No municipio de Coronel Ezequiel, observa-se na Tabela 1.5 que para cada conjunto de 100
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jovens menores de 15 anos haviam 19,7 pessoas com 65 anos e mais, em 1991. Ja no dltimo
momento considerado (2010), o indice de envelhecimento foi de 39,1 pessoas com 65 anos e
mais para cada 100 jovens (menores de 15 anos), fato que denota um processo de
envelhecimento populacional em curso no municipio.

Tabela 1.5- indice de Envelhecimento, Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte e Coronel Ezequiel,

1991-2010.
Localidade 1991 2000 2010
Brasil 21,0 28,9 44,8
Nordeste 18,4 25,5 38,7
Rio Grande do Norte 18,4 28,6 43,6
Coronel Ezequiel 19,7 25,21 39,1

Fonte: IBGE, Censo Demogréafico 1991-2010.

As mudangas da estrutura etaria também podem ser visualizadas ao se considerar a razdo
de dependéncia que € um importante indicador demografico do ponto de vista da formulacéo
de politicas publicas. Este indicador se refere ao quociente entre o0 segmento etario da populagédo
definido como dependente (0 a 14 anos e acima de 65 anos) e o0 segmento etario potencialmente
produtivo (15 a 64 anos). Sendo que o resultado permite medir a participacdo relativa do
contingente populacional potencialmente inativo (0 a 14 anos e acima de 65 anos), que deveria
ser sustentado pela parcela da populacédo potencialmente produtiva (15 a 64 anos), no qual 0s
valores elevados apontam que a populacdo em idade produtiva deve sustentar uma grande

proporcdo de dependentes, significando considerdveis encargos assistenciais para a sociedade.

No municipio de Coronel Ezequiel, a razdo de dependéncia total apresenta declinio
acentuado nos anos considerados. Em 1991, para cada 100 pessoas em idade ativa (15 a 64
anos), havia 90,7 dependentes (0 a 14 anos e acima de 65 anos). J& em 2010, 60,4 por 100, tal
valor equivale a 30,3 dependentes a menos para um conjunto de 100 pessoas ativas (Figura
1.20).
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Figura 1.20 — Razdo de dependéncia demografica, Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte e Coronel Ezequiel,

1991-2010.
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Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010

1.3.3 Componentes da Dinamica Demografica

Os dados dos ultimos Censos Demograficos referentes ao municipio de Coronel
Ezequiel indicam que a trajetoria recente de evolucgédo da fecundidade modifica-se, declinando
para um patamar no qual, atualmente, a Taxa de Fecundidade Total (TFT) - ndmero médio de
filhos que teria uma mulher de uma coorte hipotética (15 e 49 anos de idade) ao final de seu
periodo reprodutivo, situa-se em 2,44 filhos por mulher em 2010, portanto, muito abaixo dos
3,87 identificados no Censo de 1991, conforme Tabela 1.6.

Em consonéncia com as mudangas na estrutura etaria provocadas pela redugdo dos
niveis de fecundidade, p6de-se observar a ampliagdo da esperanca de vida ao nascer, fato que
indica uma melhoria das condicdes de vida e satde da populagédo. A esperanca de vida ao nascer
representa 0 numero médio de anos que um recém-nascido esperaria viver se estivesse sujeito
a uma lei de mortalidade. A esperanga de vida ao nascer no municipio de Coronel Ezequiel
subiu de 61,54 anos em 1991 para 71,68 anos em 2010, segundo dados do IBGE.

A taxa de mortalidade infantil é obtida por meio do quociente entre nUmero de criangas
de um determinado local que morre antes de completar 1 ano, a cada mil nascidas vivas. E
considerado um importante indicador tanto na area de situacdo de saude como de avaliagdo de
condi¢des de vida, devido a grande vulnerabilidade que as criangas menores de um ano

apresentam frente as alteracdes do ambiente social e econémicas e das intervenc6es da salde.
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No municipio de Coronel Ezequiel, observou-se um significativo decréscimo da mortalidade
infantil, de tal forma que o valor da taxa de mortalidade infantil era de 60,89 mortes para cada
mil nascidos vivos, em 1991, chegando a 21,90 mortes para cada mil nascidos vivos, em 2010
(Tabela 1.6), valor considerado ainda bastante elevado diante do estipulado para as Metas de
Desenvolvimento do Milénio, desenvolvidas pela Organizacdo das Nag¢des Unidas (ONU).

Tabela 1.6 - Componente da dindmica demogréfica, Coronel Ezequiel, 1991-2010
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Indicador 1991 2000 2010

Taxa Bruta de Natalidade - 20,71 12,58
Taxa de Fecundidade Total 3,87 3,73 2,44
Esperanca de Vida ao Nascer 61,54 67,26 71,68
Taxa Bruta de Mortalidade - 4,72 4,87
60,89 41,62 21,90

Taxa de Mortalidade Infantil

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010

1.3.4 Aspectos de Saude
Nas ultimas décadas o Brasil vem vivenciando o processo de transicdo demografica e

observando avancos expressivos na area da saude. Evidéncias empiricas tém mostrado
incrementos significativos na expectativa de vida dos brasileiros, reducdes nas taxas de
mortalidade, sobretudo a infantil, e mais recentemente nas idades mais avancadas
(MONTEIRO, 1997). Ressalta-se que as intensas altera¢cBes no padrdao demografico, com o
aumento da longevidade e envelhecimento da populacdo, vém acompanhadas por mudancas no

perfil epidemioldgico e de morbidade.

A Tabela 1.7 apresenta as informac0es referentes ao total de internagdes e a proporgéao
das principais causas de internacdo por local de residéncia para 2 periodos definidos (1999-
2000-2001 e 2009-2010-2011), nos quais foi tomada uma média trienal dos casos notificados

de internagdes, as datas centrais (em negrito) constituem as datas de referéncia.

Os dados utilizados nesse segmento sdo aqueles provenientes de uma série historica de
dados do Sistema de Informacdes Hospitalares do SUS (SIH-SUS) que contém registros
administrativos das Autorizacoes de Internacdo Hospitalar (AIH) do sistema publico de salde.

Considera-se gque esta € uma importante base de dados sobre Salde no Brasil.
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Cumpre destacar que, nesse estudo, foram analisados com especificidade as proporcoes
de internacdes por doencas acarretadas por falta ou ineficiéncia de saneamento basico. As
demais causas de internagdes intituladas “Outras causas” foram responsaveis, no municipio de
Coronel Ezequiel, cerca de 50% das internacdes nos dois periodos considerados e, nesse
sentido, interessa destacar que o quadro de morbidade do municipio é principalmente composto
por internacfes provenientes do capitulo que se refere a "gravidez, parto e puerpério”
respondendo por 42,39% das notificagdes em 2000 e 40,87% em 2010.

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 1.8 e analisando mais detidamente
as causas de internacOes relacionadas ao saneamento basico inadequado, observa-se que
principal causa de morbidade, nos dois momentos no tempo, se refere as doengas infecciosas e
parasitarias, que responderam por 29,37% do total de internages no primeiro ano e 17,15% no
segundo periodo considerado no estudo. Merece, também, destaque as internacdes relacionadas
ao aparelho respiratério ocupando o segundo lugar no ranking das principais causas de

internacdo no municipio nos anos considerados (14,93% e 11,01%, respectivamente).

Tabela 1.7 - Proporc¢éo de causas de internacgéo para os triénios 1999-2000-2001, Coronel Ezequiel,
2009-2010-2011.

Média de internacédo por periodo

Principais Causas de internacao 1999-2001 2009-2011

N % N %
I. Algumas doencas infecciosas e parasitarias 122 29,37 59 17,15
IV. Doengas endocrinas nutricionais e metabolicas 06 1.36 08 224
IX. Doengcas do aparelho circulatério 24 5,70 22 6,53
X. Doencas do aparelho respiratorio 62 14,93 38 11,01
XI. Doengas do aparelho digestivo 20 4,82 40 11,79
Outros capitulos 182 43,82 175 51,27
Total 415 100 342 100,0

Fonte: Baseado nos dados do sistema de informacdes hospitalares do SUS- Ministério da saide

A Tabela 1.8 apresenta as taxas de internag0es hospitalares na populacdo geral por
doencas infecciosas e parasitarias, segundo grandes grupos etarios. Estudos apontam que
algumas doengas, tais como: dengue, diarreia, leptospirose, entre outras, podem estar

relacionadas principalmente com a vulnerabilidade da populagéo a elevados riscos sanitarios
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acarretados por falta ou ineficiéncia de saneamento basico e podem afetar diferentemente
individuos com distintas idades (TEIXEIRA e GUILHERMINO, 2006). Assim, analisou-se,
por grandes grupos etarios, as taxas de internagdes por doengas infecciosas e parasitarias, causa
detentora de elevados percentuais de internagdes no municipio. Os resultados apontam que as
mais elevadas taxas de internagdes por doencas infecciosas e parasitérias se concentravam entre
os individuos de 0 a 4 anos. Observa-se que entre as criangas, a taxa de internagdo encontrada
foi de 166,39 por 100 mil hab. para o ano de 2000 e de 197,01 por 100 mil hab. para o ano de
2010. Valores também elevados foram encontrados para populacdo acima de 65 anos nos dois
periodos considerados (547,47 por 100 mil hab. em 2000 e 197,20 por 100 mil hab. em 2010).
Dessa forma, os resultados mostram que o predominio das mais elevadas taxas de internacédo

por doencas infecciosas e parasitarias encontram-se entre as crianc¢as e idosos.

Tabela 1.8- Taxa de internacdo (por 100 mil.hab.) Por doengas infecciosas e parasitarias segundo faixa etaria
para os triénios 1999-2000-2001 e 2009-2010-2011, Coronel Ezequiel.

L Taxa de internagéo
Grupo etario

1999-2001 2009-2011
0-4anos 166,39 197,01
5 - 14anos 42,23 70,45
15 - 64 anos 229,81 77,17
65 e mais 574,47 197,20

Fonte: Baseado nos dados do sistema de informagdes hospitalares do SUS- Ministério da satde
1.3.5 Aspectos Educacionais

Os resultados apresentados na Figura 1.21 demonstram uma tendéncia de melhoria dos
niveis de escolaridade no municipio de Coronel Ezequiel considerando-se a populagdo com
idades de 25 anos ou mais de idade. De tal sorte que, em 2010, 39,19% dos residentes neste
municipio declararam ser analfabetos, 25,08% tinham o ensino fundamental completo, 12,68%

possuiam o ensino médio completo e 1,68%, o superior completo.
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Figura 1.21 - Escolaridade da populacdo de 25 anos ou mais de idade, Coronel Ezequiel, 1991-2010.
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Fonte: PNUD, 2010

A Tabela 1.9 apresenta as informacbes referentes a propor¢do dos niveis de
escolaridade para os Censos demograficos (2000 e 2010), segundo grupo etario. Os dados
utilizados nesse segmento sdo provenientes do Censo demografico disponibilizado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

De acordo com os resultados observa-se que os mais elevados percentuais de
matriculados por nivel de estudo encontra-se no ensino fundamental para o ano de 2000 com
83,02% e para 0 ano de 2010 com 92,40 % para as idades de 10 a 14 anos. Valores elevados
também podem ser verificados no ano de 2000 e 2010 para populacao de 7 a 9 anos com 72,46%
e 93,77%. Com isso, os resultados mostram que o predominio das mais elevadas proporcdes

por nivel de escolaridade encontra-se nas primeiras idades.
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Tabela 1.9 - Percentual de pessoas matriculadas nos niveis de escolaridade por faixa etaria Coronel
Ezequiel, 2000-2010.

Percentual de matriculados por nivel de escolaridade (%)*

Faixa etaria Ens. Fund. Ens. Médio Graduacio | Mestrado/doutorado
2000 2010 2000 2010 | 2000 2010 | 2000 2010
5e 6 anos 20,94 31,85 - - - - - -

7 a9 anos 72,46 93,77 - - - - - -
10 a 14 anos 83,02 92,40 - 1,04 - - - -
15a 19 anos 35,32 32,56 | 17,74 25,63 - 2,12 - -
20 a 24 anos 6,72 3,46 2,82 2,73 1,74 3,28 - -
25 a 29 anos 1,74 2,19 2,33 4,38 - 0,97 - -
30 a 39 anos 0,80 1,58 2,08 2,87 - 0,86 - -
40 a 49 anos - - - 0,71 - - - -

50 anos ou mais 0,155 - - - - 0,08 - -

Fonte: Baseado nos dados do censo demografico de 2000 e 2010.

*Percentual calculado de acordo populagéo do grupo etario.

Em relacéo a alfabetizacdo quando avaliada em setores censitarios, percebe-se que as

mais elevadas proporcdes de responsaveis alfabetizados se encontram na sede do municipio.

Entretanto, observa-se diferenciacfes dessa variavel mesmo dentro da area urbana. Ademais,

em toda area rural nota-se amplas deficiéncias quanto a escolarizacdo dos responsaveis pelo

domicilio nesse municipio (Figura 1.22).
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1.3.6 Aspectos de Renda e Ocupacao

O indice de Gini é um instrumento usado para medir o grau de concentracdo de renda.
Ele aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos, compara 0s 20%
mais pobres com o0s 20% mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1, sendo que O representa a
situacdo de total igualdade (perfeita igualdade), ou seja, todos tém a mesma renda, e o valor 1
significa completa desigualdade de renda (a desigualdade maxima).

A Tabela 1.10 mostra a evolucédo da desigualdade de renda nas Gltimas décadas (1991,
2000, 2010) no municipio de Coronel Ezequiel, descrita através do indice de Gini. Observa-se
uma persisténcia da desigualdade da distribui¢do de renda neste municipio, que passou de 0,55
em 1991, para 0,65 em 2000, e para 0,65 em 2010. Assim, observa-se uma tendéncia de
consténcia desse indicador, podendo tal resultado indicar que nesta area se evoluiu muito pouco
em termos de melhoria da distribuicdo de renda no municipio.

Os aspectos relacionados ocupacdo dos habitantes sdo de grande importancia para
aferi¢bes do nivel de desenvolvimento social e econémico de uma populagdo, uma vez que sua

analise permite compreender e inferir ndo apenas sobre a oferta de trabalho em um determinado
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contexto, mas também sobre como a renda esta distribuida entre a populagéo, gerando subsidios
para politicas publicas no sentido de estimular melhores possibilidades para populacéo.
Considerou-se para a caracterizacdo municipal, a pobreza na sua dimensao particular de
insuficiéncia de renda, isto é, a falta de renda nas familias que atenda o nivel minimo necessario
para que possam satisfazer suas necessidades mais basicas. No municipio de Coronel Ezequiel,
a proporcao de pessoas consideradas pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior
a R$ 140,00 (referéncia de agosto de 2010), passou de 86,23%, em 1991, para 72,10%, em
2000, e para 46,48%, em 2010. Entretanto, essa diminui¢do quantitativa nem sempre representa
ganhos reais para populagdo, mas pode ser considerada reflexo dos programas de distribuicéo

de renda do governo federal, dando oportunidades de ganhos para 0 municipio

(BARTHOLO,2016).
Tabela 1.10 - Aspectos da Renda da populacdo, Coronel Ezequiel, 1991 - 2010.
Indicadores 1991 2000 2010
indice de Gini 0,55 0,65 0,55
Renda média per capita (em R$) 79,25 126,52 238,25
% de extremamente pobres 69,66 48,71 32,31
% de pobres 86,23 72,1 46,48

Fonte: PNUD, IPEA.

A Tabela 1.11 apresenta as informacdes referentes ao rendimento médio segundo o
grupo etario para os Censos demogréaficos (2000 e 2010). Os dados utilizados nesse segmento
foram provenientes do Censo demografico disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica. Dessa forma, a Tabela 1.11 mostra que os maiores rendimentos médio

foram encontrados na populacgdo de 60 a 69 anos.
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Tabela 1.11- Rendimento médio segundo faixa etaria para 0s censos de 2000 e 2010, Coronel Ezequiel.

Faixa etaria 2000 2010
10 a 14 anos - 0
15a 19 anos - 740.16
20 a 24 anos - 396.26
25 a 29 anos - 527.7
30 a 34 anos - 585.39
35 a 39 anos - 662.33
40 a 44 anos - 633.39
45 a 49 anos - 706.55
50 a 54 anos - 759.64
55 a 59 anos - 683.68
60 a 69 anos - 1777.77
70 anos ou mais - 156.9

Fonte: Baseado nos dados do censo demografico de 2000 e 2010.

Em relagdo a distribuigcdo da renda, quando avaliada a condi¢do de sem rendimento do
responsavel do domicilio, em setores censitarios, observa-se que os maiores valores de chefe
de domicilio sem rendimento encontra-se no nucleo rural do municipio, ainda que seja uma
baixa concentracdo dos responsaveis sem rendimento (Figura 1.23). Ainda no aspecto renda, a
condigdo do responsavel por domicilio com rendimento de % até 1 SM para os setores
censitarios do ndcleo urbano e alguns setores na area rural ndo apresenta diferenca quanto aos

chefes de domicilios com rendimento % até 1 SM (Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2019.
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Figura 1.23 - Proporcéo de responsaveis pelos domicilios sem rendimento por setor censitario, segundo

Censo 2010, do municipio de Coronel Ezequiel
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Figura 1.24 - Proporg¢do de responsaveis pelos domicilios com rendimento de % até 1 SM por setor
censitario, segundo Censo 2010, do municipio de Coronel Ezequiel
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2019.

A populacdo economicamente ativa (PEA) representa todas as pessoas que trabalham
ou que estdo procurando emprego. Para o IBGE, a PEA é composta pelas pessoas de 10 a 65
anos de idade que foram classificadas como ocupadas ou desocupadas na semana de referéncia
da pesquisa. S0 essas pessoas que produzem para o pais e que integram o sistema produtivo,
envolvendo os diferentes setores. Conhecer a composicdo dessa parcela da populacdo, de
acordo com as diferentes realidades de cada municipio, serve de base para o poder publico
municipal organizar acdes e programar a implementacdo de politicas publicas. Para o municipio
de Coronel Ezequiel, os dados demonstrados na Figura 1.25 revelam que 57,5% de sua
populacdo economicamente ativa estava ocupada, 5,4% da PEA encontrava-se desocupada e
37,2 % dessa populacdo declarava-se como inativa em 2010.
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Figura 1.25 — Composicao da populacdo de 18 anos ou mais de idade, por condicdo de ocupacdo, Coronel
Ezequiel, 2010
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Fonte: PNUD, 2010

1.3.7 Evolucéo do IDH Municipal

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma importante medida
concebida pela ONU (Organizacdo das Nagdes Unidas) para avaliar a qualidade de vida e o
desenvolvimento econdmico de uma populacdo, sendo de grande importante no subsidio de
politicas publicas, pois fornece, para a populacdo e gestores publicos meios para o fomento e

direcionamento das politicas publicas nos diferentes setores do municipio.

O IDHM 3 dimensdes do desenvolvimento humano: a oportunidade de viver uma vida
longa e saudavel; o acesso ao conhecimento e ter um padrdo de vida que garanta o atendimento
das necessidades bésicas. Seu valor pode variar de 0 a 1, onde quanto mais proximo de 1, maior
o0 desenvolvimento humano do municipio. Para captura das dimensdes foram traduzidas em
grandezas denominadas: longevidade, educacdo e renda. Segundo o PNUD (2013) na anélise
desse indicador pode-se localizar cada municipio em cinco esferas: IDHM muito baixo (0 a
0,499), baixo (até 0,599), medio (até 0,699), alto (até 0,799) e muito alto (até 1) — considerando
uma escala numéricade 0 a 1.

O IDHM do municipio de Coronel Ezequiel passou de 0,329 - muito baixo, em 1991,
para 0,416 - baixo, em 2000, chegando, em 2010, a 0,587 - médio. Tais resultados permitem

identificar uma variagdo percentual de 74,2% entre 1991 e 2010, em que pese a melhoria dos
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valores obtidos do indicador em 2010, o municipio ainda padece de um valor considerado baixo.
Para este municipio a dimensdo cujo indice mais apresentou uma maior ampliacdo foi a

dimensdo Educacdo, seguida por Renda e por Longevidade.
Figura 1.26 - Distribui¢do da populacéo segundo IDHM, Municipio de Coronel Ezequiel, 2010
Renda [ Longevidade [ Educacio IDHM
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Fonte: PNUD, 2010

1.3.8 Condicdes da Habitacao

Os dados da Tabela 1.12 revelam algumas das principais caracteristicas as condi¢des
de moradia relacionadas a prestacdo de alguns servicos publicos: saneamento (abastecimento
d"agua, esgotamento sanitario e destino do lixo) e fornecimento de energia.

Uma melhoria significativa nas condi¢cdes do servi¢co do abastecimento de agua foi
observada para a populacdo residente em Coronel Ezequiel nas ultimas décadas, de tal sorte
que, em 2010, a maioria dos domicilios do municipio possuiam agua canalizada em pelo menos
um cémodo (49,0%). Quanto ao esgotamento sanitario, nota-se uma certa ampliagdo desse
servico no municipio, em que pese o fato de ainda se observar condic@es ineficientes quanto a
oferta desse servigo publico, uma vez que 53,3% dos domicilios neste municipio ainda
utilizavam de fossa rudimentar e apenas 3,4% estavam ligados a rede geral de esgotos em 2010.
Ja quando se analisa a coleta de lixo, os dados revelam uma significativa melhoria da coleta do
lixo em Coronel Ezequiel uma vez que, em 1991, cerca de apenas 10,4 % dos domicilios
contavam com esse servico de limpeza, enquanto, em 2010, 51,2% dos domicilios passaram a
dispor desse servico publico.

Ja quando se analisa o fornecimento de energia elétrica nos domicilios, quase a
totalidade dos mesmos possuia energia elétrica, 99,2% de acordo com as informacGes

censitarias em 2010 em Coronel Ezequiel.
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Tabela 1.12 - Domicilios particulares permanentes, segundo caracteristicas de infraestrutura, Coronel
Ezequiel, 1991 - 2010.

. . Domicilios Particulares Permanentes
Caracteristicas dos Domicilios

1991 2000 2010

Abastecimento D'agua

Rede Geral 16,6 25,9 49,0
Poco/Nascente 4,8 25,2 2,3
Outra Forma 78,7 48,9 48,7
Destino do Lixo

Coletado Servico de Limpeza 10,4 34,7 51,2
Colocado em Cagamba 6,8 0,1 55
Outro 82,8 65,2 43,4
Esgotamento Sanitério

Rede Geral de Esgoto 0,0 3,2 3,4
Fossa Séptica 0,1 0,1 16,8
Fossa Rudimentar 26,0 52,8 53,3
Outra forma ou sem instalagfio 73,9 43,9 26,5

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010

Quanto a analise da situacdo das condi¢bes de moradia do municipio de Coronel
Ezequiel por setores censitario, percebe-se amplos diferenciais no atendimento da populacédo
considerando as diversas caracteristicas dos servicos de infraestrutura fornecida pelo servico

publico em 2010.

Considerando o servico de abastecimento d"agua, observa-se que o setor censitario da
area central do nacleo urbano € garantido este servigo. Entretanto, observa-se nas areas rurais,
as populacBes residentes dessas localidades contavam com esse servico de forma mais
deficiente ou hé inexisténcia dos servicos de abastecimento d'dgua nos seus domicilios (Figura
1.27).
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Figura 1.27 - Proporgdo de domicilios com abastecimento da rede geral de 4gua por setor censitario
por setor censitario, segundo Censo 2010, do municipio de Coronel Ezequiel.
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2019.

A anélise da Figura 1.28 permite concluir que no municipio de Coronel Ezequiel havia,
em 2010, que apenas algum setor censitario do nucleo urbano era garantido este servigo, porém
mesmo na area urbana havia uma deficiéncia do sistema de esgotamento sanitario em alguns
setores do municipio onde a populacdo residente. Na area rural dessa localidade também tinha
uma infraestrutura domiciliar deficiente ou inexisténcia de banheiro e fosse séptica em seus

domicilios.
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Figura 1.28 - Proporcédo de domicilios com banheiro e fossa séptica por setor censitério, segundo Censo
2010, do municipio de Coronel Ezequiel.
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2019.

Quanto ao servico referente a coleta de lixo, a Figura 1.29 mostra que o servigo se encontra
presente nos setores censitarios do nucleo urbano, onde este servigo era garantido de forma
mais completa nessas areas. Entretanto, na area e rural os setores do municipio de forma geral

a populacdo contava com o servico de coleta de lixo ainda deficiente.
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Figura 1.29 - Proporcéo de domicilios com coleta de lixo por setor censitario, segundo Censo 2010, do
municipio de Coronel Ezequiel
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2019.

Quanto ao servico de fornecimento de energia elétrica, a Figura 1.30 mostra que a
populacdo residente em Coronel Ezequiel contava em 2010 com uma maior abrangéncia na
cobertura desse servico, atendendo quase a totalidade dos domicilios nos setores urbanos.

Entretanto, alguns setores censitarios dos setores rurais ainda contava o servico de energia

elétrica deficiente.
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Figura 1.30 - Proporcdo de domicilios com energia elétrica por setor censitario, segundo Censo 2010,
do municipio de Coronel Ezequiel

S
i

0 0,25 05 1
Km
}
a8
e samaghuz INFORMAGOES CARTOGRAFICAS
\d,%i Legenda - 5 Datum: SIRGAS 2000
/\E & a— Rodovias B = CORONEL EZEQUIEL: Escala. 1:10.000
L E&NTO DO TRAN| . " DOMICILIOS COM Fonte: IBGE 2010
-7 e I e ABASTECIMENTO DA REDE Elaboragao Cartografica
\\\( 2 1 | Limites Municipais RN |: 0552 GERAL DE AGUA, 2010 (%) ANG.
F;..[ ., B

Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2019.

1.3.9 Areas especiais

Para que o planejamento do saneamento basico seja feito de forma a universalizar os
servicos, precisa-se considerar toda a area do territério municipal, incluindo aguelas com
ocupacdo aglomeradas e dispersas (&reas rurais indigenas, quilombolas e tradicionais).
Algumas dessas areas dispersas recebem com frequéncia recursos destinados especificamente
para promover suas melhorias sanitarias. Deste modo, é importante para o planejamento do
setor, a identificacdo prévia de sua existéncia no territorio municipal para que possam ser

criadas metas prioritérias e recursos que serdo destinados para esse tipo de uso e ocupacao.

1.3.9.1 Assentamentos Rurais

O assentamento rural é um conjunto de unidades agricolas independentes entre si,
instaladas pelo INCRA onde originalmente existia um imdvel rural que pertencia a um unico
proprietario. Cada uma dessas unidades, € entregue pelo INCRA a uma familia sem condicoes

econdmicas para adquirir e manter um imovel rural por outras vias (INCRA, 2018).
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A criagdo dos assentamentos é feita por meio de portaria, publicada no Diéario Oficial
da Unido, na qual constam a area do imovel, a capacidade estimada de familias, 0 nome do
projeto de assentamento e 0s proximos passos que serdo adotados para assegurar sua
implantacdo (INCRA, 2018).

Os assentamentos podem ser divididos em dois grandes grupos:

| - os criados por meio de obtencdo de terras pelo Incra, na forma tradicional,
denominados Projetos de Assentamento (PAs), que incluem os ambientalmente
diferenciados;

Il - e aqueles implantados por instituicbes governamentais e reconhecidos pelo
Incra, para acesso as politicas publicas do PNRA. Os procedimentos técnicos
administrativos da criacdo e reconhecimento estdo amparados pela Norma de
Execugédo DT n° 69/2008.

O Estado do Rio Grande do Norte possui atualmente 298 assentamentos rurais
registrados na plataforma “Painel dos Assentamentos” do INCRA, com 19.884 familias
instaladas (INCRA, 2017). No municipio de Coronel Ezequiel, de acordo com dados do INCRA
(2017) ndo se identificam projetos de assentamentos rurais registrados e consequentemente, nao
ha populacdes em areas especiais que demandam de um planejamento diferenciado.

Além dos assentamentos rurais frutos de desapropriacdo de terra que foram instalados
pelo INCRA, também existe assentamentos rurais que foram obtidos através do Programa
Nacional de Crédito Fundiario (PNCF), no qual os trabalhadores rurais sem terra ou que
possuem pouca terra, podem comprar um imovel rural por meio de financiamento. O Programa
é coordenado pela Secretaria de reordenamento agrario do Ministério do Desenvolvimento
Agréario em parceria com 0s governos estaduais. No caso do Rio Grande do Norte, o programa
é vinculado a Secretaria de Estado de Assuntos Fundiarios e Apoio a Reforma Agraria
(SEARA).

Segundo os dados disponibilizados pela SEARA, o estado do Rio Grande do Norte
possui atualmente 864 assentamentos rurais registrados como fruto do PNCF. No municipio de
Coronel Ezequiel identificou-se um assentamento rural registrado pela SEARA e
consequentemente, ha uma populacdo em areas especial que demanda de um planejamento

diferenciado.
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O assentamento rural registrado no municipio esta identificado na Tabela 1.13.

Tabela 1.13 - Assentamentos Rurais do Municipio de Coronel Ezequiel

Associagado CNPJ/CPF Familias Area Cadigo Programa
10.487.922- 2 2007-
Tronco 0001-29 2 4 km RN-C1343 CAF
Fonte: Adaptado de SEARA (2017)
1.3.9.2  Territério Remanescente de Comunidade Quilombola

As comunidades quilombolas sdo grupos étnicos — predominantemente constituidos
pela populacdo negra rural ou urbana —, que se autodefinem a partir das relaces especificas
com a terra, o parentesco, o territorio, a ancestralidade, as tradi¢des e praticas culturais proprias.
Estima-se que em todo o Pais existam mais de trés mil comunidades quilombolas (INCRA,
2018).

A partir do Decreto n° 4.887, de 2003, estabeleceu-se que o INCRA é a autarquia
competente, na esfera federal, pela titulacdo dos territérios quilombolas. As terras ocupadas por
remanescentes das comunidades dos quilombos sdo aquelas utilizadas para a garantia de sua
reproducdo fisica, social, econdmica e cultural (INCRA, 2018).

O estado do Rio Grande do Norte possui atualmente 25 territérios quilombolas
registrados no site da Fundacdo Palmares (FUNDAGCAO CULTURAL PALMARES, 2018).
Até o ano de 2003, a competéncia para titulacdo territorial (identificacdo e delimitacdo dos
territorios), na esfera federal, era da Fundacdo Cultural Palmares. Por forca do Decreto 4.887
de 2003, essa competéncia passou a ser do Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma
Agréaria. No municipio de Coronel Ezequiel ndo se identifica nenhum territério remanescente

de comunidade quilombola.

1.3.10 Seguranca

A falta de seguranca por parte da populagdo tem sido alvo de constantes debates e
noticias em varios canais de comunicagdo ndo so do Brasil, mas também de todo 0 mundo. A
Constituigdo Federal Brasileira de 1988, assegura em seu artigo 144 que “a seguranga publica,
dever do Estado, direito e responsabilidade de todos, é exercida para a preservacdo da ordem

publica e da incolumidade das pessoas e do patrimonio” (BRASIL, 1988, p. 45). Como qualquer


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2003/d4887.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2003/d4887.htm
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outro servico de bem-estar social, é dever do Estado manter a seguranca para preservar a ordem
publica.

No caso da ordem publica, a intensificacdo da interdependéncia social produziu uma
consciéncia coletiva de que a violéncia e a criminalidade eram problemas menos de ordem
pessoal e muito mais de responsabilidade de certas instituicdes publicas, [...]. Prevaleceu a
consciéncia da generalizacdo da interdependéncia que vincula os individuos no interior de uma
coletividade nacional, associada ao senso de responsabilidade que impele ndo a uma acao
pessoal, e sim a atencdo do Estado e ao suporte através de fundos publicos (SAPORI, 2007, p.
20).

Foi divulgado, recentemente, no site da Secretaria da Seguranca Publica e da Defesa
Social do estado do Rio Grande do Norte o Relatdrio Estatistico de Crimes Violentos Letais
Intencionais (CVLI) dos meses de janeiro a dezembro de 2018

A Figura 1.31 mostra o nimero de CVLI no periodo de janeiro a dezembro, no Rio
Grande do Norte, entre os anos de 2016 a 2018. Nota-se que a tendéncia de crescimento de
crimes que o Estado vinha apresentando entre os anos de 2016 e 2017 foi mudada e que entre

0s anos de 2017 e 2018, no mesmo periodo, houve uma reducéo de 18,1%.

Figura 1.31 - NUmero de CVLI no periodo de Janeiro a Dezembro, RN, 2016, 2017 e 2018
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Fonte: Rio Grande Do Norte, 2019.
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O mapa da Figura 1.32 mostra o registro de CVLI’s por municipio do Rio Grande do
Norte entre os meses de Janeiro e Dezembro de 2018, neste contexto, 0 municipio de Coronel

Ezequiel teve 3 registros durante este periodo.

Figura 1.32 - Registros de CVLI's entre Janeiro e Dezembro de 2018 no Estado do Rio Grande do Norte

Fonte: Rio Grande Do Norte, 2019.

Na Tabela 1.14 encontram-se os indices de ocorréncia de maior relevancia no ano de

2017 e 2018, segundo informacdes da Policia Militar do Municipio de Coronel Ezequiel.
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Tabela 1.14 - Dados Gerais da Seguranca
Publica do Municipio de Coronel Ezequiel

Periodo | Tipo de Ocorréncia | Quantidade

2018 Violéncia doméstica 02
Perda de

2018 documentos/objetos 04

2018 Comunicacdo 03

2018 Ameaga contra a 02
mulher

2018 Acidente de transito 10
com dano

2018 Ameaga contra 02
homens

201g | Roubo de 01
motocicleta

2018 Injuria 01

2018 Homicidio doloso 01
contra homem

2018 Furto de comercio 01

2018 Morteigm acidente 01
rodoviario

2018 Perda/furto de 05
celulares

2018 HomJC|Q|0/AC|dente 02
de transito

2018 Estupro de 02

adolescente

Fonte: Policia Civil de Coronel Ezequiel, 2018.

1.3.11 Comunicacao

APOIQ TECNICO

Os meios de comunicacgéo sdo artificios que permitem a troca de informagdes entre as

pessoas e institui¢bes. E, com o tempo, foram se modificando de acordo com as necessidades

da sociedade, tornando-se mais eficazes. S&o essenciais para atividades que necessitam de

respostas rapidas, podemos nos comunicar por meio de telefones, e-mails, redes sociais, cartas,

buscamos informagdes em sites e blogs, dentre outros, levando em consideracdo 0s mais

atualizados e acessados.

No municipio de Coronel Ezequiel existem varios veiculos que visam a divulgacao da

informacdo ao cidaddo, como a Radio FM Flores 87.9 FM, que tem como objetivo informar a

populacéo a respeito das informacdes relevantes para o municipio, aléem disso, no municipio

existem varios veiculos que visam a informacdo ao cidaddo desta regido atraves da internet,
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como por exemplo, o Blog Coronel Ezequiel Noticias — coronelezequielnoticias.blogspot.com
e o Portal Coronel Ezequiel.

Para a zona urbana, como principal meio de comunicacdo foi utilizado motocicleta
equipada com caixa de som, além da distribuicdo de panfletos com informagdes das reunides.
Na zona rural, o principal meio de divulgacao foram 0s convites que eram entregues a
populagao por meio das liderangas locais, além do carro de som. Os meios de divulgacao do
PMSB dos outros setores se assemelham, e se mostraram eficazes para a mobilizagao do Plano.

Com relagdo aos servicos de telefonia mdvel pessoal, 0 municipio conta com 2
prestadoras deste servico, Rede de Telefonia Ol e Rede de Telefonia Vivo.

Os canais de televisao se restringem ao sinal analogico/digital da TV aberta, ndo tendo
a cobertura do sinal digital de televisdo. Nao existem canais locais e 0s canais de televisao
aberto sdo Globo, Record, SBT (antena interna). Os canais de televisdo com antena parabolica
séo: BAND, Rede Vida, Canal do Boi, Rede TV, Record News. Cangdo Nova e Futura.

Através de uma pesquisa mais detalhada sabe-se que no municipio os provedores de
internet utilizados sdo: GTNet, MANet e NetMark.

Além disso, é valido destacar a infraestrutura postal do municipio, onde a cidade dispde
de 1 Agéncia dos Correios para atender toda a demanda da populacdo, como é ilustrado na
Figura 1.33.

Figura 1.33 - Foto da Agéncia dos Correios

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.
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1.3.11.1 Avaliacdo da comunicacao social na elaboracdo do PMSB

A partir do que foi planejado no Plano de Mobilizacdo e Comunicacdo Social, o Comité
de Execucdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico do municipio de Coronel Ezequiel
utilizou de alguns meios de comunicacao para divulgacao da realizagdo dos eventos necessarios
para elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Foi utilizada a motocicleta equipada com caixa de som, assim como foi realizada
distribuicdo de panfletos com informacdes das reunides.

A escolha dos meios foi feita de acordo com a experiéncia da prefeitura com a realizagdo
de eventos e de acordo com a legislacdo brasileira no que tange a contratacdo de servicos de
comunicacdo. Essas midias contribuiram para a Mobilizacdo Social fazendo com que a
populacéo fosse informada sobre a importancia da elaboracdo do PMSB e convidando-os para
0s eventos com énfase na participagéo popular.

Todas as acOes foram realizadas de acordo com o produto B deste Plano. Assim,
considera-se que 0s meios de comunicacdo local e as formas proprias geradas no interior do
municipio utilizados na elaboracdo do PMSB foram suficientes, conseguindo difundir as

informacgdes necessarias para sensibilizacdo e mobilizagdo social.

1.3.12 Infraestrutura Social da Comunidade

a) Postos de Saude: Conforme informacGes da Secretaria Municipal de Saude, o
municipio de Coronel Ezequiel tem 10 estabelecimentos de salde, sendo 5 postos de

saude, 4 unidades basicas de salde, 1 laboratério de analises clinicas.
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Tabela 1.15 — Lista Estabelecimentos de Salde

S PLANO MUNICIPAL DE

SANEAMENTO

ESTABELECIMENTOS DE SAUDE

DESCRIC}AO TIPO LOCALIDADE ENDERECO
Unidade Mista de Salde Publico | Zona Urbana - Centro Praca José Pedro de
Nelson Solon de Farias Farias
(CNES 2474786)

Unidade Basica de Saude de | Pablico | Zona Urbana - Centro Rua Getulio Vargas,
Coronel Ezequiel (CNES 148

2474808)

Unidade Basica de Saude Pablico | Zona Urbana - Centro Rua Trairi, 151
Irma Eliza (CNES 7490097)

Unidade Basica de Saude Padblico | Zona Rural — Sitio Santo Rua Central, 47

DE Santo Anténio (CNES Antbnio

2474794)

Posto de Atendimento de Pldblico | Zona Rural — Sitio Santa Sitio Santa Quitéria
Santa Quitéria Quitéria

Posto de Atendimento de Publico Zona Rural - Sitio Sitio Cachoeira
Cachoeira Cachoeira

Posto de Atendimento do Publico Zona Rural — Sitio Tronco | Sitio Tronco

Sitio Tronco

Posto de Atendimento do Publico | Zona Rural — Sitio Gurjad | Sitio Gurjau

Gurjad

Posto de Atendimento do Publico Zona Rural — Riacho Riacho Fechado
Riacho Fechado Fechado

Laboratério de Analises Privado | Zona Urbana — Centro Rua Getulio Vargas

Clinicas

Fonte: Secretaria Municipal de Satude de Coronel Ezequiel, 2019.

b) Igrejas: No municipio tem 6 igrejas catolicas: Paroquia Nossa Senhora do Amparo,

Capela Nossa Senhora do Perpétuo Socorro — Sitio Santo Antdnio, Capela S&o

Francisco — Sitio Gurjau, Capela N.2 Senhora da Conceicdo — Sitio Figueredo, Capela

N.2 Senhora das Dores — Sitio Riacho Fechado e Capela Santa Quitéria — Sitio Santa

Quitéria.. Além dessas, 0 municipio tem 4 igrejas evangélicas:

Igreja Assembleia

de Deus, Igreja Congregacional, Igreja Adventista e Igreja Batista.

c) Escolas: De acordo com a Secretaria Municipal de Educag&o, 0 municipio possui 3

escolas na Zona Urbana, e 4 na Zona Rural, sendo elas as seguintes:
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Tabela 1.16 - Lista de Escolas — Zona Urbana

O MUNICIPAL DE

BASICO

UFRN <

ESTABELECIMENTOS DE EDUCACAO

DESCRICAO | Tipo | FETAPASDE 1) oAl IDADE| ENDERECO
ENSINO
- Ensino
Fundamental - Rua Getulio
Supletivo Vargas, 149
Escola Municipal - Ensino Centro
Manoel Pablico Fundamental - Anos | Zona Urbana - Coronel
Cassimiro Iniciais Centro Ezequiel - RN
Gomes - Ensino CEP: 59220-000
Fundamental - Anos Fone: (084)
Finais 3299-2287
Endereco
- Ensino
Fundamental -
Supletivo
- Ensino L
Fundamental - Anos Rua Getulio
. Vargas, 206
Iniciais
- Ensino Centro
Escola Estadual - Zona Urbana - Coronel
, . Publico | Fundamental - Anos )
José Joaquim Einais Centro Ezequiel - RN
- Educagio CEP: 59220-000
Profissional Fone: (084)
3299-2272
Integrada
- Ensino Médio -
Integrado
Ensino Médio
Endereco
Rua Jose de
Mata da Fonseca
Centro
. Creche Centro
Educacional _ Zona Urbana -
: Publico Coronel
Infantil Mundo , Centro .
Magico Pré-escola Ezequiel - RN
CEP: 59220-000
Fone: (084)
3299-2360

Fonte: Secretaria Municipal de Educacao, 2019.
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d) Escolas na Zona Rural:

Tabela 1.17 - Lista de Escolas — Zona Rural

ESTABELECIMENTOS DE EDUCACAO

DESCRIGAO Tipo | ETAPASDE 1) 5cAl IDADE | ENDERECO
ENSINO
- Educacéo
. . Infantil Zona Rural — e
ESCOI? l\/Iun|C|paI_ L~|na Publico | -EJA Supletivo Sitio Santa S't'o. S,a_nta
Maria da Conceicao . - Quitéria
- Ensino Quiteria
Fundamental
Sitio Santo
Antbnio
Escola Municipal Zona Rural — Coronel
Manoel Faustino da Publico Pré-escola Sitio Santo Ezequiel - RN
Costa Antbnio CEP: 59220-000
Fone: (084)
3299-2251
Sitio Cachoeira
Coronel
- Pré-escola Ezequiel - RN
Escola Municipal José Pablico - Ensino Zona Rural — | CEP: 59220-000
Pedro de Farias Fundamental - | Sitio Cachoeira Fone: (084)
Anos Iniciais 3299-2251
Email para
contato:
- Ensino
Fundamental - Sitio Guriau
Escola Municipal bli Supletivo Zona Rural — C JI
Sebastido Constantino Pablico ona kural - orone
Dantas - Ensino Sitio Gurjau Ezequiel - RN
CEP: 59220-000
Fundamental -
Anos Iniciais

Fonte: Secretaria Municipal de Educagao, 2019.

e) AssociacOes e Sindicatos: Segundo a Secretaria Municipal de Assisténcia Social de

Coronel Ezequiel, as associacOes e sindicatos estdo listadas abaixo:

e Sindicato dos trabalhadores rurais;

¢ Sindicato dos Servidores da Prefeitura Municipal,

e Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Coronel Ezequiel-RN

e Associacdo dos Produtores Rurais do sitio Santa Quitéria
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e Associacdo dos Produtores Rurais do Sitio Riacho Fechado

e Associacdo dos Produtores Rurais do Sitio S&o Francisco

e Associacdo dos Produtores Rurais do sitio Santo Antonio

e Associacdo dos Produtores Rurais do Sitio Cachoeira

e Associacdo do Desenvolvimento da Comunidade Antas

e Associacdo do Desenvolvimento da Comunidade Serrinha

e Associacdo do desenvolvimento da Agricultura Familiar do Sitio Gurjad
e Associacdo dos Produtores Rurais do Sitio Gurjau

e Associacdo da Comunidade de Gurjau

e Associacdo dos Produtores Rurais do sitio Tronco

e Associacdo dos Produtores Rurais do sitio Miranda

e Associacdo do Desenvolvimento Cultural e Social de Coronel Ezequiel
e Associacdo Assistencial Cultural Irmé Elisa (Radio)

e Associacdo do Sopéo Coronel Ezequiel

e Associacdo Comunitaria Ezequielense (Fabrica)

e Associacdo Cultural Arte Viva

e Associacdo Cultural Arrasta a Véia (Quadrilha)

f) Cemitérios: O municipio possui um cemitério publico municipal, localizado na Rua

rua Georgino Avelino.
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Figura 1.34 — Foto do Cemitério Municipal de Coronel Ezequiel

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

1.3.13 Transporte

Os meios de transporte, assim como a comunicagdo, evoluiram com o tempo e de acordo
com a necessidade da sociedade. Dessa forma, foram construidos meios de transportes mais
rapidos, mais seguros e que chegavam cada vez mais longe, sejam eles terrestres, aquaticos ou
aereos.

De acordo com as tendéncias mundiais pela busca por maiores facilidades na
locomocdo, a populacdo do municipio de Coronel Ezequiel também avanca na aquisi¢do de

veiculos motorizados, tal qual se demonstra na Tabela 1.18.
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Tabela 1.18 — Frota e Namero de Veiculos no municipio de
Coronel Ezequiel em fevereiro 2018.

Tipos Numero de veiculos
Motocicleta 477
Automével 420
Caminhonete 52
Motoneta 29
Caminhao/trator 0
Caminhéo 75
Camioneta 16
Reboque 5
Onibus 4
Micro-0nibus 10
Utilitario 2
Trator 0
Triciclo 0
Semi-reboque 0
Ciclomotor 2
Total 1092

Fonte: DENATRAN, fevereiro 2018.

Dessa forma, observa-se que o maior ndmero de transportes no municipio é do tipo
motocicleta, com 477 unidades e em seguida automével com 420.

No que tange ao transporte intermunicipal, existem taxistas que fazem a linha para as cidades
proximas e a capital do estado, consideradas como “principais” para o municipio de Natal e,
além disso, ndo existe micro-0nibus, e 1 empresa sendo ela a Jardinense que atua no transporte

coletivo intermunicipal, sendo os destinos possiveis: Natal — Jacand (via Coronel Ezequiel)

1.3.13.1 Pavimentacéo

No que condiz a pavimentacao, de todas as vias existentes no municipio, as ruas: Trecho
da Rua Trairi, Trecho da Rua Getulio Vargas, RN 023 chegando ao municipio e BR104 trecho
em Coronel Ezequiel e sdo asfaltadas, o que representa 4,65% de todas as vias.

Além disso, a contagem das ndo-pavimentadas, as quais inclui as que ndo possuem em
parte ou em sua totalidade algum pavimento, totalizam em torno de 53,5%.

O mapa abaixo destaca as ruas que sdo pavimentadas em paralelepipedo e as que sdo

asfaltadas e as que ainda ndo possui pavimentagéo.
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Figura 1.35 — Ruas pavimentadas no municipio de Coronel Ezequiel/RN.

| Mapa de Pavimentagéo SRR Lcgenda
3 ) % & Rua de Areia

Je Ruas Asfaltadas

&% Ruas Pavimentadas

Coronel Ezequiel

Google Earth

! Airbus

700 m
Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel, 2019.

1.3.14 ldentificacdo de Caréncias de Planejamento Fisico Territorial

1.3.14.1 Identificacdo da situacdo fundiaria e eixos de desenvolvimento da cidade e

seus projetos de parcelamento e/ou urbanizacao

Analisada a situagdo socioecondmica municipal e do recorte administrativo do
municipio, aliada a perspectiva juridica e algumas consideracfes sobre os diplomas legais que
serdo realizadas no item especifico, foram identificados varios problemas causados pela
caréncia de acles de planejamento fisico-territorial em consonancia com as necessidades
municipais.

O Plano Diretor Municipal € o instrumento acionador de uma politica de planejamento
territorial municipal, estando nele inserido além do macrozoneamento municipal, normas de
organizacao do territério municipal, como as definidoras de areas especificas e regramentos de

utilizacdo do solo urbano, bem como as impulsionadoras da construgédo de um sistema de



o

APOIO TECNICO

LANO MUNICIPAL DE
AN

EAME
AICO

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

planejamento territorial municipal que atinge questbes tributarias e de mobilidade, dentre
outras.

Quando o municipio ndo possui Plano Diretor como é o caso do Municipio de Coronel
Ezequiel, torna-se evidente a auséncia de politicas municipais voltadas ao planejamento urbano
e territorial, a ordenacdo urbana, diretrizes para o adensamento urbano e prote¢cdo do meio
ambiente, dentre tantos outros temas que permeiam o contetido do referido Plano.

Todavia, mesmo que 0 municipio possua o Plano Diretor enquanto norma municipal
responsavel pela estruturagcdo do planejamento do territdério do municipio ndo exime o Poder
Publico Municipal de realizar as a¢bes de planejamento em menor escala.

Isso porque o Plano Diretor Municipal apesar de determinar a forma de organizacédo do
territério municipal através de suas normas e de realizar 0 macrozoneamento com identificacdo
de &reas de interesse diversas, ndo é, por si, o elemento de atuacdo na gestdo do territorio
municipal.

Dessa forma, deixa-se evidente que as acfes de planejamento de areas especificas, de
levantamentos de informacBes para controle da execucdo desse planejamento, e do
desenvolvimento de projetos baseados nas normativas do Plano Diretor, devem ser realizadas
a parte pela Administracdo Publica.

Quando as acdes de gestao territorial, de controle e de planejamento néo sdo realizadas
a contento pelo Municipio, problemas de ocupacdo urbana indevida, instalacdo industrial
inadequada, cultivo ndo-produtivo do solo, conflitos sobre mobilidade, expanséo desordenada,
poluicdo, dentre outros, sdo evidenciaveis com especial importancia para as consequéncias
negativas no sistema de saneamento. Afirme-se, existindo ou ndo normas auxiliares ou Plano
Diretor instituidos.

Dentre as acOes de gestdo territorial importantes, evidencia-se que no Municipio de
Coronel Ezequiel, ndo existiu até 0 momento o levantamento das informacdes sobre a situacao
fundiaria, que diz respeito ao modo como o territério, especialmente quando utilizado para
producdo agricola, se divide em propriedades, de acordo com o processo historico da area
analisada e também com as leis vigentes ao decorrer do tempo. O que implica em uma caréncia
da gestdo territorial do espaco agrario municipal.

A definicdo dos eixos de desenvolvimento da cidade € outro foco de caréncia no
planejamento territorial municipal, uma vez que tais eixos sdo responsaveis pela transformacédo

urbana ao articular desenvolvimento urbano com o alargamento do direito da populacdo a
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cidade, atraves da otimizacdo da infraestrutura existente que visa potencializar o
aproveitamento do solo urbano para consecucéo de politicas publicas de transporte, habitagéo,
emprego e equipamentos sociais. Importa observar, no entanto que tal preocupacdo se torna
essencial, tdo somente, quando 0 modelo de planejamento da &rea urbana perpassa a analise da
mobilidade como ponto fulcral da potencialidade do Municipio.

Ademais, cumpre observar que no Municipio de Coronel Ezequiel, ndo foram
desenvolvidos até o momento projetos institucionais, materializados pela Administracdo
Publica Municipal, sobre parcelamento e/ou urbanizagdo.

Existem, por vezes, as normas municipais, sejam inseridas no Plano Diretor, sejam
editadas a parte, que determinam os limites e a forma do parcelamento do solo urbano
municipal, definindo a forma de apresentacdo de projetos pelos municipes, de loteamento,
condominios ou de constru¢des individuais, conforme pode se observar no item da "Politica
Institucional Municipal™, em que é realizada uma andlise das normas do referido ente.

No entanto, ainda que existam as normas balizadoras dos projetos de parcelamento e
uso do solo urbano, os projetos de urbanizacao/parcelamento de areas especificas do municipio
que fazem parte de uma acdo voltada ao planejamento fisico-territorial municipal, ndo foram
desenvolvidos pelo Ente Publico, causando a possibilidade de crescimento desordenado do
municipio e um mal aproveitamento dos espa¢os urbanos para o desenvolvimento municipal.

Assim, verifica-se que inimeras sdo as caréncias sobre o planejamento territorial do
Municipio, contudo, importa ressaltar que o presente instrumento de planejamento do setor de
saneamento, ao identificar esses elementos de caréncias ja concede o primeiro passo para

resolucdo das dificuldades.

1.3.14.1.1 Areas de Interesse Social

A definicio das Areas de Interesse Social é de extrema importancia para o
desenvolvimento de programas e projetos habitacionais, sendo um instrumento de politica
urbana primordial no planejamento territorial urbano e orientador para as politicas publicas a
serem executadas.

Além de ser orientadora para as politicas urbanas, as Areas de Interesse Social tém

importancia no que se refere a tributacdo e regularizacdo fundiaria por apresentar condicdes
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mais acessiveis aos cidadaos ali residentes ou para 0s que nessas areas passardo a residir a partir
dos projetos habitacionais direcionados a tais areas.

Estas areas encontram-se regularmente definidas nos planos diretores ou em normas
esparsas sobre zoneamento urbano, possibilitando uma melhor identificacdo e organizacao das
politicas publicas a serem desenvolvidas no dominio urbano municipal.

Com base nestas normativas, ou para poder servirem de fundamento a estas, cumpre ao
Poder Publico realizar estudo e levantamento de informacdes sobre a urbanizacdo municipal
para poder realizar a indicacio de areas potenciais para definicdo enquanto Area de Interesse
Social.

O municipio de Coronel Ezequiel ndo possui Plano Diretor nem Lei de Zoneamento
Urbano, consequentemente ndo realizou a definicdo ou demarcacdo de uma Area de Interesse
Social, no entanto, 0 municipio apresenta diversas areas em potenciais, apresentando
urbanizacdo precéria ou inexistente e caréncias relacionadas ao saneamento basico, como sera

descrito no decorrer deste diagnostico.

1.3.15 Formas de Expresséo Social e Cultural

Destacam-se no municipio manifestacdes que recebem 0s seguintes eventos

comemorativos:

a) Carnaval de rua: Tradicionalmente entre fevereiro e marco, a populagédo mobiliza-se
nos blocos “Melebebos”, “Até Que a Noite Vire Dia”, “Psirico”, “Turma do
Caranguejo”, “Os Vira Copos” e “Me dé, Papai”. Esses eventos contém bandas de
masica, trios de forrd, barracas com comidas tipicas e apresentacdo de quadrilhas

b) Arraids: Arraida da Baixada, Arraia da Irma Eliza, Arraia do Figueredo, Arraia das
Cachoeiras, Arraia do Seu Arthur e Arraié das Pastorais.

c) Desfiles: Na data de 11 de dezembro é realizado o desfile civico na cidade na
programacao da emancipacao politica.

d) Emancipacdo Politica: Dia 11 de dezembro.

e) Festa de Padroeira: Dia 29 do més de outubro.
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As Campanhas realizadas pela secretaria de satde sdo Outubro Rosa — prevencao ao
cancer de mama e o Novembro Azul — prevencdo ao cancer de prdstata. Culturalmente o
municipio tem poucas ac¢des voltadas ao saneamento e meio ambiente, sendo as a¢Ges voltadas para

essas areas sido iniciadas com as mobilizac6es para elaboracdo do PMSB.

1.3.16 Atores e Segmentos setoriais estratégicos para mobilizacdo social,
elaboracéo e implantacéo do plano

Os atores sociais e parceiros dos segmentos setoriais estratégicos foram identificados
através de visitas, reunides e mobilizagdes sociais com os comités de coordenagdo e execucéo,
compondo, em sua maioria, representantes de todos os 6rgdos municipais visitados e
contatados, incluindo as secretarias de administracdo, de obras e servigos urbanos, de recursos
hidricos e meio ambiente, de agricultura, de educacéo, de salde e assisténcia social. Também
foi identificado, como componente essencial a estrutura organizacional da sociedade, os
sindicatos e seus representantes, os quais se disponibilizaram a colaborar no processo de
mobilizacdo social e constru¢do do PMSB e sdo de grande importancia no que diz respeito as
informacdes e mobilizacdo da populagdo da Zona Rural.

Os atores que mais foram relevantes para o processo de elaboracdo do PMSB foram as
secretarias municipais, sendo elas de Administracdo, Obras e Servi¢os Urbanos, Recursos
Hidricos e Meio Ambiente, Agricultura, Educacdo, Saude e Assisténcia Social.

Outro apoio importante é do comité de Coordenacéo, das Secretarias do Municipio e do
Gestor Municipal, que tem acompanhado o processo do trabalho da equipe e orientado para as
maiores problematicas no municipio. E importante destacar que as secretarias estdo sempre
disponiveis para nos fornecer dados, informagdes de responsabilidade das suas respectivas
secretarias e do municipio.

Um apoio fundamental foi o da Equipe da Universidade Federal do Rio Grande do Norte
e do Nucleo Intersetorial de Cooperacéo Téecnica da Fundacdo Nacional de Saude, que por meio
do Termo de Execugdo Descentralizada propiciou capacitacdo e apoio técnico especializado
para elaboragdo do PMSB.

Neste processo foi possivel ainda, sensibilizar muitos profissionais, em especial 0s
membros dos comités de coordenacgéo e executivo, que séo e continuarao atuando como um elo
com a populagdo, uma vez que 0s mesmos sdo pessoas que residem e/ou trabalham no

municipio, estando em contato direto com a realidade do municipio e daqueles que ali residem.
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Houve o didlogo com profissionais da salde, da educacao e dos 6rgaos citados anteriormente,
e foi possivel perceber que todos estdo conscientes da importancia da colaboracdo durante todo

este processo de execucdo e construcdo do PMSB.

2. POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO DO MUNICIiPIO DE CORONEL
EZEQUIEL/RN

Nesta subsecdo, serd apresentada uma breve perspectiva juridica e algumas
considerac@es sobre os diplomas legais que norteiam o saneamento basico no Brasil, no Estado
do Rio Grande do Norte e no municipio de Coronel Ezequiel.

Cabe frisar que a Politica Municipal de Saneamento Basico devera ser consolidada em
Lei, que ndo poderé conflitar com os preceitos das legislacGes estaduais e federais, devendo
haver compatibilizacdo com as demais leis municipais.

No intuito de facilitar a consulta, as normas estio separadas por temas no APENDICE

que contém a legislacéo pertinente nas esferas de governo federal, estadual e municipal.

2.1 LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO E ANALISE DOS INSTRUMENTOS
LEGAIS QUE DEFINEM AS POLITICAS NACIONAL, ESTADUAL DE
SANEAMENTO BASICO E INDICA AS NORMATIVAS MUNICIPAIS
PERTINENTES:

Buscando a concretizacdo do objetivo constitucional fundamental de desenvolvimento,
0 Estado precisa superar barreiras referentes a efetivagdo dos direitos e garantias previstos pela
Constituicdo cujo primeiro e ultimo beneficiario é o povo.

Uma das principais garantias a ter sua efetivacdo almejada trata-se da garantia a um
meio ambiente equilibrado, as quais envolvem necessariamente tanto o meio fisico quanto o
social, na perspectiva da sustentabilidade.

Um dos principais instrumentos na busca pela sustentabilidade ambiental é o
saneamento bésico enquanto conjunto de agdes de controle do meio ambiente com o objetivo
de tornad-lo saudavel e salutar, para promover, proteger e preservar a salde publica e a
salubridade ambiental.

Assim, o direito ao saneamento basico constitui uma prerrogativa inerente ao direito a

salde, e consequentemente uma condicao sine qua non para que o cidadao desfrute de uma vida

S PLANO MUNICIPAL DE

NTO
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com dignidade. A Constituicdo Federal de 1988 consagra o direito a saide como um direito
fundamental de segunda geracédo, os chamados direitos sociais, ao lado do direito a moradia e
ao trabalho (41,

Visando garantir a efetividade dos direitos e garantias constitucionais, o constituinte de
1988 outorgou aos entes da federacdo (Unido, Estados e Municipios) uma série de prerrogativas
de ordem legislativa e administrativa. Dessa forma, os entes dispdem de verdadeiros poderes-
dever para fazer cumprir 0s preceitos constitucionais.

Todavia, como forma de evitar a sobreposicdo de funcbes, a Constituicdo Federal
disciplinou a divisdo administrativa das competéncias dos entes federativos nos artigos 21, 22,
23, 24 e 30.

No ordenamento juridico constitucional brasileiro, a previsdao da criacdo de diretrizes
nacionais para as acdes de saneamento foi inserida no texto da Constituicdo Federal™ Bl ¢
normatizada pelo Congresso Nacional através da Lei Federal n® 11.445 de 2007.

Tal normativa institui uma Politica Nacional de Saneamento Basico que impde um
alinhamento aos demais entes autbnomos formadores do Estado brasileiro, e, em especial, aos
Municipios.

Esta Lei define o Saneamento Basico como sendo o conjunto de servicos, de
infraestruturas e instalacGes operacionais de abastecimento de agua potavel, de drenagem
urbana, de tratamento de esgotos sanitarios e de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,
sendo tal definicdo imprescindivel para o desenvolvimento de um planejamento articulado das
acOes a serem previstas pelos entes federados que atendam ao principio da Universalizagdo do
Acesso.

Essa normativa ainda possui dois instrumentos normativos infralegais que possibilitam
uma melhor clareza em sua interpretacdo, a saber o Decreto n® 7.217/2010 e a Resolucéo
Recomendada n° 75/2009 do Ministério das Cidades.

Ademais, a nivel estadual, a Constituicdo do Estado do Rio Grande do Norte de 1989,

consolidada através da Emenda Constitucional n® 013/2014, estabelece e seu art. 19 que:

“E competéncia comum do Estado e dos Municipios:

]

“IX — promover programas de constru¢cdo de moradias e a melhoria das condigdes
habitacionais e de saneamento basico, inclusive no meio rural”.
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Com base nesta competéncia, em 20 de fevereiro de 2004 foi sancionada a Lei
Estadual n° 8.485/2004, que institui a Politica Estadual de Saneamento Basico, que traz em
seu texto os principios e objetivos, 0s instrumentos e a criagdo de um sistema integrado de
gestdo do saneamento bésico estadual.

Ainda que tenha em seu fundamento a formulacdo de uma politica estadual de
saneamento basico, a mesma sO engloba os servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, deixando a coleta de residuos solidos e o servico de drenagem fora de
sua previsdo, algo justificavel uma vez que a definicdo legal do saneamento béasico so6 seria
trazido & tona em 2007 com o advento da Lei Federal 11.445/2007.

De toda forma, a Politica Estadual de Saneamento € de suma importancia, na medida
em gue estabelece como objetivos: a ampliacéo do sistema de esgotamento sanitario, de modo
que se equipare ao abastecimento de dgua; a promocao do reuso das aguas nas suas maltiplas
aplicacdes; a integracdo dos municipios e 0s municipes no acompanhamento do cumprimento
das metas programadas; a estimulacdo da regulacéo e o controle da prestacdo dos servicos;
e, a preservacdo dos recursos hidricos, 0 meio ambiente e promover a educacao sanitaria e
ambiental da populagéo.

Além disso, a Lei Estadual n°® 8.485/2004 destaca e define os instrumentos da Politica
Estadual de Saneamento basico, sendo eles: o Plano Estadual de Saneamento Bésico; o Fundo
Estadual de Saneamento Basico; a compulsoriedade do uso das redes de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario, quando disponiveis; e, a cobranca pelo uso das redes de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

Ainda que a eficécia dessa Politica ndo tenha sido comprovada, uma vez que alguns
de seus instrumentos ainda ndo foram institucionalizados, a existéncia da mesma traz ao
ordenamento juridico estadual as diretrizes e metas previstas para o estado do Rio Grande do
Norte, permitindo uma melhor visibilidade das normas e ac¢Ges sobre as quais devem estar
pautadas o saneamento basico no estado.

Dentro desse contexto, 0 Municipio, por deter a competéncia de atuar sobre assuntos
locais, é apontado como o ente legitimado para a execucdo da Politica Municipal de
Saneamento Basico e, consequentemente, responsavel pela elaboracéo do respectivo Plano de
Saneamento, uma vez que o0 saneamento basico € considerado uma atividade de interesse

prioritariamente local.
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A Lein® 11.445 de janeiro de 2007, no seu art. 19, coloca as exigéncias para elaboracédo
pelo titular dos servicos dos planos municipais de saneamento e a Lei 12.305 de 2010, que
instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos, coloca as exigéncias para elaboracdo pelo
titular dos servicos dos planos municipais de gestdo integrada de residuos sélidos.

Por fim, cabe ao Municipio efetivar suas competéncias previstas no ordenamento

juridico nacional.

2.1.1 Dos Recursos Hidricos

No que se refere a interface com os recursos hidricos, a Lei Federal de Saneamento, n.
11.445/07 contém disposicdo expressa de que esses recursos nao integram o saneamento basico
(art. 4°). A lei determina que os Planos de Saneamento Béasico devem ser compativeis com 0s
Planos de Bacia Hidrogréafica, o que impde a sua absoluta consonancia com o setor de recursos
hidricos e o respeito a toda legislacdo pertinente a gestdo das aguas, conforme as diretrizes da
Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH - Lei n. 9.433/97).

A legislacdo referente aos recursos hidricos tem relacdo direta com as formas de
controle sobre o uso da agua para abastecimento, assim como com a disposicao final dos
esgotos, sem esquecer a necessidade de observancia da interacdo do Municipio com as bacias
hidrogréficas.

Em respeito & politica de recursos hidricos, o Plano Municipal de Saneamento deve
atender as diretrizes dos Planos de Recursos Hidricos da esfera Estadual e Federal, respeitando,

no minimo as seguintes diretrizes:

Praticas adequadas de protecdo de mananciais e bacias hidrogréficas. Busca de
integragdo e convergéncias das politicas setoriais de recursos hidricos e Saneamento
Baésico nos diversos niveis de governo;

Identificacdo dos usuérios das dguas no setor, de forma a conhecer as demandas, a
época destas demandas, o perfil do usuario, tecnologias utilizadas, dentre outras
caracteristicas.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) é constituido
pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), 6rgdo superior deliberativo e
normativo; pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), autarquia sob regime especial vinculada

ao Ministerio do Meio Ambiente (MMA), que tem autonomia administrativa e financeira para
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garantir a implementacdo da PNRH; pelos Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do
Distrito Federal; pelos Comités de Bacias Hidrograficas (CBH), érgédo colegiado formado por
representantes da sociedade civil organizada e do governo, onde sdo tomadas as decisdes
referentes a bacia hidrogréfica onde atua; pelos 6rgdos dos poderes publicos federal, estadual e
municipal cujas competéncias se relacionam com a Gestéo de Recursos Hidricos.

O municipio é banhado pela sub-bacia do rio Trairi, a qual ndo possui Comité de Bacia
Hidrografica. Os principais tributarios sdo os rios Grande do Norte, Grande do Sul e os riachos
dos Macacos e do Meio.

A atuacéo direta dos Comités de Bacias na elaboracéo dos Planos de Saneamento atende
a propria Lei n. 11.445/07, ao mesmo tempo em que possibilita a integracdo das infraestruturas
e servicos de saneamento com a gestdo eficiente dos recursos hidricos, atingindo o cumprimento

dos principios fundamentais e as diretrizes nacionais tragadas para o setor.

2.1.2 Do Plano Diretor

O Estatuto da Cidade, Lei Federal n°. 10.257/01 garante o direito a cidade sustentavel
que deve ser entendida como direito a terra urbana, a moradia e ao Saneamento Basico, entre
outros, politicas que devem ser expressas no Plano Diretor, que deve servir de diretriz para 0s
demais planos municipais, incluindo o de saneamento bésico.

O Plano Diretor ¢ definido no art. 39 do Estatuto das Cidades como instrumento bésico
para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da expansao urbana do municipio.
Nesse sentido, orienta o0 Poder Publico e a iniciativa privada na construgdo dos espacos urbanos
e rurais e na oferta dos servicos publicos essenciais, como 0s de saneamento, visando a
assegurar melhores condicdes de vida para a populagéo, adstrita aquele territorio.

Sob esse enfoque, é indispensavel que o Plano de Saneamento Basico observe e esteja
integrado ao Plano Diretor do municipio. Conforme o Estatuto das Cidades, o direito a cidades
sustentaveis, ou seja, o direito a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana e
aos servicos publicos, é diretriz fundamental da Politica Urbana e é assegurada mediante o
planejamento e a articulacdo das diversas a¢des no nivel local.

O municipio de Coronel Ezequiel ndo tem Plano Diretor aprovado, ainda que a
elaboracdo do mesmo esteja prevista no inciso VII do Artigo 3° da Lei Organica Municipal. A

inexisténcia desse instrumento de ordenacdo municipal ndo impede a elaboracdo do Plano
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Municipal de Saneamento, contudo em razdo desta limitacdo politico-normativa deve haver

uma maior observancia das demais legislacbes municipais, relevantes para o tema.

2.1.3 Legislacdo Municipal

Na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento, além da observancia obrigatéria de
toda a legislacdo federal e estadual pertinente, deve-se obediéncia as normas estabelecidas nas

seguintes legislacBes municipais.

2.1.3.1  Lei Orgéanica Municipal

A Lei Organica é a norma fundamental de um municipio e esta prevista na Constituicao
Federal em seu art. 29. Segundo a CF, ela é o principal instrumento juridico de um Municipio,
sendo promulgada pela Camara Municipal e tendo como fundamentos e limites apenas 0s
principios estabelecidos na Constitui¢do Federal e na do respectivo estado onde esta inserido.

Através dela o Municipio imp&e sua autonomia plena como pessoa juridica de direito
publico interno, seus principios norteadores e a coesao necessaria para o bem-estar social
daquele que é o ente responsavel diretamente pela qualidade de vida de um povo. Afinal, é no
municipio onde se vive, onde se transita, onde se trabalha, onde se desenvolve e, principalmente
para este estudo, onde ha significativo e direto impacto sobre 0s recursos naturais necessarios
para a sobrevivéncia do corpo social.

Desta forma, obedecendo a previsdo constitucional de competéncia para legislar sobre
assuntos de interesse local (art. 30, I, CF) e a competéncia para prestar os servicos de interesse
local (art. 30, V, CF), a Lei Orgénica do municipio de Coronel Ezequiel fala especificamente

sobre os servicos de interesse local no seu art. 10, I, que assim diz:

10 — O Municipio deve propor tudo quanto diga respeito ao seu peculiar
interesse e ao bem-estar de sua populagdo, competindo-lhe, privativamente,
as atribuicdes para:

I. Legislar sobre as questdes de interesse local.
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Assim, vé-se que ha a previsdo legal de competéncia na Lei maior municipal, estando
plenamente adequado o procedimento de implantacdo da politica e plano municipal de
saneamento basico aos interesses locais, respeitando assim a autonomia municipal e as normas

que regem o processo legislativo local.

2.1.3.2  Lei instituidora da Politica Municipal de Saneamento Bé&sico

O Municipio de Coronel Ezequiel/RN ainda ndo possui Lei instituidora da Politica

Municipal de Saneamento Basico.

2.1.3.3  Lei de Delimitacdo Urbana ou de Perimetro Urbano

As normas que delimitam o perimetro urbano sdo extremamente importantes para essa
fase do processo de planejamento, pois norteiam 0s espacos de atuacdo do municipio e sdo
essenciais para diversos aspectos da localidade: desde a tributacdo até o saneamento bésico, a
definicdo do que é urbano é relevante para o planejamento.

O municipio de Coronel Ezequiel ndo conta com a Lei especifica, onde se encontre a

delimitacdo legal de seu nucleo urbano e areas de expansao urbana.

2.1.3.4  Criacéo de Distritos

Da mesma forma que a legislacdo que delimita a &rea urbana, 0s normativos que criam
e delimitam os distritos municipais também séo fundamentais para a identificacdo adequada do
territorio municipal, seus espacos e singularidades.

O municipio de Coronel Ezequiel, contudo, ndo possui tal legislacdo. Contudo, da
mesma forma que previsto no item anterior, a inexisténcia ou antiguidade da norma ndo impede
a concluséo dos trabalhos, sendo devidamente descritas as aglomerac6es urbanas no capitulo

devido.

2.1.3.5  Leide Regulacdo do Uso, da Ocupacdo e do Parcelamento do solo urbano



M Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
s Diagnostico Tecnico-Participativo

Atualmente o municipio de Coronel Ezequiel ndo tem uma Lei de Regulacdo, Ocupacéo
e Parcelamento do solo urbano. A inexisténcia desse instrumento de ordenacdo municipal ndo
impede a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento, contudo em razéo desta limitacédo
politico-normativa deve haver uma maior observancia das demais legislages municipais,

relevantes para o tema.

2.1.3.6  Codigo de Obras e Edificagdes

Atualmente o municipio de Coronel Ezequiel ndo tem uma Lei de Cédigo de Obras e
Edificacdes. A inexisténcia desse instrumento de ordenacdo municipal ndo impede a elaboracao
do Plano Municipal de Saneamento, contudo em razao desta limitacdo politico-normativa deve

haver uma maior observancia das demais legislagfes municipais, relevantes para o tema.

2.1.3.7  Codigo Sanitario

Ainda que extremamente relevante, o0 municipio de Coronel Ezequiel/RN ainda ndo
aprovou seu Codigo Sanitério. Entretanto, sua auséncia ndo impossibilita a continuidade dos
trabalhos, tdo pouco invalida as respostas que o Plano propuser para questfes especificas dessa
materia.

2.1.3.8  Codigo de Meio Ambiente

O municipio de Coronel Ezequiel ndo possui Codigo de Meio Ambiente. Entretanto,
sua auséncia dentro do corpo de normas atinentes ao Plano Municipal de Saneamento Basico
ndo impossibilita o prosseguimento e regularidade de nenhuma das fases do planejamento. O
presente estudo estd pautado nas normas e principios gerais de protecdo ao meio ambiente

previsto na legislacdo federal, estadual e nas demais normas locais que tratam da matéria.

2.1.3.9  Lei de criacdo e atribuicdes de Autarquias municipais que atuem na area de

abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario

Atualmente o municipio de Coronel Ezequiel ndo tem uma Lei de Criagdo e Atribuicoes

de Autarquias municipais. A inexisténcia desse instrumento de ordenagdo municipal ndo
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impede a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento, contudo em razdo desta limitagéo
politico-normativa deve haver uma maior observancia das demais legislacbes municipais,

relevantes para o tema.

2.1.3.10 Plano de Contingéncia (Defesa Civil)

Atualmente o municipio de Coronel Ezequiel ndo possui um plano de contingéncia. A
inexisténcia desse instrumento de ordenagdo municipal ndo impede a elaboragdo do Plano
Municipal de Saneamento, contudo em razdo desta limitacdo politico-normativa deve haver

uma maior observancia das demais legislacbes municipais, relevantes para o tema.

2.2 NORMAS DE REGULACAO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULACAO E
FISCALIZACAO, BEM COMO 0OS MEIOS E PROCEDIMENTOS PARA SUA
ATUACAO

Atualmente o municipio de Coronel Ezequiel ndo possui normas de regulacdo e ente
responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo. A inexisténcia desse instrumento de ordenagdo
municipal ndo impede a elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento, contudo em razéo desta
limitacdo politico-normativa deve haver uma maior observancia das demais legislacdes

municipais, relevantes para o tema.

2.3 PROGRAMAS LOCAIS EXISTENTES DE INTERESSE DO SANEAMENTO
BASICO NAS AREAS DE DESENVOLVIMENTO URBANO, RURAL,
INDUSTRIAL, TURISTICO, HABITACIONAL, ETC.

O Municipio de Coronel Ezequiel ndo possui programas locais de interesse do saneamento
bésico, nas areas de desenvolvimento urbano, rural, industrial, turistico, habitacional, devendo

ser através do Plano de Saneamento Basico, pensado o desenvolvimento dos mesmos.

2.4 PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE, DOS SERVICOS PRESTADOS
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O Municipio de Coronel Ezequiel ndo possui um procedimento estabelecido para a

avaliacdo dos servicos de saneamento basico prestados.

2.5 AVALIACAO DA POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EM ESPECIAL PARA
O SANEAMENTO

Inexiste no Municipio de Coronel Ezequiel/RN uma politica de recursos humanos, em
especial no que diz respeito a prestacéo de servigos de saneamento, devendo ser discutida uma
proposta de politica de recursos humanos desta area durante o planejamento do Plano de

Saneamento Bésico.

2.6 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPACAO E CONTROLE
SOCIAL NA GESTAO POLITICA DE SANEAMENTO BASICO

Inexiste no Municipio de Coronel Ezequiel/RN uma politica de recursos humanos, em
especial no que diz respeito a prestacdo de servigos de saneamento, devendo ser discutida uma
proposta de politica de recursos humanos desta area durante o planejamento do Plano de

Saneamento Basico.
2.7 POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

O Municipio de Coronel Ezequiel ndo possui estabelecida uma politica tarifaria em razédo da
prestacdo de servicos de saneamento, uma vez que ainda ndo foi pensada a formatacdo de
prestacdo do servico global de saneamento, devendo estes serem pensados durante o

planejamento do Plano de Saneamento Basico.

2.8 SISTEMA DE INFORMACAO SOBRE 0OS SERVICOS, BEM COMO OS
MECANISMOS DE COOPERACAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS PARA
A IMPLANTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO
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O Municipio de Coronel Ezequiel ndo possui um sistema de informag6es dos servigos de
saneamento basico prestados, devendo este ser pensado durante o planejamento do Plano de

Saneamento Basico.

3. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO DO
MUNICIPIO DE CORONEL EZEQUIEL/RN

3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Segundo a lei que estabelece as diretrizes nacionais para o0 saneamento basico considera-
se Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de abastecimento de agua potavel, constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagBes necessarias ao abastecimento publico de agua potéavel, desde a captacdo até as
ligacGes prediais e respectivos instrumentos de medi¢do (BRASIL, 2007).

O sistema de abastecimento de dgua do municipio de Coronel Ezequiel é proveniente
do Sistema Adutor Agreste/Trairi/Potengi (Adutora Monsenhor Expedito), sendo a Companhia
de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN) responsavel pela a operagdo do referido
sistema, sob o regime de concessao, da prestacao dos servicos publicos locais de abastecimento
de 4gua e esgoto sanitario foi autorizada pela Lei 319 de 09 de maio de 2015 e tem vigéncia de
25 anos.

Segundo a Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da Salde, o sistema de abastecimento
de &gua para consumo humano tem por definigdo “a instalagdo composta por um conjunto de
obras civis, materiais e equipamentos, desde a zona de captacdo até as ligagdes prediais,
destinada a producdo e ao fornecimento coletivo de agua potavel, por meio de rede de
distribui¢ao”. Sendo assim, o Sistema de Abastecimento de Agua consiste no Manancial (fonte
onde se retira a &gua, como pogos, rios regularizados ou ndo, represas, etc.), adugdo (transporte
de &gua bruta e/ou &gua tratada; transportar agua a pontos mais distantes ou mais elevados ou
para aumentar a vazao de linhas adutoras), tratamento (melhoria das caracteristicas qualitativas
da agua dos pontos de vista fisico, quimico, bacteriologico para fins de consumo. Todo esse
processo é realizado nas chamadas EstacBes de Tratamento de Agua); reservago
(armazenamento da &gua para atender a diversos propdsitos, como variacdo de consumo e a

manutencdo da pressdao minima na rede de distribuicdo) e Rede de distribuicdo (conducéo da
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agua para os edificios, residéncias, industrias, etc., por meio de tubulagdo instaladas nas vias
publicas).

Para que um Sistema de Abastecimento de Agua seja devidamente executado e operado,
€ necessario que os projetos sejam desenvolvidos em observancia a legislagao e normas técnicas
vigentes e levando em consideracao as peculiaridades de cada localidade a ser abastecida, para
que os servicos oferecidos sejam de qualidade, visando o bem-estar da populacdo e um meio
ambiente saudavel.

O detalhamento dos processos operacionais realizados pela CAERN, em todas as
unidades do sistema de abastecimento publico de dgua (manancial, capitacdo, tratamento,
aducdo, bombeamento, reservacdo e distribuicao), bem como a respeito dos meios alternativos

de abastecimento utilizados pela a populacéo, serdo abordados nos itens e subitens seguintes.

3.1.1 Legislacdo Vigente

Em nossa sociedade, as leis e normas tém importancia fundamental para garantir direitos
e deveres de todos. O municipio esta inserido na Bacia do Rio Trairi, onde ndo existe comité
de bacia atuante. O municipio de Coronel Ezequiel ndo possui plano diretor de abastecimento
de 4gua da area de planejamento, ndo existe lei municipal que institui o Politica Municipal de
Saneamento Béasico nem Conselhos de Saneamento, Meio Ambiente ou a inser¢do dessa
teméatica no conselho municipal de salde, sendo assim, serdo explanadas, a seguir, as
legislacBes e normas técnicas pertinentes ao sistema de abastecimento de &gua, incluindo Leis,

Decretos, Portarias e Resoluces a nivel federal e estadual.

3.1.11 Leis Federais

A Lei Federal N° 9.433 de 08 de janeiro de 1997, institui a politica de recursos hidricos,
cria o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos. O Art. 1° da Lei em questdo, discorre

sobre a Politica Nacional de Recursos Hidricos que se baseia nos seguintes fundamentos:

| — A 4gua um bem de dominio publico;

Il — A 4gua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico;

Il — Em situacGes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo
humana e a dessedentacdo de animais;

IV — A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das
aguas;
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V — A bacia hidrogréafica é a unidade territorial para implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos;

VI — A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participagdo do Poder Publico, dos usuérios e das comunidades. (DO de 09/01/97,
pagina 470 1. Decreto 2.612/98).

O Art. 2° aborda sobre os objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

| — Assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de 4gua, em
padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;

Il — A utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte
aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

Il — A prevencéo e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural ou
decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais. (DO de 09/01/97, pagina 470 1.
Decreto 2.612/98).

A Lei Federal N° 9.984 de 17 de julho de 2000, dispde sobre a cria¢cdo da Agéncia
Nacional de Agua— ANA, entidade federal de implementac&o da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, e da outras providéncias. O art. 1° desta Lei discorre sobre a criacdo da Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, entidade federal de implementagdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, estabelecendo regras para a sua atuagao, sua estrutura administrativa e suas
fontes de recursos.

Para estabelecer diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, é decretada a Lei Federal
N°. 11.445, no dia 05 de janeiro de 2007. Em seu Art. 3° é disposto que para efeitos desta Lei,

considera-se:

I — Saneamento bdsico: conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de:

Abastecimento de agua potével: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacBes prediais e respectivos instrumentos de mediagéo. (LEI FEDERAL,
2007).

3.1.1.2 Leis Estaduais

a) LEI COMPLEMENTAR N° 272, DE 3 DE MARCO DE 2004. Regulamenta os artigos
150 e 154 da Constituicdo Estadual, revoga as Leis Complementares Estaduais n.° 140,
de 26 de janeiro de 1996, e n.° 148, de 26 de dezembro de 1996, dispde sobre a Politica
e o Sistema Estadual do Meio Ambiente, as infragdes e sangOes administrativas



M Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB g%ﬁﬁ"ﬂ“ﬁ%ﬁ%
Y Diagnéstico Técnico-Participativo BA@SWI.S:O

ambientais, as unidades estaduais de conservagdo da natureza, institui medidas
compensatdrias ambientais, e da outras providéncias.

b) LEI ESTADUAL N° 6.679/1995. Dispde sobre a Politica Florestal do Estado do Rio
Grande do Norte e da outras providéncias. Art. 3° IX — promover a conservagao dos
recursos hidricos.

c) CONSTITUICAO ESTADUAL DO RIO GRANDE DO NORTE. Artigos Relativos ao
Meio Ambiente: capitulo VI do meio ambiente e dos recursos hidricos, artigos 150 a
154,

d) LElI ESTADUAL N° 6.908, DE 01 DE JULHO DE 1996. Dispde sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gestdo de Recursos

Hidricos - SIGERH e dé& outras providéncias.

3.1.1.3 Normas

De acordo com a ABNT ISO/IEC Guia 2 (2006), “a normalizagdo proporciona
importantes beneficios, melhorando a adequacdo dos produtos, processos e Servicos as
finalidades para as quais foram concebidos, contribuindo para evitar barreiras comerciais e
facilitando a cooperacao tecnoldgica”.

Desta forma, corroborando com os critérios estabelecidos pela Associacao Brasileira de
Normas Técnicas, sdo apresentadas abaixo, as normas técnicas concernentes ao sistema de

abastecimento de agua:

a) ABNT/NBR 10560/1988 - Determinacdo de nitrogénio amoniacal na agua;

b) ABNT/NBR 10561/1988 - Determinacdo de residuo sedimentaveis na agua;

c) ABNT/NBR 10559/1988 - Determinacgéo de oxigénio dissolvido na agua;

d) ABNT/NBR 10739/1989 - Determinacao de oxigénio consumido na agua;

e) ABNT/NBR 12614/1992 - Determinacdo da demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) na agua;

f) ABNT/NBR 12619/1992 - Determinacéo de nitrito na agua;

g) ABNT/NBR 12620/1992 - Determinacao de nitrato na agua;

h) ABNT/NBR 12642/1992 - Determinacédo de cianeto total na 4gua;

i) ABNT/NBR 12621/1992 - Determinacao de dureza total na agua;
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ABNT/NBR 13404/1995 - Determinagdo de residuos de pesticidas
organoclorados na agua;

ABNT/NBR 13405/1995 - Determinacdo de residuos de pesticidas
organofosforados na &gua;

ABNT/NBR 13406/1995 - Determinacao de residuos de fenoxiacidos clorados

na agua;

m) ABNT/NBR 13407/1995 - Determinacdo de tri halometanos na agua;

n)

0)

p)
Q)

t)

3.1.1.4

ABNT/NBR 12213/1992 - Projeto de adutora de &gua para abastecimento
publico;

ABNT/NBR 12216/1992 - Projeto de estacdo de tratamento de agua para
abastecimento publico;

ABNT/NBR 12212/1992 - Projeto para captacdo de agua subterranea;
ABNT/NBR 12211/1992 - Estudos de concepcdo de sistemas publicos de
abastecimento de agua;

ABNT/NBR 12214/1992 - Projeto de sistema de bombeamento de agua para
abastecimento publico;

ABNT/NBR 12217/1994 - Projeto de reservatdrio de distribuicdo de adgua para
abastecimento publico;

ABNT/NBR 12218/1994 - Projeto de rede de distribuicdo de &gua para
abastecimento publico.

Resolucdes

A Resolugdo CONAMA N° 357 de 17 de marco de 2005, dispOe sobre a classificagdo dos

corpos de agua e as diretrizes ambientais para o seu enquadramento, esta foi alterada e

complementada pela Resolugdo CONAMA N° 430 de 13 de maio de 2011, que disp&e sobre

as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes.

Na resolucdo N° 357/2005 as aguas superficiais sdo classificadas em: doces, salobras e

salinas, tal classificacdo é essencial para a avaliacdo e analise da qualidade destas 4guas, haja

vista que para cada tipo de agua, fez-se uma separacdo em classes onde existem parametros

fisicos, quimicos e bioldgicos, através dos quais sdo atribuidos usos especificos para cada

classe.
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Para o monitoramento das aguas subterraneas existe a Resolugio CONAMA N° 396 de 03
de abril de 2008, que dispde sobre a classificacdo e as diretrizes ambientais para o seu
enguadramento e da outras providéncias.

3.1.15  Decretos

O Decreto N° 79.367 de 09 de marco de 1977, dispGe sobre normas e o padrdo de
potabilidade de 4gua e da outras providéncias. No Art. 3°, do Decreto citado, é disposto que
0s 0rgdos e entidades dos Estados, Municipios, Distrito Federal e territdrios, responsaveis
pela operacédo dos sistemas de abastecimento publico, deverdo adotar, obrigatoriamente, as
normas e o padréo de potabilidade estabelecidos pelo Ministério da Saude.

Por conseguinte, no Art. 5°, sempre que ficar comprovada a inobservancia das normas e do
padrdo de potabilidade estabelecidos, o Ministério da Saude deverd comunicar a ocorréncia
aos orgaos e entidades responsaveis, indicando as falhas e as medidas técnicas corretivas.

No Art. 6°, do Decreto mencionado, as secretarias ou 6rgaos equivalentes, nas suas areas
geogréficas, se obrigam a manter um registro permanente de informacdes sobre a qualidade
da dgua dos sistemas de abastecimento publico, bem como a fornecer ao Ministério da Saude,
de acordo com os critérios por este estabelecidos, as informacgoes de que trata este artigo,
notificando imediatamente a ocorréncia de fator epidemioldgico que possa estar relacionado
com o comprometimento da qualidade de dgua fornecida.

O Decreto N° 3.692 de 19 de dezembro de 2000, em seu anexo |, dispde sobre a estrutura
Regimental da Agéncia Nacional de Aguas — ANA. No art. 2°, do Decreto citado,
argumentam-se acerca da atuacdo da ANA que deveré obedecer aos fundamentos, objetivos,
diretrizes e instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos e se desenvolvera em
articulacdo com 6rgdos e entidades publicas e privadas integrantes do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Para estabelecer definicdes e procedimentos sobre a qualidade da &gua e mecanismo
para divulgacdo de informag&o ao consumidor, estabeleceu-se o Decreto N° 5.440, de 04 de
maio de 2005.

3.1.16 Portarias
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A portaria N°05 de 28 de setembro de 2017, do Ministério da Salude, fez uma consolidacéo
das normas sobre as acdes e os servigos de satde do SUS (Sistema Unico de Saude). No
Anexo XX, da referida portaria encontra-se as diretrizes para o controle e a vigilancia da
qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, que tem origem da
Portaria MS/GM 2914/2011.

Os artigos a seguir, foram extraidos da portaria de consolidacdo N°05/2017 (Anexo XX), e
nestes sdo apresentados as condi¢des e o tipo de dgua para qual tal portaria deve ser aplicada:

Art. 2° Esta Portaria se aplica & 4gua destinada ao consumo humano proveniente de
sistema e solugéo alternativa de abastecimento de agua (Origem da Portaria
MS/GM 2914/2011).

Art. 3° Toda &gua destinada ao consumo humano, distribuida coletivamente por
meio de sistema ou solucéo alternativa coletiva de abastecimento de &gua, deve ser

objeto de controle e vigilancia da qualidade da 4gua (Origem da Portaria
MS/GM 2914/2011).

Art. 4° Toda agua destinada ao consumo humano proveniente de solucdo alternativa

individual de abastecimento de 4gua, independentemente da forma de acesso da
populagdo, esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua (origem da Portaria
MS/GM 2914/2011).

Para atender ao padrdo de potabilidade ao qual esta sujeita toda agua destinada ao consumo
humano, seja por solucdo alternativa ou coletiva, a portaria apresenta uma série de
parametros: fisicos, quimicos, biologicos e toxicoldgicos, e seus respectivos Valores
Maximos Permissiveis (VMP), que devem ser atendidos sempre que se deseja distribuir &gua
a determinada populagdo.

Os aspectos relacionados a fluoretacéo das aguas em sistemas de abastecimento também
foram contemplados na Portaria de consolidagdo N°05/2017, sendo, portanto, os critérios
relacionados a tal procedimento apresentados no Anexo XXI, que tem sua origem na a Lei
Federal N° 6.050 de 24 de maio de 1975.

A Portaria Interministerial N° 1/MI/MD de 25 julho de 2012, dispbe em seu Art. 1°, 0
estabelecimento de mdtua cooperacdo técnica e financeira entre os Ministérios da Integracdo
Nacional e da Defesa para a realizacdo de a¢des complementares de apoio as atividades de

distribuicdo emergencial de dgua potavel, prioritariamente as populages rurais atingidas por
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estiagem e seca na regido do semiérido nordestino e regido norte dos Estados de Minas Gerais
e do Espirito Santo, sendo denominada Operacdo Carro-Pipa.
Desta forma, ainda na Portaria em questdo, no Art. 5°, dispde que as atribuicbes do

Ministério da Integracdo Nacional, por intermédio da Sedec, séo:

| - Estabelecer diretrizes gerais para o funcionamento da Operac&o;

Il - Avaliar e aprovar o Plano de Trabalho e o Termo de Referéncia apresentados
pelo Comando do Exército, efetuando, por meio de Termo de Cooperagdo, a
transferéncia ao Comando do Exército dos recursos financeiros previstos para a
execucao desta Portaria Interministerial, na forma estabelecida no cronograma de
desembolso;

I11 - Indicar ao Comando do Exército os Municipios em condi¢des de ser incluidos
na OCP;

IV - Informar aos Governos Estaduais os Municipios que deverdo ter sua
necessidade de dgua potével atendida por estas Unidades da Federacao, devido a
limitacdo da capacidade operacional do Comando do Exército;

V - Suspender e excluir Municipios da Operagdo, informando ao Comando do
Exército, para as providéncias decorrentes;
VI - Prestar informagdes aos interessados;

VII - Apurar dendncias de irregularidades;
VIII - Supervisionar as a¢des da Operacdo;

IX - Manter cadastro atualizado dos Municipios inclusos, suspensos e excluidos;
X - Avaliar a efetividade da Operacéo;

X1 - Analisar as prestacdes de contas da execugdo fisica do objeto;

XII - Exercer, em conjunto com o Comando do Exército, a atividade normativa, 0
controle e a fiscalizacdo sobre a execucéo desta Portaria Interministerial.
(MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2012).

No Art. 6° sdo dispostas as atribui¢fes do Ministério da Defesa, por intermédio do Comando

do Exército:
I - Receber da Sedec as indicagfes de Municipios, avaliar as possibilidades de
atendimento e informar aquela Secretaria quais Municipios serdo atendidos pelo
Comando do Exército;
Il - Realizar o planejamento para a distribuicdo emergencial de agua potavel aos
Municipios indicados pela Sedec;
I11 - Manter cadastro atualizado dos Municipios que deverdo ser incluidos,

suspensos e excluidos;



PLANO MUNICIPAL DE

SANEAM

ENTO
BASICO

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

APOIQ TECNICO

IV - Prestar contas a Sedec dos recursos utilizados;

V - Disponibilizar o acesso aos Sistemas de Gestdo e Controle da Operacéo e bancos
de dados da Operacéo a Sedec, por meio da rede mundial de computadores
(Internet);

VI - Operar e manter atualizado o Programa de Gestdo e Controle de Distribuicéo de
Agua (GCDA), permitindo o acesso de qualquer 6rgéo, via rede mundial de
computadores (Internet), para fins de acompanhamento e emisséo de relatdrios
gerenciais em tempo real;

VII - Realizar vistoria e fiscalizagdo das condiges dos carrospipa contratados, da
quantidade de agua distribuida, das distancias percorridas e da execugdo dos Planos
de Trabalho dos pipeiros;

VIII - Adquirir equipamentos, softwares e materiais necessarios a realizacéo da
Operacdo, devidamente especificados no Plano de Trabalho aprovado, com recursos
descentralizados pela Sedec;

IX - Manter cadastro atualizado dos mananciais, do quantitativo de pessoas
atendidas por localidade e dos locais para o abastecimento;

X - Contratar pipeiros e outros servigos terceirizados de mao de obra, necessarios
para a Operacgdo, com recursos descentralizados pela Sedec;

X1 - Elaborar relatdrios e Planos de Trabalho;

XII - Apurar denuncias de irregularidades;

X1 - Manter e capacitar recursos humanos necessarios a execu¢do das a¢des da
Operacéo;

X1V - Emitir parecer sobre incluséo, suspensao e exclusdo de Municipios, quando
solicitado pela Sedec;

XV - Informar a Sedec a existéncia de irregularidades e de quaisquer eventos que
dificultem ou interrompam o curso normal da execucdo da Operacéo;

XVI - Fornecer a Sedec informagdes referentes a Operacao;

XVII - Monitorar e fiscalizar o rastreamento dos carros-pipa por meio de GPS e
enviar os dados ao MI, conforme especificaces definidas pela Sedec.
(MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2012).

3.1.2 Informacgdes comerciais

3.1.2.1  Numero de ligagcOes e economias

A outorga, sob o regime de concessdo, da prestacdo dos servicos publicos locais de
abastecimento de agua e esgoto sanitario foi autorizada pela Lei 319 de 09 de maio de 2015 e

tem vigéncia de 25 anos.
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O SAA de &gua operado pela CAERN no municipio de Coronel Ezequiel, em dezembro
de 2018, possuia 1.322 ligac0es totais (ativas e inativas), sendo: 1.080 ativas, e dessas, 1.072
micromedidas, o que representa 99,26% de micromedicao das ligacdes ativas. Nos anos de 2016
e 2017 a quantidade de ligagOes ativas eram de 867 e 875, respectivamente, 0 que representa
um acréscimo do namero de ligacOes ativas nesse periodo, evidenciando que a cobertura do
servigo tem acompanhado o crescimento populacional do municipio.

Uma evolucao importante refere-se ao percentual de liga¢fes ativas micromedidas que
era no ano de 2016 de aproximadamente 89,39%, e atualmente ha quase totalidade das ligacGes
micromedidas, o que representa investimentos em prol do controle de perdas e do uso racional
da &gua.

Ressalta-se a predominancia de ligacdes cadastradas residenciais, as quais
representaram, em dezembro de 2018, aproximadamente 95,7% das ligacdes cadastradas totais
no municipio. Na Tabela 3.1 estdo detalhadas as informagdes comerciais de ligacGes referentes
ao Sistema de Abastecimento de Agua operado pela CAERN no municipio de Coronel

Ezequiel.
Tabela 3.1 - Dados comerciais de Ligacdes do SAA operado pela CAERN

Sistema de
Abastecimento de Agua Dezembro | percentual em | Dezembrode | percentual em
operado pela CAERN de 2017 funcéo do 2018 funcéo do
Total Total
Total Lig cadastradas cadastradas
Cadastradas 1127 1.322
Ativas 875 77,64% 1.080 81,69%
m Ativas Medidas 868 77,01% 1.072 81,09%
Q
(%" Com Hidrometros | 979 86.87% 1173 88.73%
- ;%S;‘:frgi;:'s 1.071 95.03% 1.266 95.76%
Faturadas Medidas 874 77,55% 1.069 80,86%
Fat,\‘jlgoi'gzgao 6 0,53% 7 0,53%

Fonte: CAERN, 2018.

Esse sistema possuia ainda, em dezembro de 2018, um total de 1.328 economias

cadastradas, sendo 1.082 economias ativas e 1.042 economias ativas residenciais (urbanas e

rurais) e deste montante, cerca de apenas 7 ndo eram dotadas de micromedicéo, o que representa
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um déficit de 0,67%. Na Tabela 3.2 estdo detalhadas as informagdes comerciais de economias
referentes ao Sistema de Abastecimento de Agua operado pela CAERN no municipio de
Coronel Ezequiel.

No ano de 2017 e 2018, houve agdes voltadas para a implantagéo de hidrémetros no
municipio, foram instalados 114 hidrdmetros em 2017 e 195 hidrémetros foram instalados em
2018, segundo informac6es da CAERN.

Tabela 3.2 — Dados comerciais de economias do SAA operado pela CAERN.

Sistema de
Abastecimento de Agua Dezembro de Dezembro de
g 2016 Percentual em 2017 Percentual em
operado pela CAERN funcao do Total funcdo do Total
cadastradas cadastradas
Total Eco.
Cadastradas 1.133 1.328
Ativas 877 77,40% 1.082 81,48%
Ativas Medidas 870 86,79% 1.074 80,87%
;fjségfrgﬂgl 1.077 95,06% 1.272 95,78%
(9]
< . . -
s Rﬁ;iﬁgggh?g;"a 832 73,43% 1.035 77,94%
% Residencial ativas 838 73,96% 1.042 78,46%
§ Comercial ativas 10 0,88% 11 0,83%
Industrial Ativas 1 0,09% 1 0,08%
Publica ativas 28 2,47% 28 2,11%
Rural Ativas 0 - 0 -
Faturadas Medidas 876 77,32% 1.071 80,65%
Fatl\‘jlre"’(‘joi'gsa;‘ao 6 0,53% 7 0,53%

Fonte: CAERN, 2018.

Contata-se ainda que a classe residencial é significativamente mais representativa que
as demais categorias existentes no municipio (comercial, industrial e publica). Vale ressaltar
que o comeércio do municipio é relativamente baixo, o que pode representar a realidade
econémica do municipio, bem como, a possibilidade de diversas economias comerciais estarem
cadastradas com outro tipo de classe. Um recadastramento das economias do municipio podera
proporcionar um retrato mais fidedigno da realidade instaurada.

Durante o periodo observado a quantidade de economias faturadas medidas
mantiveram-se superior ao total de economias ativas medidas. Esse fato ocorre em fungéo da

existéncia de irregularidades constatadas nos ramais no momento de leitura (ligagOes
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clandestinas em economias inativas), pois quando se verifica diferengas entre o registro do
micromedidor e o registro do sistema (Gltima leitura) é realizado o faturamento da economia
gue no sistema se encontra desligada. Ressalta-se que o faturamento das economias néo
medidas é realizado por meio de estimativas baseada na media de consumo registrada pela
CAERN.

Considerando a relacao entre o nimero de economias e ligacdes cadastradas, € possivel
constatar uma densidade de economias por ligacdo de aproximadamente 1,01. Esta realidade €
compativel com a ocupacdo da cidade, predominantemente horizontalizada e com unidades
habitacionais unifamiliar.

Quanto as comunidades rurais, percebe-se que o nimero de economias rurais nédo foi
contabilizado pela CAERN, confirmando as pesquisas em campo de que ndo apresenta
comunidades rurais com rede de distribuicdo abastecidas pela concessionaria. Mas 0 municipio
possui um cadastro de residéncias do setor 02 da zona Rural que apresenta abastecimento por

meio de Chafariz, conforme Tabela 3.3.

Tabela 3.3 - Cadastro de residéncias do setor 02 da zona Rural

Comercial 12

2017 Setor Rural Chafariz
Pablico 36
Comercial 12

2018 Setor Rural Chafariz
Pablico 36

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

3.1.2.2 Cobertura

Dados disponibilizados no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS)

de 2017 indicam que o SAA do municipio de Coronel Ezequiel atende a um total de 2.883

habitantes. Segundo a mesma fonte, a zona urbana apresenta um indice de atendimento de
100%, correspondendo assim a um total de 2.352 habitantes.

O SAA operado pela CAERN no municipio de Coronel Ezequiel possuia, em 2017, cobertura

de atendimento total (zonas urbana e rural) de aproximadamente 51,55%, 0 que corresponde a

cerca de 2.532 habitantes atendidos de um total de 5.593 habitantes - segundo estimativa de

populacéo do IBGE para o ano de referéncia. Este valor se encontra abaixo da meta estabelecida
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de universalizacdo (100% de cobertura), como também ¢é inferior @ média nacional, de 83,5%,
e a média do Nordeste, que é de 73,3%. Percebe-se, portanto, que para a sede do municipio,
ndo ha a universalizacdo do atendimento de abastecimento de agua.

A cobertura do sistema de abastecimento de &gua (SAA) para as comunidades rurais
ocorre pelos seguintes meios: Cachoeira 1, Cachoeira 2 e Figueiredo, com chafarizes atendidos
pela adutora Monsenhor Expedito, Gurjat 02 pogos perfurados e sitio tronco com 02 pogos
perfurados. Nenhuma das comunidades rurais possuem rede de distribuicdo. Nas demais
localidades rurais o abastecimento se da por carros pipa do programa do exército ou da
prefeitura. O carro pipa da prefeitura pega 4gua no municipio de Nova Floresta/PB, ao custo de
R$ 40,00 cada carrada.

Faz-se necessario ressaltar também, que todas as comunidades que recebem agua da
CAERN sé&o abastecidas por chafarizes. O abastecimento das comunidades rurais que ndo séo
atendidas pelo SAA da companhia é realizado por chafarizes, cisternas e pogos.

3.1.2.3  Volumes produzidos

Segundo o SNIS o volume total de 4gua produzida pelo SAA de Coronel Ezequiel em 2017
foi de 84.970 m3. Ainda analisando os dados da fonte anterior, ndo houve volume macromedido
no SAA de Coronel Ezequiel, ja o volume micromedido foi de 81.340 m3.

No tocante ao volume total de &gua consumido pelo SAA de Coronel Ezequiel, segundo
dados da CAERN (2018), para suprir as demandas da populagcdo atendida no referido
municipio, no ano de 2017, foi de 77.141 m3, sendo deste volume 96,87% micromedido e 0s
demais 3,13% estimados. J& para o0 ano de 2018, ainda segundo a mesma fonte, o volume total
de agua consumido pelo SAA de Coronel Ezequiel foi de 79.465 m3, sendo 99,04% deste
volume, micromedido, e os demais 0,96%% estimados. Sendo assim, observa-se o beneficio do
aumento da micromedicdo, que proporcionou no periodo de referéncia uma reducéo de 70,77%
nas estimativas, permitindo uma maior precisdo no faturamento do sistema. N&o existe controle
dos volumes produzidos no meio rural.

Na Tabela 3.4 estdo apresentados os volumes de agua anual do SAA operado pela CAERN

no municipio de Coronel Ezequiel.
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Tabela 3.4 — Volume de 4gua anual do SAA operado pela CAERN.

AP%(N\(C
Il>
%‘z
O

Sistema de Abastecimento de Agua operado pela CAERN 2017 2018
|
§ Volume total consumido 83.067 79.465
zZ
<
g Volume Micromedido Total Anual 80.467 78.705
<
LéJ Volume estimado 2.600 760
w
s Total do Volume Faturado (ano) 141.189 141.450
-]
|
g Volume Medido 138.589 140.690

Fonte: CAERN, 2019.

Considerando que ndo ha uma segregacdo entre o volume consumido urbano e rural,

torna-se invidvel estabelecer o consumo per capta de cada setor.

Sendo assim, para

planejamento de a¢es no setor de abastecimento de dgua do municipio, indica-se utilizar os

parametros geralmente adotados na literatura, que sdo 120 e 90 L/hab.dia para consumo per

capta urbano e rural, respectivamente.

Na Tabela 3.5 apresentam-se 0s volumes faturados pela CAERN no SAA de Coronel

Ezequiel em 2017 e 2018.

Tabela 3.5 — VVolume médio faturado por categoria de consumo.

Volume faturado
rg\:r%r?sia (m?¥ano)

2017 2018
Total 141.189 141.450
Residencial 120.594 122.566
Comercial 2.357 2.392
Industrial 240 240
Publico 17.998 16.252
Rural - -

Fonte: CAERN, 2019.

Uma constatacdo importante € a predominancia de ocupacéo residencial no municipio,

seguida pelo consumo de economias cadastradas como publicas, realidade que se manteve nos

dois anos avaliados. O comércio do municipio é apresentado como o préximo volume com

maior faturamento, o que pode representar a realidade econémica do municipio, bem como, a

possibilidade de diversas economias comerciais estarem cadastradas com outro tipo de
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finalidade de uso. Um recadastramento das economias do municipio podera proporcionar um
retrato mais fidedigno da realidade instaurada.

Com relacéo ao consumo rural, nada pode-se concluir a respeito, pois ndo houve registro
nos anos analisados, de forma a impossibilitar a anélise dos volumes.

Vale salientar, que ndo existe disponibilidade de dados acerca do consumo de &gua para
outros usos, tais como: dessedentacdo animal, turistico e de irrigacao.

De modo geral, identifica-se aumento no volume de agua faturado nos anos sequenciais
avaliados, apesar dos dados registrarem reducgdo do volume total consumido. Esse fator pode
estar associado ao aumento significativo de micromedigdo no sistema nesse periodo, mostrando
a importancia dessa acdo nao apenas para a melhoria do controle de perdas, mas também para
a sustentabilidade do sistema.

Na Tabela 3.6 encontram-se detalhados os volumes consumidos micromedidos por més
para os anos de 2017 e 2018 no municipio de Coronel Ezequiel, a partir do SAA operado pela
CAERN. Percebe-se uma constancia nos volumes consumidos no ano de 2018, tendo 0s meses
de outubro, novembro e dezembro uma tendéncia de maior consumo haja vista que nesses
meses ocorre uma maior oferta de 4gua, pois durante o periodo de marco a agosto acontece a
recarga dos mananciais que suprem o sistema adutor.

Jano ano de 2017 observa-se que os dados de volumes consumidos ndo apresentam uma
maior dispersao, inclusive, apresentando um pico de consumo no més de abril, que ndo condiz
com os demais valores consumidos ao longo do ano. Tal fato ndo se repte no ano de 2018, o
que pode representar alguma imprecisdo no dado apresentado para 0 més em questao.

Contudo, para conclus6es mais precisas, faz-se necessario observar essa evolugdo em
série historica maior, incluindo intervalos sem estiagem. De todo modo, ndo se visualiza
variacdes expressivas de consumo, de forma a tornar necessario um planejamento especifico

voltado a consumo flutuante de &gua no municipio.
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Tabela 3.6 — Volume consumido por més no SAA operado pela CAERN.
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S[stema de p Percentual em Percentual em
Abastecimento de Agua 2017 funco do total 2018 funcéo do total
operado pela CAERN
JAN 6.510 7,84% 6.861 8,63%
FEV 6.232 7,50% 6.338 7,98%
— MAR 5.926 7,13% 6.069 7,64%
E ABR 15.488 18,65% 6.087 7,66%
Q MAI 6.017 7,24% 5.109 6,43%
% JUN 5.401 6,50% 5.482 6,90%
2 JuL 5.586 6,72% 6.553 8,25%
9 AGO 5.392 6,49% 7.322 9,21%
W SET 6.348 7,64% 7.954 10,01%
§ ouT 6.754 8,13% 6.882 8,66%
o) NOV 7.000 8,43% 7.852 9,88%
> DEZ 6.413 8,43% 6.956 8,75%
Vctz:ﬁsrz?nt?jtc?l 83.067 79.465

Fonte: CAERN, 2019.

No que tange o volume consumido por faixa (Tabela 3.7), observa-se que para categoria

residencial o maior volume consumido é registrado na faixa de 0 a 10 m3, seguido da de 11 a

15 m3, representando 43,76% e 25,86% do total dessa classe, respectivamente. Deste modo,

percebe-se uma predominancia de pequenos consumidores, ndo isentando a existéncia de

usuarios que consomem mais de 15 m3, sendo importante realizar atualizacdo cadastral, de

modo a verificar se estas economias, fazem de fato uso exclusivamente residencial.

Outrossim, é valido destacar que na categoria industria também predomina o perfil de

pequenos consumidores, com maiores consumos variando entre 0 e 15 m3, enquanto nas classes

industrial e publica ha uma predominancia de grande consumo, haja vista que as atividades

industriais desenvolvidas na cidade demandam bastante dgua e a municipalidade faz uso da

agua da adutora para abastecer as comunidades rurais por meio de fonte alternativa (carro-pipa),

conforme mencionado anteriormente.



e e

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

APOIQ TECNICO

Tabela 3.7 — Volume consumido por faixa no SAA de Coronel Ezequiel, operado pela CAERN.

2017
Categoria Faixa Volume consumido com | Percentual em fungéo
e sem hidrometro (m?3) do total da categoria
0al0 33121 51,27%
11a15 17117 26,49%
16a20 7657 11,85%
Residencial 21a30 4433 6,862%
31a50 1953 3,023%
51a100 316 0,48%
101 a 999999 0 0%
0a10 294 17,23%
Comercial 11a15 39 2,28%
16a20 74 4,33%
21 2999999 1299 76,14%
Industrial 0420 38 100%
21 2999999 0 0%
0a20 1006 8,06%
Publico 21 a 999999 11468 91,93%
Total 78815

Fonte: CAERN, 2017.

Com relagdo ao volume consumido no &mbito rural, ndo foi fornecida tal informagao
uma vez que a prefeitura municipal ndo realiza medicdo dos pocos que abastecem as
comunidades. Para os demais usos e fontes de abastecimento, 0s volumes também néo séo
contabilizados.

Quanto aos dados acerca do consumo de &gua para outros usos, como por exemplo,
dessedentagdo animal, usos turisticos, etc, ndo se tem informacao.

3.1.2.4  Indice de perdas

O cenario brasileiro de perdas de 4gua no setor de saneamento é bastante problematico,
uma vez que a média brasileira de perdas de agua € de aproximadamente 40%, incluindo perdas
reais e aparentes, mas em algumas empresas de abastecimento de adgua, essas perdas superam

60%.
consequentemente, sua capacidade de investir e obter financiamentos. Além disso, gera danos

O elevado indice de perdas de agua reduz o faturamento das empresas e,
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ao meio-ambiente na medida em que obriga as empresas de abastecimento de agua a buscarem
Novos mananciais.

A “perda de agua fisica” ou “real” € a que acontece quando o volume inicial de 4gua
disponibilizado no sistema de distribuicdo pelas operadoras de &gua € desperdicado durante o
processo de distribuicdo. Essas perdas fisicas acarretam grande desperdicio de recurso hidrico,
que ja se encontra escasso, bem como problemas de satde publica, uma vez que os vazamentos
e extravasamentos podem facilitar a contaminacdo da agua pela entrada de agentes nocivos na
tubulacéo.

A “perda de agua comercial” ou “aparente”, apesar da distribuicdo de dgua atingir o
consumidor final, o produto ndo é cobrado adequadamente tanto por problemas técnicos na
medicdo dos hidrémetros quanto por fraude do consumidor.

O SAA do municipio de Coronel Ezequiel apresentou, para o ano de 2017, um
percentual de perdas na distribuigdo de aproximadamente 1,18% (SNIS, 2018). Comparando-
se aos dados publicados em 2010 pelo SNIS, que atestam um indice de perdas de 29,11%,
percebe-se que houve uma reducédo de 95,95% de perdas ao longo de 7 anos. Em 2015 o indice
de perdas foi de 15,70%, o que denota uma reducdo de 44,83% em relacdo ao indice do ano
anterior (SNIS, 2016). Em 2016 indice de perdas foi de 13,04% o que denota uma reducao de
16,94% em relacdo ao indice do ano anterior (SNIS, 2017). Na Figura 3.1Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada. estdo apresentados os indices de perdas na distribuicdo para o
municipio de Coronel Ezequiel nos anos de 2010, 2014, 2015, 2016 e 2017.

Figura 3.1 - indices de perdas na distribuicio do municipio de Coronel Ezequiel/RN, para os anos de
2010, 2014 2015, 2016 e 2017.

Indice de Perdas de Distribuicdo no municipio
35,00% de Coronel Ezequiel/RN

30,00% 29,11% - 28,46%
25,00% m 2010
20,00% 15 70% H 2014
15,00% 13,04% 2015
10,00% m 2016
5 00% m 2017
Dl 1,18%

0,00%

Fonte: Adaptado de SNIS, 2018.
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Observa-se que houve reducdo extremamente significativa nos indices de perdas ao longo
dos ultimos sete anos. No entanto, observa-se um grande salto na reducédo de perdas entre 0s
anos 2014 e 2015 (44,83%) e entre os anos 2016 e 2017 (90,95%). Os indices de perdas
identificadas, precisam ser mais bem avaliados, tendo em vista a inconsisténcia dos valores com
a realidade identificada no referido SAA. Reduc0es tdo acentuadas costumam ser alcancadas
em sistemas com tubulacbes resistentes, monitoramento eficiente dos vazamentos,
universalizacdo de micro e macromedicdo, programa de controle de perdas bem operado, entre
outros aspectos que ndo sdo compativeis com o que se observa no sistema.

Na Figura 3.2 apresentam-se 0s valores médios de perdas na distribuicdo para Coronel
Ezequiel, Rio Grande do Norte, Nordeste e o Brasil. Percebe-se que o indice de perdas na

distribuicdo de Coronel Ezequiel é inferior aos indices a niveis federal, regional e estadual.

Figura 3.2 - Indices de Perdas nos sistemas de distribuicio de 4gua para Coronel Ezequiel, Rio Grande do Norte,
Nordeste e Brasil.

Indice de Perdas de Distribuigdo (2017)
60,00%
49,80%

50,00% 46,30%
40,00% 38,30%

M Brasil

H Nordeste
30,00%

Rio Grande do Norte
20,00% H Coronel Ezequiel
fl 0
10,00%
1,18%
0,00% —

Fonte: SNIS, 2018.

Observa-se que o indice de perdas de Coronel Ezequiel esta abaixo das médias nacional,
regional e estadual, configurando ao municipio um cenério positivo, apesar das divergéncias
com a realidade do SAA, conforme comentado anteriormente.

Segundo a CAERN, o municipio apresenta instalado um programa de controle de
perdas, h4& o monitoramento da adutora com funcionério itinerante. Além disso, 0s

micromedidores instalados estdo dentro do seu periodo de vida util. Existe fiscalizacdo efetiva
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das ligacBes irregulares na rede de distribuicdo. Onde é feito o corte/religacdo, cobrancga de
débitos. Também ndo foi identificada a existéncia de macromedicao no municipio.

Diante do exposto, faz-se necessario ressaltar a necessidade de implantacdo de um
programa de controle de perdas de forma que haja a quantificacdo de vazamentos (perdas reais),
fraudes (perdas aparentes) e auditoria da rede, a qual necessitara brevemente de atualizago

cadastral, acOes estas atreladas a uma rotina de macromedicao.

3.1.3 Informagdes financeiras
3.1.3.1  Despesas totais

Em relacdo as despesas declaradas pela CAERN para atender o sistema de
abastecimento de &gua que supre o municipio de Coronel Ezequiel, no ano de 2017, desprendeu-
se a quantia de R$ 1.324.249,62 com despesas totais com os servicos, sendo o valor de R$
937.768,61 com despesas de exploracdo, das quais o destaque se refere aos 63,25% deste valor
que é proveniente das despesas com energia elétrica para operacdo do sistema (R$ 593.138,65),
23,52% com pessoal proprio (R$ 220.563,18), 5,78% com despesas fiscais ou tributérias (R$
54.216,04) e aos 4,49% com despesas com servicos de terceiros (R$ 42.126,56) (SNIS, 2018).

Esse dado permite perceber que em decorréncia do tipo de sistema com captacdo em
manancial localizado em outro municipio, a demanda por atuacdo de funcionarios proprios é
menor, em detrimento a demanda por médo de obra em sistemas operados em escala local, tendo
em vista que para sistemas regionalizados o custo com operadores préprios é rateado entre todos
0s municipios atendidos.

O consumo de energia é bastante significativo, tendo em vista que se faz necessario
realizar o bombeamento da agua desde o ponto de captacgdo, situado no municipio de Nisia
Floresta/RN, até o reservatdrio do municipio, a partir de onde a &gua é distribuida por gravidade.
Programas que propiciem a melhoria no uso de energia elétrica, com énfase na eficiéncia dos
bombeamentos, teria impacto na otimizagdo das despesas com a prestacao do servico.

Para a zona rural, tem-se que nos meses com menores precipitaces pluviométricas séo
enviadas em media 100 (cem) viagens/més com carro-pipa proprio da prefeitura com o custo
de abastecimento de R$ 40,00 (quarenta reais) por carrada. J4 nos meses chuvosos a média cai
para 60 (sessenta) viagens/més. Quando se trata do municipio como um todo, esses valores s&o
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de R$ 40,00 (quarenta reais) por carrada, nos meses de menores precipitaces, € nos meses

chuvosos a média cai para 80 (oitenta) viagens/més.

3.1.3.2 Investimentos

Para o0 ano de 2017 (SNIS, 2018), foi informado pelo prestador de servico do SAA de
Coronel Ezequiel, um investimento proprio total de R$ 18.548,79, sendo 0% deste valor
referente a despesas capitalizaveis (fazem parte do imobilizado em andamento na Companhia),
ou seja, 100,00% destes investimentos fazem aluséo a outros destinos.

Sobre os investimentos realizados pela Prefeitura Municipal, para apoiar o suprimento de
agua da populacdo das comunidades rurais nao foram identificados registros sobre os valores

investidos.

3.133 Receitas

Segundo o SNIS (2018), a receita total (direta + indireta) para 0 municipio de Coronel
Ezequiel, em 2017, foi de R$ 596.775,04. O valor arrecadado no ano de referéncia foi de
655.464,07. Percebe-se que houve uma arrecadacdo maior do que a receita total da CAERN,
um valor excedente em 10,16%. Isso revela que ndo ha necessidade de se buscar programas de
reducdo de inadimpléncia, com vistas a manutencdo da sustentabilidade do sistema, um dos
principios da Politica Nacional de Saneamento Basico.

De acordo com SNIS (2018), constata-se que a receita da Companhia é constituida
principalmente pela oferta de agua (99,7%), ficando as demais tarefas que ndo estdo
relacionadas diretamente com a atividade fim da empresa (cortes, religacdes, instalacdo de
novas ligagdes, multas, 22 via de conta, etc.), responsaveis por contribuir com apenas 0,3% da
receita total.

Tem-se na Tabela 3.8 o faturamento do SAA do municipio de Coronel Ezequiel no ano
de 2017. Estas informacbes demonstram que no ano analisado as categorias residencial e
publica foram as mais representativas. Em 2018, por exemplo, 0 registro com a categorial
residencial representou cerca de 90% do faturamento do SAA, em fun¢do do maior nimero de
ligagcdes existentes no municipio pertencerem a essa categoria, seguido pela categoria publica,

com 8,35% do faturamento.
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Tabela 3.8 — Faturamento por categoria de consumo.

. Faturamento (R$/ano)
Ano de referéncia
2017
Total 594.900,66
Residencial 424.146,18
Comercial 9.821,53
Industrial 1.520,74
Pablica 159.412,21

Fonte: CAERN, 2018.

Tem-se na Figura 3.3 o atual saldo de contas a receber do SAA do municipio de Coronel

Ezequiel, diferenciado por categoria publico e particular.
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Figura 3.3 - Saldo de contas a receber pela CAERN do SAA de Coronel Ezequiel, no ano de 2017.

Valores (R$)

900.000,00

600.000,00

300.000,00

0,00

. Sériel

Saldo de Contas a Receber

jan/17 fev/17 mar/17 abr/17 mai/17 jun/17 jul/17 ago/17 set/17 out/17 nov/17 dez/17
752.329,40 753.651,01 | 754.429,99 741.858,71 737.286,45 737.303,46 732.811,10 735.174,33 734.027,95 735.691,90 737.617,67  740.087,26

—8—Particular 116.642,48 123.616,58 122.966,13 122.694,32 124.068,22 130.381,10 131.543,54 138.348,46 146.511,79 150.833,53 160.526,50 166.330,33

=== PUblica

635.686,92 630.034,43 631.463,86 619.164,39 613.218,23 606.922,36 601.267,56 596.825,87 587.516,16 584.858,37 577.091,17 573.756,93

Fonte: CAERN, 2018.
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Observa-se o elevado saldo de contas a receber, sendo o setor publico a categoria com
maior saldo devedor a CAERN, chegando a representar no periodo de janeiro a setembro deste
ano, o percentual de aproximadamente 80% da inadimpléncia do SAA de Coronel Ezequiel.
Este fato deve ter sido provocado devido a dificuldade financeira enfrentada pelo municipio na
atualidade.

Vale ressaltar, que a Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel ndo tem registro de
receitas, para apoiar o suprimento de agua da populacéo da zona rural, tendo em vista que ndo

existe cobranca pelos servigos prestados.

3.1.3.4  Estrutura tarifaria aplicada

Para se alcancar o equilibrio entre as receitas e despesas e garantir a sustentabilidade do
sistema, de forma que ndo haja prejuizos seja a prestacao do servico, seja a economia local e
aos municipes, é necessario definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e
financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de
produtividade, conforme Art. 22, Inciso 1V, da Lei n°11.445/2007.

A Tabela 3.9 ilustra a estrutura tarifaria de 4gua adotada pela CAERN. A tabela tarifaria
Unica é parte integrante da resolugdo n° 01/2018-CA do Conselho de Administragdo da
CAERN. Houve reajuste linear de 4,36% (quatro virgula trinta e seis por cento) na tarifa minima
€ Nos consumos excedentes, com vigéncia nas contas com vencimento a partir do més de marco
de 2018.
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Tabela 3.9 - Estrutura tarifaria de dgua adotada pela CAERN a partir de mar¢o/2017.
Cota bésica Valor da
(m?) tarifa Consumos excedentes para os medidos (m3)
minima
8 ~—
e] e] ™
Classe de consumo < < a 2 g & S g
5 5 T T T T 7] s
P P = 2 ] - s A
o o
© ©
g g
2 2 R$/m3 | R$/m3 | R$/ms | R$/me | R$/me | R$/m3
Residencial social 10 8,07 4,46 5,27 5,94 6,84 8,85 | 10,06
Residencial popular 10 25,40 4,46 5,27 5,94 6,84 8,85 | 10,06
Residencial 10 39,99 4,46 5,27 5,94 6,84 8,85 10,06
Comercial 10 61,53 7,76 7,76 10,06 | 10,06 | 10,06 | 10,06
Industrial 20 134,19 - - 11,06 | 11,06 | 11,06 | 11,06
Publica 20 128,59 - - 11,06 | 11,06 | 11,06 | 11,06

Fonte: Adaptado de CAERN, 2018.

Ainda de acordo com a resolucdo supracitada, para Orgdos Publicos da Saude e do
Ensino sera seguida a Tabela Tarifaria da Classe RESIDENCIAL (Cota Bésica e Consumos
Excedentes), bem como, para as empresas comerciais classificadas como microempresas
(conforme definicdo do Governo Federal para fins tributarios) sera adotada a tarifa da classe
RESIDENCIAL na cota basica e mantida a tarifa da classs COMERCIAL nos consumos
excedentes.

A mesma resolucao especifica que para a venda avulsa de dgua a particulares nas captacoes
através de carros-pipas sera cobrado: a) R$ 10,06/m3 (dez reais e seis centavos por metro
cubico), quando se destinar ao abastecimento de carros-pipas particulares; b) R$ 2,31/m3 (dois
reais e trinta e um centavo por metro cubico), quando se destinar aos Consércios Rurais de
Auto-Gestdo ou nos casos previstos nesta ou outras Resolucbes especificas; ¢) R$ 0,51
(cinquenta e um centavos) para 0 SAAE do Municipio de Santa Cruz; Para o Consorcio
Intermunicipal da Serra de Santana (CONISA) sera cobrado R$ 2,48/m3 (dois reais e quarenta
e oito centavos por metro cubico).

Ainda € mencionada, pela mesma resolucdo, que para a venda avulsa de agua nas captagdes
e adutoras aos 6rgdos dos governos federal, estadual e municipal (fora da area geogréafica de
combate a seca) e destinada exclusivamente as populagdes de baixa renda, rural ou urbana
(incluindo o abastecimento por carros-pipas particulares credenciados), sera cobrado R$
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4,46/m3 (quatro reais e quarenta e seis centavos por metro cubico), devendo ser levado ainda
em consideracdo o que esta definido na Resolucdo n° 02/2015-CA.

Vale ressaltar, que a Tarifa Social é destinada as Subcategorias de Consumo
RESIDENCIAL POPULAR e RESIDENCIAL SOCIAL, desde que atendam 0s pré-requisitos
listados no artigo 2° da Resolugéo n® 11/2010-CA (dois para a Tarifa Popular e trés para a Tarifa
Social), sendo obrigatério para ambos os casos 0 pré-requisito de que o usuério do imével deve
esta comprovadamente cadastrado em um dos programas sociais do Governo. Conforme consta
nesta Resolucdo, para o usuario continuar a fazer jus ao beneficio o0 mesmo devera atualizar
seus dados cadastrais na CAERN anualmente.

Além disso, para todas as Categorias de Consumidores, a tarifa dos N&o Medidos seré
igual ao valor da Tarifa Minima da Cota Basica dos Medidos.

A Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel/RN nédo cobra pelos servigos prestados com
0 suprimento de agua a zona rural do municipio que ndo sejam atendidos pelo SAA da

prestadora de Servigos.

3.1.4 Estrutura operacional e recursos disponiveis
3.1.4.1  Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel

A estrutura organizacional da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel é estabelecida
por trés leis municipais. A primeira, € a Lei Municipal n® 420 de 02 de maio de 2013, que
desmembra, cria e reestrutura secretarias, inclui anexos a Lei Municipal 373 de 17 de dezembro
de 2009 e d& outras providéncias. A segunda é a Lei Municipal n°® 467/2017 que disp&e sobre a
criacdo da Procuradoria Geral do Municipio de Coronel Ezequiel e da outras providéncias. E a
terceira € a Lei Municipal n° 468/2017, que dispde sobre a criacdo da Controladoria Geral do

Municipio e da outras providéncias.
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Figura 3.4 - Organograma da Estrutura Organizacional da Prefeitura de Coronel Ezequiel

1111}

Fonte: Adaptado da Lei Municipal n® 420/2013, Lei Municipal n® 467/2017 e Lei Municipal n® 468/2017

Atuando na prestacdo de apoio ao abastecimento das areas rurais que enfrentam
problemas pelo SAA operado pela CAERN, a Prefeitura Municipal conta com o auxilio da
Secretaria Municipal de Agricultura que possui 11 colaboradores, 0s quais ocupam 0s cargos
de 1 de Secretario, 1 subsecretario, 2 Assistentes de Gabinete, 1 Chefe da Divisdo de Unidade
Cadastral, 1 Chefe da Divisdo de Comercializagdo, 2 Chefes de Divisdo de Producdo,
Coordenador de Abate e Abastecimento e 2 Assistentes Técnicos Pecudrio e Agropecuario.
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Figura 3.5 - Estrutura do Orgdo Municipal de apoio do abastecimento de 4gua da Zona Rural

SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA

118

Fonte: Adaptado da Lei Municipal n°® 420/2013, Lei Municipal n°® 467/2017 e Lei Municipal n® 468/2017

Dentro do escopo legislativo do municipio de Coronel Ezequiel, a Lei n°® 319/2005
determina que, embora o0s servigos de saneamento sejam de competéncia municipal, 0 executivo
municipal decidiu outorgar & Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte —
CAERN a prestacéo dos servicos publicos locais de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario no municipio, compreendendo os seguimentos de implantacdo, ampliacdo, melhoria
operacional e administracdo dos servigos concedidos. De acordo com a referida lei, 0 prazo de
vigéncia da concessdo outorgada € de 25 anos, isto &, até 2030, podendo ser prorrogado a critério
das partes.

A Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte — CAERN, é uma sociedade
de economia mista, criada na forma da Lei n° 3.742, de 26 de junho de 1969 (entrando em
funcionamento em 02/09/1969), vinculada a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos - SEMARH, e que tem como finalidade a prestacao de servigos publicos de
abastecimento de agua e esgotos sanitarios em todo o Estado do Rio Grande do Norte (CAERN,
2017c¢).
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Para gerir da maneira correta o Servico de Abastecimento de Agua em todos 0s
municipios, a CAERN possui uma estratégia administrativa, de modo que existe uma
hierarquia. A central se localiza na Capital do Estado, Natal, onde esta administra os escritorios
polos (administra mais de um municipio) e este ultimo administra os escritorios isolados
(administra apenas um municipio), sendo todos estes escritorios geridos e administrados pela
Regional responsavel, que por sua vez é administrada pelo escritorio central, conforme mostra

a Figura 3.6.

Figura 3.6 — Hierarquia administrativa da CAERN.

ESCRITORIO
ISOLADO

(01 Municipio)

CENTRAL REGIONAIS

ESCRITORIO POLO
(Varios Municipios)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

A Administracdo Superior da Companhia é composta pela Assembleia Geral de
Acionistas, que é o 6rgdo superior da deliberacdo da sociedade, sendo constituida pela reunido
dos acionistas; pelo Conselho de Administracdo que é o 6rgdo de orientacdo e controle da
Companhia, composto de oito membros efetivos eleitos e destituiveis pela Assembleia Geral;
pela Diretoria Colegiada que € o 6rgao executivo da Companhia, composto de seis membros; e
pelo Conselho Fiscal que € o 6rgédo responsavel pela fiscalizagdo da sociedade, composto de
trés membros e igual nimero de suplentes (CAERN, 2017c¢).

A Figura 3.7 contempla o organograma com Estrutura Organizacional da administracéo

superior da prestadora de servico.
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Figura 3.7 - Estrutura organizacional da administracdo superior - CAERN.

Qc_aem ORGANOGRAMA - ADMINISTRAGCAO SUPERIOR

AGE
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GERAL DE
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““““““““““““ CONSELHO
FISCAL
PR
PRESIDENCIA
DO DP
DA DE 4 . DC i 1
Diretoria Diretoria de Piretoria do Diretoria Comercial Diretoria de

Operagéo e Planejamento

Administrativa Empreendimentos 5
e Financas

e de Atendimento

Fonte: CAERN, 2017c.

A estrutura organizacional da Companhia estd estruturada a partir da Diretoria
Colegiada, constituida dos seguintes 6rgaos, os quais sdo divididos em diversas unidades:
Presidéncia, Diretoria de Planejamento e Financas, Diretoria Administrativa, Diretoria de
Empreendimentos, Diretoria Comercial e de Atendimento, Diretoria de Operacdo e
Manutengdo (CAERN, 2017c).

Para atender as especificidades de demandas dos municipios aos quais presta servico
em todo o Estado do Rio Grande do Norte, a Companhia esta dividida em Geréncias Regionais,
sendo elas: Agreste Trairi, Sertdo /central, Serido, Mato Grande, Oeste, Alto Oeste, além de
Natal (CAERN, 2017c). O Mapa apresentado na Figura 3.8 traz a representacdo grafica da

abrangéncia geogréafica de cada uma dessas regionais.
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Figura 3.8 - Divisao Geogréfica das regionais da CAERN.
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Regional Agreste Trairi

»
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g

- Sistema Auténomo de Agua e Esgoto -SAAE Comunidades Rurais O Sede de Regional

Fonte: CAERN, 2017.

As Regionais sdo responsaveis pela gestdo de 155 sistemas de abastecimento de agua
(153 sedes municipais e 02 distritos — Pipa e Pirangi), além do abastecimento de 4gua na zona
rural que gira em torno de 800 comunidades, localizadas, em sua maioria, ao longo das grandes
adutoras, o que possibilita 0 atendimento a populacdo rural. Essas Regionais também sao
responsaveis pela gestao de 42 sistemas de esgotamento sanitario (todos em sedes municipais,
exceto a praia de Pipa em Tibau de Sul) (CAERN, 2017). Na Tabela 3.10 estdo representadas
as quantidades de sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario para cada uma

das regionais.

Tabela 3.10 - NGmero de Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario operado pela CAERN
em cada uma das suas Regionais.

Regional Abastecimento De Agua Esgotamento Sanitario

Natal 01 01
Mato Grande 26 07
Agreste Trairi 40 12
Oeste 16 01
Serido 23 10
Sertéo Central 15 07
Alto Oeste 34 05

Total 155 43

Fonte: CAERN, 2017c.
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O municipio de Coronel Ezequiel esta inserido na Regional Agreste Trairi, cuja estrutura
organizacional é apresentada na Figura 3.9. N&o ha escritorio da CAERN no municipio de
Coronel Ezequiel. O operador que fica em Jacand quem faz os reparos/manobras no sistema de
abastecimento de agua. No aspecto comercial 0s municipes recorrem ao escritorio de Campo
Redondo. Na Figura 3.9 abaixo, apresenta-se Estrutura organizacional da Regional Agreste

Trairi.
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Figura 3.9 —Estrutura organizacional da Regional Agreste , com destaque para a Unidade xxx, a qual o escritério polo de Coronel Ezequiel é subordinado.

@caern

ORGANOGRAMA REGIONAL AGRESTE TRAIRI

RAG
Regional
e Trai

Fonte: Adaptado de CAERN, 2017.
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3.1.5 Descrigdo do sistema de abastecimento de agua potavel da Sede

O SAA do municipio de Coronel Ezequiel, alimentado pelo Sistema Adutor
Agreste/Trairi/Potengi (Adutora Monsenhor Expedito), € integrado ao de outros 33 municipios
do RN: Barcelona, Boa Saude, Bom Jesus, Campo Redondo, lelmo Marinho, Jagana, Japi,
Lagoa d’Anta, Lagoa de Pedras, Lagoa de Velhos, Lagoa Salgada, Lajes Pintadas, Monte das
Gameleiras, Passa e Fica, Ruy Barbosa, Santa Maria, Sdo Bento do Trairi, Sdo José do
Campestre, Sdo Paulo do Potengi, Sdo Pedro, Sdo Tomé, Serra Caiada, Serra de Sdo Bento,
Serrinha, Senador El6i de Souza, Sitio Novo, Tangara, Macaiba, Monte Alegre, Santo Antdnio,
Vera Cruz, Santa Cruz. Desses, 30 séo sedes municipais abastecidas pelo Sistema Integrado da
Adutora Monsenhor Expedito, o qual também atende 205 comunidades rurais ao longo do
trajeto da adutora.

A sede urbana do municipio de Coronel Ezequiel € abastecida pelo referido sistema, o

qual é composto por:

= Captacdo (manancial superficial e subterraneo);
= Estacdo de bombeamento de dgua bruta;

= Adutora de agua bruta;

= Tratamento (desinfeccdo);

= Estacbes de bombeamento de 4gua tratada;

= Adutoras de agua tratada;

= Rede de distribuicdo.

A Figura 3.10 a seguir apresenta um esquema horizontal da Adutora Monsenhor
Expedito, relacionando as estacGes de bombeamento e adutoras que atendem ao municipio de

Coronel Ezequiel.
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Figura 3.10 - Esquema horizontal da Adutora Monsenhor Expedito, com destaque para o
abastecimento do municipio de Coronel Ezequiel/RN.

ESQUEMA HORIZONTAL DA ADUTORA MONSENHOR EXPEDITO

Fonte: Adaptado de CAERN, 2017.

3.1.5.1  Componentes do sistema da Sede
3.15.1.1 Manancial da Sede

O abastecimento de agua do municipio é suprido por manancial superficial denominado
Lagoa do Bomfim (Figura 3.11), o qual esta localizado no municipio de Nisia Floresta/RN,
nas coordenadas 253834,22 m E e 9331666,07 m S, e pertence a Sub-bacia Hidrografica do
Trairi, distando em relacdo a sede aproximadamente 92 Km (Figura 3.12).

Com cerca de 9 km? de espelho d’agua, profundidade maxima de 33 m e capacidade de
acumulacdo de aproximadamente 84 milhGes de m? de agua, a Lagoa do Bonfim se destaca por
ser a maior lagoa do Estado do Rio Grande do Norte (PEREIRA, 2000). No més de setembro
de 2017, o manancial encontrava-se com 54,22% da sua capacidade volumétrica,
correspondendo a uma quantidade de 45.689.243,00 m3 de agua (SEMARH, 2017).
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Nas proximidades da captagdo, 0 manancial apresenta estrutura de protecdo (cerca), e
visualmente ndo se verificam indicios de eutrofiza¢do ou de polui¢do. No entanto, identifica-se
a existéncia de ocupacdo as margens do manancial, as quais usam meios inadequados de
disposicao do esgoto gerado, sendo caracterizadas como fontes de polui¢do pontual para a agua
da lagoa, dentre elas pode-se destacar a presenca de residéncias unifamiliar.

Nesse contexto, 0 monitoramento da qualidade da &gua é importante para avaliar o
impacto que a ocupacdo supracitada tem sob a qualidade da agua do manancial do SAA da sede

de Coronel Ezequiel.

Figura 3.11 — Vista aérea do manancial superficial (Lagoa do Bonfim) que abastece 0 SAA de Coronel Ezequiel.
2 2 el ’ A

YL, ) ;. 2l Legenda

A Captacéo Flutuantes

Lagoa do Bonfim
Nisia Floresta/RN

\

Godgle Earth

\

3 km

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, 2017. Data da imagem: 19/04/2014.
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Figura 3.12—Localizacdo da Lagoa do Bonfim em relacdo a sede do municipio de Coronel Ezequiel.
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SAA - Coronel Ezequiel
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Cox Y
EEB-030+ EEB.05 Sao José'de vm;pmu

‘:T‘tbau do Sul

«Coronel Ezequiel

Gc;ogle é:'arth;,

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

O municipio de Nisia Floresta, onde esta situado o manancial superficial do sistema
adutor, instituiu em seu Plano Diretor Participativo, Lei Complementar n°001/2007, uma faixa
ndo edificante de cem metros em torno da Lagoa do Bonfim. Atualmente ainda existem muitas
edificacbes no entorno do manancial, sendo algumas ocupagdes antigas e algumas ocupagoes

irregulares.
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Figura 3.13 — Vista das ocupacfes no entorno da captacdo na Lagoa do Bonfim.

Ocupagées no entorno da Lagoa do Bonfim Legenda
Nisia Floresta/RN 4 Captacéo Flutuantes

. vk A
Google Earth QTR N

image DigitlGlobe 400 m
Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, 2017. Data da imagem: 19/04/2014.

Dessa forma, ainda deve ser objeto de acdes do municipio e do Governo do Estado
encontrar meios de preservar as margens desse importante reservatério. Na regido ainda
predomina a ocupacdo do solo por granjas, sitios e residéncias de final de semana, além de
clubes, pequenos bares e restaurantes.

Faz-se necessario ressaltar, que o sistema conta ainda com a exploracdo do manancial
subterraneo existente na regido da Lagoa do Bonfim, bem como na bacia hidrogréafica do Riacho
Boa Cica, também localizado em Nisia Floresta/RN. Nessas areas existem reservas hidricas do
aquifero barreiras, cujas as aguas sdo de excelente qualidade natural, e o fluxo subterrdneo
converge majoritariamente da lagoa do Bonfim, que esta acima da cota 40 m, para o Riacho

Boa Cica, na cota 3,6 m em relagéo ao nivel do mar, dreno natural da Bacia (PEREIRA, 2000).

3.15.1.2 Captagdo da Sede

A captacdo de &gua do Sistema Adutor Monsenhor Expedito, localizada no municipio

de Nisia Floresta, funciona durante 24 h/dia, sendo atualmente realizada por tomada direta
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(bombas em flutuantes), assim como por pocos instalados no entorno da Lagoa do Bonfim e na
area da bacia hidrogréafica do Riacho Boa Cica.

Para tanto, a captacdo no Sistema Lagunar Bonfim foi concedida 8 CAERN por meio da
Outorga de Direito de Uso de Agua n® 482/2018 e Outorga de Direito de Uso de Agua n°
351/2018, nos termos da Lei n® 6.908, de 01 de julho de 1996, considerando 0s pareceres
técnicos n° 387/09, 109/12 e 182/12 — COGERH, 22/09 e 83/11 — IGARN, 281/09 — ASJUR e
Assessoria Técnica e se referem a captacdo realizada diretamente na lagoa e a captagdo
realizada no Aquifero Barreiras atraves da bateria de sete pocos tubulares As referidas outorgas
foram expedidas pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos
(SEMARH) e estdo validas até 18 de julho de 2022.

Cabe salientar que as outorgas em questdo tém como finalidade o abastecimento humano
para atendimento de agua de 30 municipios e 48 comunidades rurais, atraves da adutora
Monsenhor Expedito, considerando a retirada da vazdo de 10219 m?/dia (captacdo subterrane
por pocos tubulares) e 15507,07 m3/dia (captagcdo superficial na lagoa). Considerando que
muitas captacdes ocorrem sem o devido conhecimento dos 6rgaos gestores, € imprescindivel
intensificar a fiscalizacdo e o controle das tomadas de agua nos mananciais em questdo, para
assegurar que as reservas hidricas (superficial e subterraneas) sejam suficientes para haver
abastecimento sem colapso.

No ano de 2018, a vazao média captada pelo sistema foi de 1750 m?3/h, sendo 450 m3/h
proveniente dos flutuantes (26%), 800 m3/h oriunda dos pogos do Bonfim (46%) e 500 m3/h
dos pocos de Boa Cica (28%). Em setembro de 2017, o volume distribuido pela adutora ficou
em torno de 1.779,9 m3/h, conforme registrado no dispositivo de macromedicdo, instalado na
de saida da Estacdo de Bombeamento 1 - EB1 (Figura 3.14).
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Figura 3.14 — Data logger apresentando a vazdo macromedida na
saida da EBL1.

A captacdo por tomada direta ocorre através de 02 conjuntos motor-bomba instalados
em flutuantes na Lagoa do Bonfim (Figura 3.15), com capacidade instalada de 500 m3/h,
poténcia de 50 CV e altura manométrica de 13 m.c.a, em cada um deles. Também existe um
motor-bomba reserva (P = 50 VC, Qmax = 500 m%h, ATM = 13 m.c.a), instalado em paralelo

para acionamento imediato, quando houver pane em uma das bombas principais.

Figura 3.15 — Captacdo por sistema flutuante instalada na Lagoa do Bonfim.

Fonte: Comié Excu |o d PMSB de Serra CaiadRN, 2017.
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Vale ressaltar, que a area de captacdo é protegida contra acesso de terceiros (Figura
3.16a) e apresenta condi¢des adequadas para a devida captacdo. Além disso, existe uma
estrutura de ferro instalada que serve para facilitar a manutencédo dos dispositivos constituintes
da captacdo (Figura 3.16b).

As manutengdes da edificacdo e equipamentos sdo realizadas apenas de forma corretiva,
sempre por operadores capacitados. A condi¢do do local permite que as mesmas sejam

efetuadas com facilidade.

Figura 3.16 — Vista do a) acesso da captacdo na Lagoa do Bonfim; e b) estrutura utilizada para manutenc¢éo do
sistema flutuante.
a) b)

= el 25 A A
Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, 2017.

Com relacdo a exploragcdo dos mananciais subterrdneos, constata-se no entorno da
Lagoa do Bonfim, a captacdo de agua em 07 pogos tubulares, todos instalados a uma
profundidade acima de 80 m. As caracteristicas dos pocos estdo apresentadas na Tabela 3.11.
Salienta-se, que nenhum pogo possui bomba reserva, logo caso algum problema venha ocorrer
com o equipamento instalado, a retirada de agua do poco é prontamente interrompida.
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Tabela 3.11 - Caracteristicas dos pogos tubulares instalados nas proximidades da Lagoa do Bonfim.

. ~ Vazéao de Nivel Nivel Poténcia
Poco -IL;:opr(r)1 t?ae P(:r?; ' Xﬁ;%c)) Explotacdo Estatico Dinamico én'\él ';; da bomba
(m3h) (m) (m) - (CV)
P1  Submersa 86 100 150 30 44,60 70 40
P2  Submersa 82 67 130 29,42 42,26 120 37,5
P3  Submersa 94 80 80 33,48 43,29 74 35
P4  Submersa 90 140 150 32,78 48,96 60 80
P5 Submersa 100 120 120 32,25 47,88 60 50
P6  Submersa 100 90 100 31,18 41,61 75 37,5
P7  Submersa 92 120 100 41,89 42,65 105 50

Fonte: CAERN, 2011.

A configuracdo da distribuicdo dos pocos utilizados na captacdo do Sistema Integrado

da Adutora Monsenhor Expedito é apresentada na Figura 3.17.
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Figura 3.17 — Configuragdo da distribui¢do dos pogos proximos da Lagoa do Bonfim.
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2017.
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Os pocos supracitados sdo de facil acesso, e ndo possuem estrutura que 0s isolem
adequadamente (embora possuam tampas constituidas por varias placas de concreto com
espagamentos entre si), ficando 0os mesmos expostos a agdo de pessoas ndo autorizadas, bem
como de animais, que podem causar danos ao equipamento e/ou causar contaminacéo da agua.
Existe ainda ocupacdes residenciais e muita vegetacao crescendo nos seus entornos (Figura
3.18a). Apesar disso, ha facilidade da realizacdo de trabalhos de manutengéo nos pocos, as quais
geralmente ocorrem eventualmente, quando constatado algum problema nas instalacdes e
equipamentos.

Nas proximidades de alguns poc¢os foram instalados piezdbmetros para monitoramento
da qualidade da agua, da capacidade de armazenamento, explotacdo e recarga dos aquiferos.
Tais pocos sdo igualmente de facil acesso e desprotegidos de possiveis fontes de contaminacéo,
haja vista que 0s mesmos possuem tampas de protecdo que podem ser removidas facilmente
(Figura 3.18b).

Verifica-se também in loco que os pogos nao possuem identificacdo, mas estao situados
préximos a suas respectivas casas de bombas, que contém um letreiro em sua mureta
referenciando o poco. Tais espacos apresentam boas condic¢des de limpeza e conservagéo, com
aberturas na parede que propiciam iluminacdo e ventilacdo natural ao ambiente (Figura 3.18c
e d). Vale salientar, que as instalacbes elétricas do poco estdo adequadas e as condicBes de

manutencdo do quadro de for¢a séo boas.
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Figura 3.18 — Vista do a) poco tubular 02 da captacdo Bonfim; b) poco piezometro instalado proximo ao Poco-
02; ¢) casa de bomba do Pog¢o-02; d) quadro de forca e de controle da bomba.
b)

a Fontéy:m(rio"mit ecutivo do PMSB de Serra Caiada/RN, 2017.

Observa-se na figura acima, que o Poc¢o-02 possui sistema de automacéo instalado, que
permite sua monitoracdo e controle a distancia em tempo real. 1sso traz muitos ganhos para o
SAA, pois resultara na otimizacdo da operacdo, eficiéncia no controle, reducdo de perdas e
custos, melhoria no planejamento das agdes, entre outros aspectos. Cabe destacar, que a
automacdo é realidade em todos os pocos da captacdo Bonfim.

Ja o sistema de captacdo que ocorre na bacia hidrografica do Riacho Boa Cica conta
com uma serie de 12 pocos tubulares instalados (Figura 3.19), entre os quais apenas 08
encontram-se em operacgéo, pois a rede ndo possui capacidade para conduzir a vazao de todos

0s pocos. Salienta-se que a maioria dos po¢os estdo situados em locais de dificil acesso.
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Além do mais, todo a infraestrutura dessa area tem sido alvo de constantes acGes de
vandalismos, que promovem a depreciacao e furto dos cabos das instalacdes e equipamentos.
Com isso, reduz-se a capacidade de explotacdo, aducdo e consequentemente a oferta de agua
pela Adutora Monsenhor Expedito.

De toda forma, esse conjunto de pocos contribui para a diminuicao da retirada de agua
direta do manancial superficial, garantindo o suprimento de agua no sistema adutor e

preservando o manancial da Lagoa do Bonfim.
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Figura 3.19 — Configura¢do da distribui¢do dos pogos da captagido Boa Cica.
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2017.
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Ressalta-se que as principais caracteristicas dos pogos, tais como capacidade instalada,
poténcia e altura manomeétrica, ndo foram fornecidas. Na Figura 3.20 € possivel observar as
condicdes da area onde um dos pocos (Poc¢o-06) do sistema Boa Cica foi perfurando.

O Pocgo-06 esté localizado nas mediacGes da Estacdo de Bombeamento 00 (EB 00),
também conhecida por captacdo Boa Cica. Percebe-se na Figura 3.20 que sua area foi bem
isolada, possuindo cercas e portdo para que 0 mesmo ndo seja acessivel as pessoas nao
autorizadas, sendo a entrada restrita aos operadores do sistema. A identificacdo do poco € vista
na mureta onde o portdo foi chumbado, escrita com tinta escura em tamanho pequeno, logo ela
s0 se torna legivel quando o observador esta muito préximo dela.

Neste caso, de modo geral, o local é de facil acesso e apresenta boas condicbes de
higiene e conservacédo, apesar de existir vegetacao se desenvolvendo no terreno, inclusive em
volta dos pocos. Além disso, existe espaco suficiente para que as manutengdes ocorram com
facilidade, mesmo que estas s6 sejam realizadas de forma corretiva, quando identificado alguma
adversidade. Cabe lembrar, que ndo foi constatada a existéncia de ocupagdes residenciais ou

outras possiveis fontes que possam contaminar 0s pogos.

Figura 3.20 — Infraestrutura existente na area onde foi instalado o0 Pogo-06 Boa Cica: a) area cercada e com
portdo para controle de acesso; b) cavalete para captacdo de &gua; c) casa de bomba; d) pogo piezométrico.

b)
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Na Figura 3.20b é possivel observar a casa de bomba do Po¢o-06, que abriga o quadro
de controle elétrico e de seguranca. A edificacdo apresenta boas condi¢cdes de limpeza e
conservacao, e porta com aberturas que propiciam iluminacéo e ventilacdo natural ao ambiente.
Com relacéo aos equipamentos, verifica-se que as instalacGes elétricas do pog¢o estdo adequadas
e as condi¢cOes de manutengéo do quadro de forga séo boas.

Cabe destacar, que o sistema de captacdo Boa Cica possui aparelhos de automacéo via
radio, porém esse recurso ndo estd em funcionamento, pois falta estabelecer comunicagdo com
a central de comando. Entretanto, os operadores das instalagdes acreditam que isso sera
resolvido em um futuro proximo, de forma a proporcionar melhoria na gestdo do sistema como
um todo.

Verifica-se ainda a existéncia de um cavalete montado na superficie e conectado na rede
adutora, que possibilita o fornecimento de &gua e a instalacdo do medidor de vazdo. Esse
dispositivo é constituido por tubulacdo de aco galvanizado, contendo: curva, reducdes, registros
gaveta, micromedidor, valvula redutora de presséo, tee e saida lateral (Figura 3.20c).

Vale ressaltar, que algumas das pecas e conexdes supracitadas apresentam indicios de
oxidacdo, o que pode afetar a qualidade da agua fornecida pelo Poco-06. Sendo assim, é
necessario realizar a devida manutengdo das mesmas.

Assim como ocorre na regido da captacdo do Bonfim, nas proximidades de alguns pocos
do sistema Boa Cica também foram instalados piezbmetros para monitoramento da qualidade
da agua, da capacidade de armazenamento, explotacdo e recarga dos aquiferos. Tais pocos sdo
hermeticamente fechados com tampa metalica e lacrados com cadeado, para evitar sua

contaminacgéo (Figura 3.20d)

3.1.5.1.3  Elevatoria de agua bruta da Sede

A Adutora Monsenhor Expedito conta apenas com uma elevatéria de agua bruta, a EB
00, situada na regido de Boa Cica, municipio de Nisia Floresta/RN (Figura 3.21). Ela funciona
durante 24 horas por dia, fazendo o recalque das aguas extraidas dos pocos Boa Cica para o
reservatorio apoiado existente na EB 01 (elevatoria de agua tratada).

Ressalta-se que a agua captada na Lagoa do Bonfim e nos pocos localizados em seu
entorno, também sdo destinadas para a EB 01, atraves das proprias bombas utilizadas na

explotacdo, cujas caracteristicas encontram-se descritas no item anterior.
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Figura 3.21 — Vista da elevatéria de agua bruta EB 00, situada na regido de Boa Cica.

A referida estacao esté situada em um local de facil acesso, cuja area é cercada e possui

portdo para impossibilitar a entrada de pessoas ndo autorizadas. A mesma apresenta bom estado
de limpeza e conservagao, permite livre circulacdo de operadores, facilitando-lhes a realizaco
de trabalhos de manutencdo. Além disso, no prédio dessa unidade existe equipamento de
protecdo contra incéndio, bem como antena para-raios e sinalizacdo noturna instalada.

A EB 00 é dotada de dois conjuntos motor-bomba (um reserva), sendo cada um deles

capaz de bombear 800 m3/h a uma altura manométrica de 53,5 m.c.a, com poténcia 250 CV.
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Figura 3.22 — Conjuntos motor-bomba da estacdo de bombeamento de Boa Cica (EB 00).

Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, 2017.

No cavalete de cada bomba, h4 uma valvula de controle de pressdo devidamente
instalada, como mecanismo de protecdo, com vistas a minimizar o retorno do fluxo por ocasido
de desligamento da bomba, e consequentemente, reduzir o risco de ocorréncias do golpe de
ariete, que poderia causar sérios danos ao conduto ou avarias nos dispositivos nele instalados.

Os conjuntos motor-bomba também possuem sistema de vedacdo e refrigeracao dos seus
eixos através de gaxetas, que propiciam vazamentos e perdas do produto durante o processo,
conforme pode-se constatar na bomba operante. E necessério que esse dispositivo seja regulado
frequentemente, para que as perdas sejam minimizadas, ou até mesmo substituido por outro
tipo, para esta fonte de desperdicio de agua ser eliminada.

Constata-se ainda, a existéncia de um trilho que facilita a movimentacédo das tubulacfes
e equipamentos, principalmente das bombas, durante a realizacdo de manutengdes. Vale
ressaltar, que apesar das manutencdes sO acontecerem de forma corretiva, no geral, as
instalagdes hidraulicas estdo em bom estado de conservacao e operacdo. No tocante ao quadro
de controle elétrico e de seguranca das bombas, contata-se que as condi¢fes de manutencao do

mesmo também sdo boas (Figura 3.23).
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Figura 3.23 — Quadro de comando das bombas da EB 00.

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, 2017.

Atualmente, a vazdo fornecida pela EB 00 é de 405,61 m?3/h, o equivalente a 9.734,64
m3 de &gua por dia. Esse dado foi extraido do data logger que apresenta a vazao que passa pelo
macromedidor instalado na saida desta estacdo (Figura 3.24). Os operadores do sistema
afirmam que quando todos os pocos Boa Cica estiveram em plena operacdo, a previsao € que a

EB 00 passe a fornecer 750 m3/h, um aumento de aproximadamente 50% a producéo atual.

Figura 3.24 — Data logger apresentando a vazdo macromedida na saida da EB 00.

)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, 2017.

Cabe salientar, que a CAERN mantém operadores em periodo integral na instalacdo da
EB 00 para garantir o perfeito funcionamento da unidade, em escala de 12/36 horas.
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3.1.5.1.4  Reservacao de agua bruta da Sede

O Sistema Integrado que abastece o municipio de Coronel Ezequiel, conta com uma
unidade de reservacdo de agua bruta, instalada na estacdo de bombeamento de Boa Cica (EB
00), a qual pode ser visualizada na Figura 3.25. Conforme mencionado no topico anterior, a

area encontra-se isolada, e possui bom estado de conservacéo e limpeza.

Figura 3.25 — Reservatdrio apoiado da EB 00: a) visto da frente da estacdo; b) observado do fundo da unidade.

Fonte: Comité Executivo do P

MSB de Serra Caiada/RN, 2017.

O reservatorio do tipo apoiado (RAP) foi construido em concreto armado, possuindo
forma retangular e capacidade para armazenar 1.320,2 m? de agua. Ele retne toda a agua bruta
extraida dos pogos Boa Cica, servindo como pogo de sucg¢do para os conjuntos motobomba
instalados na EB 00. Posto isto, ndo existe sistema de cloracdo implantado nesta unidade, sendo
a desinfeccdo da agua recalcada realizada na EB 01.

Tal reservatorio ndo se encontra em pleno estado de conservagdo, apresentando
problemas estruturais, tais como: desgaste da pintura; eflorescéncia, caracterizada pelo
desenvolvimento de depositos salinos na superficie do concreto, tornando a area afetada
esbranquicada (Figura 3.26a); manchas ocasionadas pela oxidacdo da armadura (Figura
3.26b); e fissuras evidentes mais proximas de sua laje superior (Figura 3.26¢). Diante disso, é

necessario avaliar a situacdo estrutural do mesmo.
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Figura 3.26 — Patologias no reservatério apoiado da EB 00: a) desgaste da pintura e eflorescéncia; b) manchas
de oxidacédo na parede do reservatdrio vista na parte interna da EB 00; c) fissuras proximas da laje superior.
a) b

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, 2017.

Faz-se necessario destacar, que o reservatdrio em questdo mantém niveis de reservacao
suficientes para atender a demanda do sistema.

O RAP é provido com os seguintes elementos: boia ultrassonica e extravasor para
controle de nivel da agua armazenada; escadas de acesso do tipo marinheiro, as quais
apresentam protetor e bom estado de conservacdo; laje de cobertura, contendo tampas para
inspecdo e limpeza do mesmo e que impede a entrada de animais, insetos, corpos estranhos e
aguas externas; tubos de ventilagdo na cobertura, possibilitando que o nivel d'agua fique sempre
sob pressao atmosférica; e tubos de descarga de fundo.

No tocante a realizagé@o de limpeza e desinfeccdo do RAP, pode-se se afirmar que esta

sO é realizada quando constatado indicios de contaminagdo (sujeira; entrada de substancias,



SPLANO MUNICIPAL DE

ZSANEAMENTO

BASICO

%@ Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
- Diagnostico Técnico-Participativo

objetos, animais e pessoas; reparos e consertos na estrutura fisica, etc.), embora esse
procedimento também devesse ocorrer rotineiramente, uma vez a cada seis meses no minimo

ou em um ano no maximo, conforme estabelecido na ABNT NBR 5626:1998.

3.1.5.1.5  Aducéo de agua bruta da Sede

Existem no sistema quatro adutoras de agua bruta (AAB), funcionando 24 h/dia, cujas

caracteristicas sdo as seguintes:

= AABLI: constituida por ferro fundido, esta adutora transporta dgua bruta captada nos
flutuantes até a EB 01, através de tubulacGes com extensdo de 160 m e didmetro nominal
(DN) variando entre 400 mm (saida dos flutuantes) e 600 mm (entrada do reservatorio
apoiado da EB 01), conforme mostrado na Figura 3.27 (a; b).

= AAB2 e AAB3: Constituidas por ferro fundido, estas adutoras transportam agua bruta
dos 07 pocos tubulares instalados no entorno da Lagoa do Bonfim até a EB 01, com DN
350 mm cada uma. Salienta-se que nédo foi informado ao municipio a sua extensao;

= AABA4: constituida por RPVC, ou seja, tubos de Plastico Refor¢ado com Fibras de Vidro
(PRFV) com liner (parte interna do tubo) em PVC (Policloreto de Vinila), esta
subadutora conduz agua bruta dos pocos PT-01, PT-03, PT-05, PT-07, PT-09 e PT-11
da regido Boa Cica até o reservatdrio apoiado da EB 00, com DN variando entre 150 e
350 mm. Salienta-se que ndo foi informado para 0 municipio a sua extensao;

»= AABS: constituida por RPCV, esta subadutora conduz &4gua bruta dos pocos PT-02, PT-
04, PT-06, PT-08, PT-10 e PT-12 da regido Boa Cica até o reservatorio apoiado da EB
00, com DN variando entre 150 e 300 mm. Salienta-se que ndo foi informado para o
municipio a sua extensao;

» AABSG: constituida também por RPVC, esta adutora transporta a 4gua bruta da captagédo
Boa Cica (EB 00) até a EB 01, através de uma linha com extensdo de 19,5 km e DN 500
mm (Figura 3.27d).

Vale ressaltar, que a capacidade instalada de cada adutora ndo foi apresentada, pois 0

prestador do servico ndo forneceu tais informagdes.
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Outrossim, é importante lembrar que ndo existe macromedicdo do volume de agua
transportado pelas AAB, exceto na AAB4, que tem sua vazdo medida na saida da EB 00. De
acordo com o exposto no topico 3.1.5.1.3, pode-se afirmar que atualmente escoa cerca de

405,61 m3/h de agua bruta pela AAB4, o equivalente a 9.734,64 m3 de agua por dia.

Figura 3.27 — Tubulag@es das adutoras de agua bruta do Sistema Adutor Monsenhor Expedito: a) tubos da AAB2
e AAB3 na saida da captacéo flutuante; b) conduto da AAB1 na entrada do reservatério apoiado da EB 01; c¢) cano
da AABS na entrada do reservatorio apoiado da EB 00; d) tubulacdo da AAB4 na saida da EB 00.

==

Fonte: Comité Executivo do F5MS'B' e Serra Caiada/N, 2017.

Como ndo existe mapeamento das referidas adutoras, que possibilitasse o
estabelecimento de seus tragados, serdo mostrados na Figura 3.28 todos 0s pontos de captagéo,
estacdo de bombeamento de &gua bruta (EB 00), bem como o posicionamento da EB 01, a qual

recebe toda a 4gua explotada, para se ter nogdo do possivel percurso de conducdo da dgua bruta.
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Figura 3.28 — Pontos de captacdo de dgua bruta da Adutora Monsenhor Expedito.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, 2017.
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Segundo relato dos operadores, séo realizadas apenas manutengdes corretivas nas AAB,
a medida que sdo constatados danos nas instalacdes, que possam vir a prejudicar o
abastecimento pela adutora Monsenhor Expedito.

Tendo em vista que a maior parte da tubulacéo das adutoras em questdo foram enterradas
no solo, ndo foi possivel identificar vazamentos ao longo de suas extensdes. A CAERN informa
que ndo existe vazamentos continuos, e que quando estes ocorrem é prioridade a solucdo do
problema.

Com relacdo as partes aéreas, constatou-se indicios de processo oxidativo apenas nas
conexdes dos condutos que saem da captacdo na Lagoa do Bonfim, o que pode provocar a
contaminacdo da agua. Logo, faz-se necessario executar a devida manutencdo desses

componentes.

3.1.5.1.6  Estacdo de tratamento de 4gua da Sede

A agua destinada ao abastecimento do municipio de Coronel Ezequiel, é submetida a
um tratamento por desinfeccdo simples, utilizando cloro gasoso a 100%, o qual é realizado no
RAP instalado na EB 01 (Figura 3.29). Para tanto, a unidade conta com dois cilindros de 900
kg (um reserva), cuja durabilidade unitaria varia entre 10 e 12 dias em média, dependendo da

dosagem utilizada.

Figura 3.29 — Unidade de desinfeccdo do Sistema Adutor Monsenhor Expedito: a) cilindros de cloro gas
instalados na EB 01; b) equipamentos para dosagem do reagente.
a) b)

-

3 P ;,, e S
Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, 2017.

Na estacdo EB 03 o agente desinfetante é reaplicado na agua tratada com o intuito de
garantir que a agua aduzida pelo sistema apresente a dosagem de cloro residual livre exigida
pela Portaria de Consolidagéo n° 5/2017 do Ministério da Saude, a fim de evitar contaminacéo
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da agua nos reservatdrios e na rede de distribuicdo, o que garante a eficiéncia do tratamento
empregado.

O agente desinfetante utilizado na EB 03 também é o cloro gasoso, sendo o consumo
deste na referida estacao baixo, pois € gasto um cilindro de 900Kg em um periodo de 3 meses,
ou seja, 10 Kg/dia (considerando um més comercial com 30 dias).

Ressalta-se que nas estagdes de bombeamento, diariamente, faz-se o controle do cloro
residual da agua, sendo a coleta das amostras feitas na tubulacdo de recalque das mesmas. A

frequéncia de realizacdo das amostragens apresenta-se na Tabela 3.12.

Tabela 3.12 - Frequéncia de realizacdo das coletas amostrais para controle de cloro residual na 4gua
nas estacdes de bombeamento.

Estacdo de Bombeamento Frequéncia (ensaios/dia)
EB 01 6
EB 02 2a3
EB 03 4

Fonte: CAERN, 2017.

Vale ressaltar, que as areas destinadas ao abrigo das unidades de desinfeccdo sdo ventiladas,
proporcionando escape do gas em caso de acidentes, além de possibilitarem o facil acesso para
manutencdo e troca dos cilindros.

Como parte das aguas fornecidas ao sistema sdo provenientes de manancial superficial
(Lagoa do Bonfim), a unidade de tratamento deveria contemplar também o processo de
filtracdo, conforme preconizado no paréagrafo Unico do Capitulo IV da Portaria supracitada. No
entanto, essa etapa foi descartada, pois agua bruta é de excelente qualidade, apresentando

turbidez média de 1 e 5 NTU para 0s pocos e manancial superficial, respectivamente.

3.1.5.1.7  Aducdo de 4gua tratada da Sede

A agua tratada que chaga até a sede de Coronel Ezequiel é transportada por uma adutora
construida em ferro fundido, com diametros que variam entre 600 e 100 mm, totalizando
aproximadamente 137,8 km de extensdo. Logo, a linha de adu¢do do municipio, segue 0s
trechos, derivacOes e diametros apresentados na Tabela 3.13. A localizacdo, em sistema de
coordenadas geograficas, da derivacdo da adutora de agua tratada para a cidade da estacao
elevatoria EE17.3 ¢ LAT.: 6°23°10,38” ES e LONG.: 38°12°54,17” O.
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Tabela 3.13 — Caracteristicas dos trechos da Adutora Monsenhor Expedito que transportam &gua para
Coronel Ezequiel.

Extenséo Diametro
N° Trechos Sub-Trecho (km) (mm)
14,15
1 EBOL/EB02 EBO1 a Monte Alegre ; 600
Monte Alegre a EB02 5,35 600
3 EBO02 a Deriv. p/ Lagoa de Pedras 10,23 600
_ 4 | Deriv p/ Lagoa de Pedras a Lagoa 0,50 150
~ 5 | EBO2/EB03+EBO5 | Pedras 298 100
6 Deriv a Lagoa Salgada 5,11 600
7 Lagoa Salgada a Deriv. p/ EB0O7 9,04 600
8 Deriv. p/ EB07 a EBO3+EBO05 3,17 600
9 EBO3/BIFURCACAO! EBO03 a Boa Salde 3,47 450
10 EB09 Boa Satde a Bifurcacio 13,27 450
11 Bifurcacdo a EB09 9,98 450
12 |BIFURCACAO/EBO4 |Bifurcagio a EB04 3,02 350
13 |EBO4/EB15 EB04 a EB15 12,54 350
14 |EB16/EB17.01 EB16 a Santa Cruz 6,85 300
15 |EB17.01/EB17.02 EB17.01/EB17.02 18,55 250
16 |EB17.02/EB17.03 EB17.02/EB17.03 7,30 250
EB17.03/ CORONEL |EB17.03/ Coronel Ezequiel 12,10 250
17 |EZEQUIEL (DERIV.) | (derivacéo)
Deriv. - Reservatorio | Derivagéo - Reservatorio Coronel 020
18 | Coronel Ezequiel Ezequiel ’ 100
Total 137,81 -

Fonte: CAERN, 2017.

O tempo de funcionamento da adutora de agua tratada (AAT) é de 24 h/dia. Vale
ressaltar, que a capacidade instalada de cada um dos seus trechos ndo foi apresentada, pois o
prestador do servico ndo forneceu tais informacoes.

Outrossim, é importante lembrar que ndo existe macromedicdo do volume de agua
tratada que chega ao municipio (média pela pitometria). Entretanto, sabe-se que toda a agua
que esta sendo aduzida atualmente, tem sua vazdo medida na saida da EB 01. Conforme
mostrado no item 3.1.5.1.2 que trata sobre a Captacdo da Sede, a vazdo que passa pelo
macromedidor instalado na saida desta elevatoria é de 1.779,9 m3/h de &gua tratada, o

equivalente a 42.717,6 m3 de agua por dia.
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Segundo relato dos operadores, é feita manutencdo preventiva e corretiva nos trechos
da adutora de agua tratada (troca gaxeta). Os trechos aéreos da adutora de agua tratada (ndo
enterrado), encontram-se com vazamentos eventuais.

Tendo em vista que a maior parte da tubulacdo dos trechos da adutora em questédo
encontra-se enterrada no solo, ndo foi possivel identificar vazamentos ao longo de suas
extensdes. Com relagdo as partes aéreas, ndo foi informado ao municipio se existe indicios de

processo oxidativo nos condutos ou em suas conexades.

3.1.5.1.8  Elevatoria de agua tratada da Sede

O sistema conta com diversas estacdes elevatorias de agua tratada, denominadas pela
CAERN como Estagdes de Bombeamento (EB), mas apenas as seguintes contribuem com o
abastecimento da sede de Coronel Ezequiel:

= EB 01: Localizada no municipio de Nisia Floresta/RN, esta elevatoria é
constituida por quatro conjuntos motor-bomba, sendo um reserva, com poténcia
de 400 CV cada, capazes de bombear 452,50 L/s a uma altura manomeétrica de
121,39 m.c.g;

= EB 02: Localizada na comunidade Timbalba, municipio de Monte Alegre/RN,
esta elevatoria é constituida por quatro conjuntos motor-bomba, sendo um reserva,
com poténcia de 400 CV cada, capazes de bombear 424,72 L/s a uma altura
manomeétrica de 121,39 m.c.a;

= EB 03: Localizada no Corrego de Sdo Mateus, municipio de Boa Saude, esta
elevatoria é constituida por quatro conjuntos motor-bomba, sendo um reserva,
com poténcia de 200 CV cada, capazes de bombear 283 m3h a uma altura
manomeétrica de 123 m.c.a.

= EB 04: Apresenta trés conjuntos motor-bomba, sendo um reserva, capazes de
bombear 176,06m3/h a uma altura manometrica de 166 m.c.a;

= EB 15: Localizada no municipio de Tangara, a qual é composta por duas
elevatorias. A primeira recalca agua para 0 municipio de Santa Cruz e possui trés
conjuntos motor bomba, sendo um reserva, com vazao unitaria de 204,93 m3/h.

Esta em bom estado de conservacdo. A segunda recalca dgua para 0 municipio de
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Tangara e possui dois conjuntos motor bomba, sendo um reserva, com vazao
unitaria de 111,00 m3/h. Altura manométrica de 163 m.c.a.

= EB 16/16.1: Esta elevatoria é constituida por 3 conjuntos motor-bomba, sendo 1
reserva, com poténcia de 200 CV cada, capazes de bombear 204,93 m3/h a uma
altura manométrica de 69,29 m.c.a.

= EB 17.1: Localizada no municipio de Santa Cruz, esta elevatdria € constituida por
2 conjuntos motor-bomba, sendo x reserva, com poténcia de 50 CV cada, capazes
de bombear 73,7 m3/h a uma altura manomeétrica de 224,48 m.c.a.

= EB 17.2: Localizada no municipio de Serra de Sdo Bento, esta elevatoria é
constituida por 2 conjuntos motor-bomba, sendo x reserva, com poténcia de 125
CV cada, capazes de bombear 73,7 m3h a uma altura manométrica de 224,48
m.c.a.

= EB 17.3: Localizada no municipio de Coronel Ezequiel, esta elevatoria é
constituida por 2 conjuntos motor-bomba, sendo x reserva, com poténcia de 150

CV cada, capazes de bombear 73,8 m3/h a uma altura manométrica de 273,4 m.c.a.

Na Figura 3.30 é possivel observar parte da infraestrutura existente na EB 01, instalada nas
proximidades do ponto de captacdo na Lagoa do Bonfim.
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Figura 3.30 — Infraestrutura existente na EB 01: a) conjuntos motor-bomba instalados; b) valvulas para
controle de pressdo, ¢) vazamentos nas gaxetas; d) trilho para suporte na manutencéo.

a) b)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, setembro de 2019.

Figura 3.31 — Quadros de comando e controle das bombas da EB 01. _

Fonte: Comité Ekecutivo do PMSB de Serra Caiada/RN, 2017.
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As tubulacdes de recalque das estacbes de bombeamento sdo equipadas com
macromedidor de vaz&o, que estdo em manutencao.

As estacGes de bombeamento de agua tratada do sistema adutor Monsenhor Expedito
que contribuem com o abastecimento de agua da sede de Coronel Ezequiel séo EB 17.1 (Santa
Cruz), EB 17.2 (Serra de S&o Bento), EB 17.3 (Coronel Ezequiel). A EB 17.3 possui localizagdo
de LAT.: 6°23°10,38” ES LONG.: 38°12°54,17” O.

Figurg3.32 - Foto da Estacdo 'ge Bombeamento (EB) 17_.‘3

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

A referidas estacdes permanecem em operacdao durante 24 h/dia e estdo situadas em
local de fécil acesso, cuja area é cercada e possui portdo para impossibilitar a entrada de pessoas
ndo autorizadas. As mesmas apresentam bom estado de limpeza e conservacédo. Por outro lado,
elas possuem boas condi¢bes de ventilacdo e permitem livre circulacdo de operadores,
facilitando-lhes a realizagdo de trabalhos de manutengdo corretiva. Além disso, no prédio
existem equipamento de protecdo contra incéndio, antena para-raios e sinalizacdo noturna
instalada na subestacao.

No cavalete de cada bomba, h4 uma valvula de controle de pressdo devidamente
instalada, como mecanismo de protecdo, com vistas a minimizar o retorno do fluxo por ocasido
de desligamento da bomba, e consequentemente, reduzir o risco de ocorréncias do golpe de
ariete, que poderia causar sérios danos aos condutos ou avarias nos dispositivos neles
instalados.

Os conjuntos motor-bomba também possuem sistema de vedac&o e refrigeracéo dos seus
eixos através de gaxetas, que propiciam vazamentos e perdas do produto durante o processo,

conforme pode-se contatar na Figura 3.30c. E necessério que esse dispositivo seja regulado
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frequentemente, para que as perdas sejam minimizadas, ou até mesmo substituido por outro
tipo, para esta fonte de desperdicio de gua ser eliminada.

Constata-se ainda, a existéncia de um trilho que facilita a movimentacédo das tubulactes
e equipamentos, principalmente das bombas, durante a realizacdo de manutencBes. As
manutencdes acontecem de forma corretiva e preventiva, de modo que as instalagdes
hidraulicas estdo em bom estado de conservacgao e operacao.

No tocante ao quadro de controle elétrico e de seguranca das bombas, contata-se que as
condi¢des de manutencdo do mesmo também séo boas e possui chave equipada com Soft.
(Figura 3.31).

A Unica estacdo de bombeamento que conta com transformador instalado na sua area é
a EB 17.3, que possui uma unidade de 300 kva, sem reserva.

Cabe salientar, que CAERN mantem operadores em periodo integral para garantir o
perfeito funcionamento do sistema de abastecimento, com escala de revezamento de 12/36
horas, na EB 17.1, as demais séo automatizadas.

Existe um reservatdrio junto a estacdo de bombeamento, que se encontra em boas
condicdes de conservacdo, e os elementos constituintes desses reservatorios sdo: concreto e

ferro, e a limpeza do mesmo é realizada de forma anual.

3.15.1.9  Reservacgdo de 4gua tratada da Sede

O Sistema Integrado que abastece o municipio de Coronel Ezequiel, de acordo com a
ANA (2010) e CAERN (2007), conta com uma unidade de reservacao de agua tratada do tipo
reservatorio elevado (daqui por diante, denominado R-1), cuja capacidade é 100 m3.

No entanto, essa informagdo ndo condiz com a atual realidade do municipio, pois
recentemente foi construido um novo reservatorio elevado, localizado no Conjunto José
Mauricio de Andrade, na sede do municipio, em concreto armado com capacidade de 150 m3,

Sendo assim, a sede do municipio de Coronel Ezequiel conta atualmente com 02 (dois)
reservatorios elevados de concreto armado RE-1 (Figura 3.33) e RE-2 (Figura 3.34).
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

Figura 3.34 - Novo Reservatorio Elevado (Re-2) De Coronel Ezequiel/RN

=

Fonfé: Comité Executivo do PMSBde Cforonl Ezequiel/RN, 2019.
Conforme se observa no registro fotografico apresentado nas imagens anteriores,

pode-se perceber que 0 R-1 possui escada e guarda-corpo, porém estes encontram-se em estado

deteriorado, enquanto o Reservat6rio 2 ndo possui estes itens. Ambos estdo equipados com
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controle de nivel por bdia, tubo extravasor e tubo de descarga de fundo. Néo foi verificada a
existéncia de tubulacdo de ventilacdo nem para-raios em nenhum dos reservatorios.

Tais reservatdrios ndo se encontram em estado de conservacdo em condicBes de se
melhorar, havendo pelo menos um dos seguintes problemas estruturais: desgaste da pintura;
eflorescéncia, caracterizada pelo desenvolvimento de depdsitos salinos na superficie do
concreto, tornando a area afetada esbranquicada. Diante disso, é necessario avaliar a situacdo
estrutural dos mesmos.

Faz-se necessario destacar, que 0s reservatdrios em questdo mantém niveis de
reservagao suficientes para atender a demanda do sistema.

Em geral, os RAP sdo providos com os seguintes elementos: boias artesanais e
extravasor para controle de nivel da agua armazenada, estando esse sistema em processo de
aperfeicoamento; escadas de acesso do tipo marinheiro, as quais apresentam péssimo estado de
conservacao; laje de cobertura, contendo tampas para inspecdo e limpeza do mesmo e que
impede a entrada de animais, insetos, corpos estranhos e aguas externas; tubos de ventilacdo na
cobertura, possibilitando que o nivel d'agua fique sempre sob pressdo atmosférica; e tubos de
descarga de fundo. Atualmente o local é de dificil acesso, passando por dentro de casas. Ndo
ha macromedidores, nem na entrada, nem na saida do reservatorio e ndo ha cercamento da érea.

O Reservatorio RE-2, reservatorio novo, foi executado em 2016 através de um convénio
com a FUNASA. Foi desativado a cerca de 3 meses. O motivo informado pela equipe CAERN
foi a falta de impermeabilizacdo da estrutura, além da auséncia de boia, ndo ha pintura e existe
a presenca de vazamentos e infiltracdes. Ndo ha guarda corpo, nem escada de acesso nesse
reservatorio.O local é de facil acesso e ndo ha cercamento ou outro tipo de isolamento da area.
N&o h4 macromedidores, nem na entrada, nem na saida do reservatorio

No tocante a realizagdo de limpeza e desinfeccdo do RAP, pode-se se afirmar que essa
tarefa s € realizada quando constatado indicios de contaminacdo (sujeira; entrada de
substancias, objetos, animais e pessoas; reparos e consertos na estrutura fisica, etc.), embora
esse procedimento também devesse ocorrer rotineiramente, uma vez a cada seis meses no

minimo ou em um ano no maximo, conforme estabelecido na ABNT NBR 5626:1998.

3.1.5.1.10 Rede de distribuicao de agua tratada da Sede
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A zona urbana de Coronel Ezequiel é integralmente servida com rede de distribuigéo de
agua, porem o operador do SAA do municipio ndo possui cadastro da mesma, impossibilitando
o registro de informac0es relevantes para caracteriza-la de forma precisa.

Segundo dados do SNIS (2018), a extensdo da rede de distribuicdo do SAA da cidade é
de 6,88 km. Porém, conforme cadastro realizado pela CAERN, a extensdo da rede de
distribuicdo é de 11.574,43 km.

De acordo com a CAERN, o didmetro da rede varia de 20 mm a 150 mm, sendo o
material da tubulacdo constituido por PVC Defofo (diametro equivalente a ferro fundido), PVC
e Ferro Fundido (Figura 3.35).
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| Rede de distribuigcao do SAA
Coronel Ezequiel/RN

Figura 3.35 - Tracado da rede de distribuicdo da sede de Coronel Ezequiel
=2 }~3 P

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel /RN, 2019.
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Legenda
& rede 100 ferro fundido
o rede 150 defofo

rede 20 pvc

rede 50 pvc

rede 60 pvc

rede 75 pvc
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Segundo a CAERN ndo existe nenhuma regido com dificuldade de abastecimento,
entretanto, a informacao da CAERN néo condiz com a realidade, atualmente existe uma regido
com dificuldade de abastecimento, por conta da desativacdo do RE-2 toda a area acima da cota
do RE-1 tem dificuldade de abastecimento por problemas de pressdo. Na sede do municipio
ndo ha a presenca de nenhuma bomba do tipo booster. O monitoramento das pressdes da rede
de distribuicéo é realizado por meio de registros, a rede de distribui¢cdo encontra-se em uma
situacdo de boa conservacdo, sendo seu material em grande maioria PVC. N&o ha registros de
vazamentos na rede. Segundo a CAERN a populacéo é informada com antecedéncia de 48h
sobre a ocorréncia de intermiténcia no abastecimento, entretanto essa informacdo ndo condiz
com a realidade relatada pelos municipes. Em relacdo a manobra na distribuicdo e
abastecimento de agua na sede municipal, somente € realizada no periodo de estiagem, sendo
feita divisdo por setor. A manutencao e limpeza € realizada nas caixas das valvulas.

O novo reservatério elevado (RE-2) foi construido em uma cota mais alta e na zona de
expansdo do municipio, de forma que, atualmente ndo existem, na sede do municipio bairros

localizados em pontos elevados que dificultem o seu abastecimento.

3.1.5.1.11 Setores de abastecimento de gua da Sede

De acordo o SNIS (2018), o municipio de Coronel Ezequiel ndo apresenta setorizacao
de abastecimento de &gua, consistindo em apenas uma zona de abastecimento.

No entanto, acredita-se que com a construcao do novo reservatério elevado o RE-2, deve
ter havido naturalmente uma setorizacgdo das novas redes de distribuicdo que foram implantadas
a montante do antigo reservatério elevado RE-1, onde séo relatados pela populacdo problemas

de presséo.

3.1.5.1.12 Aspectos operacionais relevantes sobre o SAA da Sede

Sobre os aspectos operacionais do Sistema de Abastecimento de Agua da sede, verifica-
se que as manutencdes no SAA da sede acontecem forma corretiva e preventiva das estruturas
hidraulicas, civis ou eletromecénica.

Destaca-se que quando a populacdo identifica e notifica vazamentos na rede, a equipe
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responsavel da CAERN faz o reparo necessario. Além disso, ressalta-se como pontos positivos

do SAA a implantacdo de novo reservatério e anel de distribuicao.

3.1.6 Descricdo do sistema de abastecimento de agua potavel na zona rural

O Municipio de Coronel Ezequiel é composto por 26 comunidades rurais, as quais estdo
instaladas em média a 5,7 km da sede, sendo Baixa da Mesinha a comunidade mais afastada da
area urbana do municipio, situando-se a cerca de 18 km de distancia.

A maior parte da zona rural faz uso de solugdes do tipo Cisternas abastecidas pelo
Exército, com exce¢do das comunidades Cachoeira 1, 2 e Figueiredo, que sdo abastecidas por
chafarizes que séo alimentados com sub-ramais da adutora Monsenhor Expedito.

Né&o é realizado nenhum tipo de tratamento adicional na 4gua das cisternas, apesar de
ser recomendada a aplicacao de hipoclorito de sédio.

As demais comunidades da zona Rural fazem uso de solucdes do tipo Cisternas,
abastecidas pelo Exército, e mesmo nas comunidades de Cachoeira 1, 2 e Figueiredo que
possuem chafariz, é possivel ver casas que utilizam cisternas para seu abastecimento.

A Tabela 3.14 apresenta um resumo das Cisternas cadastradas na zona rural de Coronel
Ezequiel por comunidade, onde é possivel identificar que existe um total de 184 cisternas que

atendem a uma populacéo estimada de 3018 pessoas.
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Tabela 3.14 - Comunidades Rurais do Municipio de Coronel Ezequiel

o Distribuicdo Espacial das | Distancia Populagéo L .
Residéncias o ] . Situagéo de Abastecimento
3 Residéncias da Sede Numero de Atendida i
Nome Populacéo ) ) de Agua (CAERN, carro-
Aglomeradas | Dispersas do Cisternas pelas )
Abertas | Fechadas | Total L ) pipa, acude, poco, etc.)
(<50 m) (>50 m) | municipio Cisternas
Tronco 188 60 15 75 X X 2 km 15 120 Pocos e Cisternas
Lajes 23 7 4 26 X 4km 1 4 Carro Pipa
Barro )
25 11 4 15 X 5 km 1 10 Carro Pipa
Vermelho
Camaré 6 3 2 5 X 9 km 1 6 Carro Pipa
Serrinha 6 3 7 10 X 6 km 4 6 Carro Pipa
Gruta dos .
. 15 3 5 8 X 5 km 3 15 Carro Pipa
Nascimento
Gruta dos .
. 25 10 15 25 X 3km 3 25 Carro Pipa
Vieiras
Cacimbas 89 28 7 35 X 5km 5 89 Carro Pipa
Cachoeira 276 92 20 112 X 4 km 20 170 Carro Pipa e Chafariz
Gurjal 210 73 35 108 X 3,5 km 28 210 Carro Pipa
Miranda 14 6 6 12 X 6 km 3 14 Carro Pipa
Séo Xavier 8 2 3 5 X 12 km 2 8 Carro Pipa
Santo Antdnio 92 39 9 48 X 4,5 km 12 92 Carro Pipa
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o Distribuicdo Espacial das | Distancia Populacéo L )
Residéncias o i ) Situagdo de Abastecimento
N Residéncias da Sede Ndmero de Atendida i
Nome Populacéo . ] de Agua (CAERN, carro-
Aglomeradas | Dispersas do Cisternas pelas )
Abertas | Fechadas | Total . . pipa, agude, poco, etc.)
(<50 m) (>50 m) | municipio Cisternas
Figueredo 179 87 9 96 X 3,5 km 11 159 Carro Pipa e Chafariz
Meldo 10 4 5 9 X 1km 1 12 Carro Pipa
Baratnas 10 3 8 11 X 2 km 1 10 Carro Pipa
Areias 26 7 6 13 X 1km 2 13 Carro Pipa
Barro Branco 5 2 10 12 X 3 km 1 5 Carro Pipa
Tabua 46 13 32 45 X 1,5 km 6 46 Carro Pipa
Antas 30 16 10 26 X 3 km 10 30 Carro Pipa
Serrote Branco 30 8 10 18 X 4,5 km 1 9 Carro Pipa
Riacho
165 46 17 63 X 6,5 km 18 165 Carro Pipa
Fechado
Santo Onofre 17 8 3 11 X 5,5 km 3 17 Carro Pipa
Sao Francisco 20 10 5 15 X 7,5 km 7 20 Carro Pipa
Baixa da
. 7 3 12 15 X 18 km 1 11 Carro Pipa
Mezinha
Santa Quiteria 310 80 20 100 X 15 km 24 310 Carro Pipa
Sitio Camelo 180 60 0 60 X 9 km 2 180 Carro Pipa
Sitio Macaco 20 6 0 6 X 12 km 6 20 Cisternas proprias
Total 2.032 690 294 984 192 1.776

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 20
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Hé& ainda algumas solugdes pontuais do tipo pogo na comunidade de Gurjau, mas que
nédo sdo representativas das solucdes da zona rural de Coronel Ezequiel, pois s&o apenas cerca

de 10 pocos que apresentam vazdes muito baixas e agua salobra.
3.16.1 Comunidade do Tronco

A comunidade do Tronco esta localizada a 2,0 km da sede do municipio, possuindo 75
residéncias e um total de 188 moradores.

O abastecimento de 4gua para consumo humano desta localidade é proveniente de pocos
e cisternas. Dos 188 moradores, 120 s&o atendidos pelas 15 cisternas existentes na comunidade.

Destaca-se ainda que a rede ndo possui macromedidor, bem como nédo é submetida a
monitoramento de pressao interna, o que dificulta a implantacdo de programas que possibilitem

controlar e minimizar os niveis de perdas do sistema local.

Figura 3.36 — Reservatdrios residenciais do sitio Tronco

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

Né&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sao
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como

Grande Consumidor. N&o existem dados acerca do consumo de dgua para outros usos.
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3.1.6.1  Comunidade de Lajes

A comunidade de Lajes esta localizada a 4,0 km da sede do municipio, possuindo 26
residéncias e um total de 23 moradores. O abastecimento de agua para consumo humano desta
localidade é proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exeército Brasileiro.

O sistema possui apenas uma cisterna, que recebe agua da Operacdo Carro-pipa,
beneficiando um total de 4 pessoas.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pog¢os existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuigio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como

Grande Consumidor. N&o existem dados acerca do consumo de dgua para outros usos.

3.1.6.1 Comunidade de Barro Vermelho

A comunidade de Barro Vermelho estd localizada a 5,0 km da sede do municipio,
possuindo 15 residéncias e um total de 25 moradores. O abastecimento de dgua para consumo
humano desta localidade € proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exército
Brasileiro. O sistema possui apenas uma cisterna, que recebe agua da Operacdo Carro-pipa,
beneficiando um total de 10 pessoas.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pogos existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuicio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como

Grande Consumidor. Ndo existem dados acerca do consumo de dgua para outros usos.
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3.16.2 Comunidade de Camara

A comunidade de Camara esta localizada a 9,0 km da sede do municipio, possuindo 5
residéncias e um total de 6 moradores. O abastecimento de agua para consumo humano desta
localidade é proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exeército Brasileiro.

O sistema possui apenas uma cisterna, que recebe agua da Operacdo Carro-pipa,
beneficiando um total de 6 pessoas.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pog¢os existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuigio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como

Grande Consumidor. N&o existem dados acerca do consumo de 4gua para outros usos.

3.1.6.3 Comunidade do Serrinha

A comunidade do Serrinha esta localizada a 6,0 km da sede do municipio, possuindo 10
residéncias e um total de 6 moradores. O abastecimento de dgua para consumo humano desta
localidade é proveniente da Operagdo Carro-pipa, executada pelo Exército Brasileiro.

O sistema possui quatro cisternas, que recebem &gua da Operacdo Carro-pipa,
beneficiando um total de 6 pessoas.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pogos existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuigio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como

Grande Consumidor. Ndo existem dados acerca do consumo de dgua para outros usos.
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3.1.6.4 Comunidade Gruta dos Nascimento

A comunidade Gruta dos Nacimento esta localizada a 5,0 km da sede do municipio,
possuindo 8 residéncias e um total de 15 moradores. O abastecimento de 4gua para consumo
humano desta localidade é proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exército
Brasileiro. O sistema possui trés cisternas, que recebem agua da Operacdo Carro-pipa,
beneficiando um total de 15 pessoas.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pog¢os existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuigio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como

Grande Consumidor. Ndo existem dados acerca do consumo de dgua para outros usos.

3.1.6.5 Comunidade Gruta dos Vieiras

A comunidade Gruta dos Vieiras esta localizado a 3,0 km da sede do municipio,
possuindo 25 residéncias e um total de 25 moradores. O abastecimento de agua para consumo
humano desta localidade € proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exército
Brasileiro. O sistema possui trés cisternas, que recebem &gua da Operagdo Carro-pipa,
beneficiando um total de 25 pessoas.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pogos existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuicéo responsabilidade do Instituto de Gest&o de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

Né&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como nédo ha usos

especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
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chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como

Grande Consumidor. N&o existem dados acerca do consumo de 4gua para outros usos.

3.1.6.6 Comunidade dos Cacimbas

A comunidade dos Cacimbas esta localizada a 5,0 km da sede do municipio, possuindo
35 residéncias e um total de 89 moradores. O abastecimento de agua para consumo humano
desta localidade é proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exército Brasileiro.

O sistema possui cinco cisternas, que recebem agua da Operagdo Carro-pipa,
beneficiando um total de 89 pessoas.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pogos existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuigio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como

Grande Consumidor. N&o existem dados acerca do consumo de dgua para outros usos.

3.1.6.7 Comunidade de Cachoeira

A comunidade de Cachoeira esté localizada a 4,0 km da sede do municipio, possuindo
112 residéncias e um total de 276 moradores. O abastecimento de agua para consumo humano
desta localidade é proveniente da Operacdo Carro-pipa e Chafariz.

O sistema possui 20 cisternas (Figura 3.37), que recebem agua da Operacédo Carro-pipa,
beneficiando um total de 170 pessoas. Os demais moradores fazem uso de chafariz (Figura 3.38
e Figura 3.39) para abastecimento.
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Figura 3.37 - Cisterna da Comunidade Cachoeira.

- -

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

Figura 3.38 - Chafariz da Comunidade Cachoeira 1.

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.
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Figura 3.39 - Chafariz Comunidade Cachoeira 2.

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

Os dados caracteristicos dos pogos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pogos existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuigio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sao
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como
Grande Consumidor. N&o existem dados acerca do consumo de dgua para outros usos.

3.1.6.8  Comunidade do Gurjau

A comunidade do Grajau esta localizada a 3,5 km da sede do municipio, possuindo 108
residéncias e um total de 210 moradores. O abastecimento de &gua para consumo humano desta

localidade é proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exército Brasileiro.
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O sistema possui 28 cisternas (Figura 3.40), que recebem &gua da Operacéo Carro-pipa,
beneficiando um total de 210 pessoas.

Figura 3.40 - Figura: Poco e Caixa d"agua Sitio Gurjau

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pog¢os existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuicio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos gque pode oscila como

Grande Consumidor. Ndo existem dados acerca do consumo de 4gua para outros usos.

3.1.6.9 Comunidade de Miranda

A comunidade de Miranda esta localizada a 6,0 km da sede do municipio, possuindo 12
residéncias e um total de 14 moradores. O abastecimento de agua para consumo humano desta
localidade é proveniente da Operacéo Carro-pipa, executada pelo Exeército Brasileiro.

O sistema possui 3 cisternas, que recebem &gua da Operacdo Carro-pipa, beneficiando

um total de 14 pessoas.
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Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pogos existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuicio responsabilidade do Instituto de Gesto de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo hé usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como

Grande Consumidor. Ndo existem dados acerca do consumo de 4gua para outros usos.

3.1.6.10 Comunidade de Sdo Xavier

A comunidade de S&o Xavier esta localizada a 12 km da sede do municipio, possuindo
5 residéncias e um total de 8 moradores. O abastecimento de agua para consumo humano desta
localidade é proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exército Brasileiro.

O sistema possui 2 cisternas, que recebem agua da Operacgdo Carro-pipa, beneficiando
um total de 8 pessoas.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pog¢os existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuicio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como n&o h& usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos gque pode oscila como

Grande Consumidor. Ndo existem dados acerca do consumo de 4gua para outros usos.

3.1.6.11 Comunidade de Santo Antonio

A comunidade de Santo Antbnio estd localizada a 4,5 km da sede do municipio,
possuindo 48 residéncias e um total de 92 moradores. O abastecimento de agua para consumo
humano desta localidade é proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exército
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Brasileiro. O sistema possui 12 cisternas, que recebem agua da Operacdo Carro-pipa,
beneficiando um total de 92 pessoas.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pogos existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuigio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como

Grande Consumidor. N&o existem dados acerca do consumo de dgua para outros usos.

3.1.6.12 Comunidade de Figueredo

A comunidade de Figueredo esta localizada a 3,5 km da sede do municipio, possuindo
96 residéncias e um total de 179 moradores. O abastecimento de agua para consumo humano
desta localidade é proveniente da Operacdo Carro-pipa e Chafariz.

O sistema possui 11 cisternas, que recebem agua da Operacdo Carro-pipa, beneficiando
um total de 159 pessoas. As demais pessoas do municipio fazem uso de chafariz, como ja

mencionado no item 3.1.6.
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Figura 3.41 - Chafariz da Comunidade Figueiredo

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

Os dados caracteristicos dos pogos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pogos existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuigio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem Sao
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como
Grande Consumidor. N&o existem dados acerca do consumo de dgua para outros usos.

3.1.6.13 Comunidade do Melao

A comunidade do Meldo esta localizada a 1,0 km da sede do municipio, possuindo 9
residéncias e um total de 10 moradores. O abastecimento de agua para consumo humano desta
localidade é proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exército Brasileiro.

O sistema possui 1 cisterna, que recebe agua da Operacgdo Carro-pipa, beneficiando um
total de 12 pessoas. Percebe-se que o numero de pessoas beneficiadas pela cisterna da
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comunidade é superior ao nimero de moradoras da localidade, o0 que pode indicar que pessoas
de outros locais tambem fazem uso da mesma cisterna.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pogos existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuigio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como
Grande Consumidor. N&o existem dados acerca do consumo de 4gua para outros usos.

3.1.6.14 Comunidade de Baraunas

A comunidade de Baralnas esta localizada a 2,0 km da sede do municipio, possuindo
11 residéncias e um total de 10 moradores. O abastecimento de dgua para consumo humano
desta localidade é proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exército Brasileiro.

O sistema possui 1 cisterna, que recebe agua da Operacdo Carro-pipa, beneficiando um
total de 10 pessoas.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pog¢os existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuigio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem s&o
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como

Grande Consumidor. Ndo existem dados acerca do consumo de dgua para outros usos.
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3.1.6.15 Comunidade de Areias

A comunidade de Areias esta localizada a 1,0 km da sede do municipio, possuindo 13
residéncias e um total de 26 moradores. O abastecimento de agua para consumo humano desta
localidade é proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exeército Brasileiro.

O sistema possui 2 cisternas, que recebem agua da Operagdo Carro-pipa, beneficiando
um total de 13 pessoas.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pog¢os existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuicio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como

Grande Consumidor. Ndo existem dados acerca do consumo de dgua para outros usos.

3.1.6.16 Comunidade do Barro Branco

A comunidade do Barro Branco estd localizada a 3,0 km da sede do municipio,
possuindo 12 residéncias e um total de 5 moradores. O abastecimento de dgua para consumo
humano desta localidade € proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exército
Brasileiro. O sistema possui 1 cisterna, que recebe agua da Operagdo Carro-pipa, beneficiando
um total de 5 pessoas.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pogos existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuicéo responsabilidade do Instituto de Gest&o de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).
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3.1.6.17 Comunidade da Tabua

A comunidade da Tébua esta localizada a 1,5 km da sede do municipio, possuindo 45
residéncias e um total de 46 moradores. O abastecimento de agua para consumo humano desta
localidade é proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exeército Brasileiro.

O sistema possui 6 cisternas, que recebem agua da Operagdo Carro-pipa, beneficiando
um total de 46 pessoas.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pog¢os existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuicio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como

Grande Consumidor. Ndo existem dados acerca do consumo de 4gua para outros usos.

3.1.6.18 Comunidade dos Antas

A comunidade dos Antas esta localizada a 3,0 km da sede do municipio, possuindo 26
residéncias e um total de 30 moradores. O abastecimento de agua para consumo humano desta
localidade é proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exército Brasileiro.

O sistema possui 10 cisternas, que recebem agua da Operacdo Carro-pipa, beneficiando
um total de 30 pessoas.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pogos existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuicéo responsabilidade do Instituto de Gest&o de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como né&o ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como

Grande Consumidor. Nao existem dados acerca do consumo de 4gua para outros usos.
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3.1.6.19 Comunidade do Riacho Fechado

A comunidade de Riacho Fechado esta localizada a 6,5 km da sede do municipio,
possuindo 63 residéncias e um total de 165 moradores. O abastecimento de 4gua para consumo
humano desta localidade é proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exército
Brasileiro. O sistema possui 18 cisternas, que recebem agua da Operacdo Carro-pipa,
beneficiando um total de 165 pessoas.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pog¢os existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuicio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como

Grande Consumidor. Ndo existem dados acerca do consumo de 4gua para outros usos.

3.1.6.20 Comunidade Santo Onofre

A comunidade de Santo Onofre estd localizada a 5,5 km da sede do municipio,
possuindo 11 residéncias e um total de 17 moradores.

O abastecimento de agua para consumo humano desta localidade é proveniente da
Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exército Brasileiro.

O sistema possui 3 cisternas, que recebem &gua da Operacdo Carro-pipa, beneficiando
um total de 17 pessoas, ou seja, todas as pessoas da comunidade.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pogos existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuicéo responsabilidade do Instituto de Gest&o de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

Né&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como nédo ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos gque pode oscila como
Grande Consumidor. Ndo existem dados acerca do consumo de dgua para outros usos.
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3.1.6.21 Comunidade Sao Francisco

A comunidade de Sdo Francisco esta localizada a 7,5 km da sede do municipio,
possuindo 15 residéncias e um total de 20 moradores. O abastecimento de agua para consumo
humano desta localidade é proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exército
Brasileiro. O sistema possui 7 cisternas, que recebem &gua da Operacdo Carro-pipa,
beneficiando um total de 20 pessoas. Ou seja, toda populacdo da comunidade faz uso da agua
proveniente dessas cisternas.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pogos existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuicio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como n&o h& usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como

Grande Consumidor. Ndo existem dados acerca do consumo de dgua para outros usos.

3.1.6.22 Comunidade Baixa da Mezinha

A comunidade de Baixa da Mezinha esta localizada a 18 km da sede do municipio,
possuindo 15 residéncias e um total de 7 moradores. O abastecimento de dgua para consumo
humano desta localidade € proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exército
Brasileiro. O sistema possui 1 cisterna, que recebe agua da Operacdo Carro-pipa, beneficiando
um total de 11 pessoas. Pode-se perceber, que de acordo com os dados prestados, a cisterna do
municipio beneficia um nimero maior de pessoas do que a populacao residente na comunidade,
isso pode se dever ao fato de que pessoas de outras comunidades podem fazer uso da cisterna
tambem.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pogos existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuicio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).
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N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo hé usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como

Grande Consumidor. Nao existem dados acerca do consumo de 4gua para outros usos.

3.1.6.23 Comunidade Santa Quiteria

A comunidade de Santa Quiteria esta localizada a 15 km da sede do municipio,
possuindo 100 residéncias e um total de 310 moradores. O abastecimento de 4gua para consumo
humano desta localidade é proveniente da Operacdo Carro-pipa, executada pelo Exército
Brasileiro. O sistema possui 24 cisternas, que recebem agua da Operacdo Carro-pipa,
beneficiando um total de 310 pessoas, toda a populacdo da comunidade.

Os dados caracteristicos dos pocos utilizados para essa finalidade ndo serdo
apresentados, pois 0s pog¢os existentes sdo de dominio privado e a municipalidade ndo exerce
controle sobre eles, sendo esta atribuigio responsabilidade do Instituto de Gestdo de Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN).

N&o existe controle dos volumes consumidos no meio rural. Bem como ndo ha usos
especiais: Irrigacdo, Industrias ou outro tipo de grandes consumidores, 0 que existem sdo
chafarizes da Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel com consumos que pode oscila como

Grande Consumidor. Ndo existem dados acerca do consumo de dgua para outros usos.

3.1.6.24  Aspectos operacionais relevantes sobre o SAA das areas rurais

O SAA das comunidades rurais de Coronel Ezequiel apresenta um elevado indice de
cobertura, sendo todas as comunidades atendidas, realidade que se difere bastante das
constatadas nos demais municipios do Estado do Rio Grande do Norte. Cada comunidade
apresenta um sistema de abastecimento isolado, sem que exista um controle das aguas captadas
e dos pocos perfurados, bem como da quantidade de agua fornecida e do dimensionamento das
redes de distribuicdo. O sistema n&o possui tratamento e os operadores dos po¢os sempre Sao
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moradores proximos que fazem o servico de ligar e desligar as bombas e ainda fazem pequenos
reparos.

E notéria a necessidade de implantar no municipio um programa de manutengio
preventiva que possa garantir o bom funcionamento de todos 0s equipamentos e instalacdes que

propiciem o abastecimento das comunidades.

3.1.7 Qualidade da agua

3.1.7.1  Qualidade da &gua bruta

O abastecimento de agua do municipio de Coronel Ezequiel deriva do Sistema Adutor
Monsenhor Expedito, o qual realiza a captacao de agua de trés formas: por tomada direta atraves
de captacdo flutuante na Lagoa do Bonfim, por 07 pogos tubulares instalados no entorno da
Lagoa do Bonfim e por 12 pogos tubulares instalados na captacéo de Boa Cica.

O municipio de Nisia Floresta, onde esta situado o manancial superficial do sistema
adutor, instituiu em seu Plano Diretor Participativo, Lei Complementar n°® 001/2007, uma faixa
nédo edificante de cem metros em torno da Lagoa do Bonfim. No entanto, atualmente ainda
existem muitas edificacbes no entorno do manancial, sendo algumas ocupagdes antigas e
algumas ocupacdes irregulares. Dessa forma, ainda deve ser objeto de a¢es do municipio e do
Governo do Estado encontrar meios de preservar as margens desse importante reservatdrio. Na
regido ainda predomina a ocupacéo do solo por granjas, sitios e residéncias de final de semana,
além de clubes, pequenos bares e restaurantes.

E importante ressaltar que o uso da Lagoa do Bomfim para fins recreativos e
domiciliares leva a possibilidade de contaminacdo do manancial de forma direta e indireta,
através dos esgotos e dos residuos solidos disponibilizados no meio ambiente de forma
inadequada

De acordo com os resultados de analise do monitoramento da qualidade da agua da
Lagoa do Bonfim, observa-se que este apresenta boa qualidade, dentro dos limites de referéncia,
a excecdo da amostra pontual analisada em marco de 2016, que excedeu o valor maximo

permitido do total de cianobactérias (Tabela 3.15).
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Tabela 3.15 - Qualidade da agua bruta do Lagoa do Bonfim, entre 2015 e 2017.

Valor de Periodo analisado
Parametros referéncia | 29/09/201 | 04/03/201 | 29/09/201 | 22/03/201
! 5 6 6 7

Total estimado cianobactérias <10.000 5,780 10.416 506 2 740
(cel/mL)

Turbidez (uT) <50 3,85 2,60 3,85 3,41
pH 6,0a9,5 6,88 6,71 6,88 6,31
Cor (uH) < 15,0 6,3 12,5 6,3 7,45

NOTA: * Valor de referéncia baseado no Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n° 5/2017 do Ministério da
Saude (MS).

Fonte: CAERN, 2017.

A agua bruta dos mananciais subterraneo e superficiais que suprem o Sistema Adutor
Agreste/Trairi/Potengi, que abastece grande parte do municipio de Passa e Fica, como ja citado,
é de excelente qualidade. Portanto, o tratamento da &gua é feito apenas com desinfec¢do por
cloro gasoso no reservatorio da Estacdo de Bombeamento EBO1 e recebe reforco nas estacdes
EBO03, EB08 e EB16, com 0 objetivo de garantir que a agua aduzida pelo sistema apresente a
dosagem de cloro residual livre exigida pela Portaria de Consolidagdo n° 5/2017 do Ministério
da Saude, a fim de evitar contaminagdo da agua nos reservatérios e na rede de distribuicdo. No
municipio de Passa e Fica ndo se tem um tratamento adicional na agua fornecida pela CAERN.
O tratamento, conforme citado, é feito no inicio da aducéo do sistema, no municipio de Nisia
Floresta. E ideal que seja feita a cloragio da 4gua no proprio municipio, pois durante o percurso
pela adutora pode haver alteracdo em sua qualidade.

Apesar de considerada de excelente qualidade, o0 monitoramento da qualidade da agua
bruta da Lagoa do Bonfim é necesséario devido a possibilidade de ocorréncia de contaminacgdes
esporadicas do manancial. A CAERN realiza um monitoramento semestral da qualidade da
agua na captacdo do Sistema Adutor Monsenhor Expedito, ou em periodos menores, quando
solicitado pelas regionais ou Escritérios Locais.

A agua fornecida por carros-pipa nem sempre € proveniente de mananciais com agua de
boa qualidade para abastecimento. Além disso, em geral, ndo € submetida as rotinas de controle
sanitario como a desinfeccdo e coleta de amostras para analise, 0 que representa um risco a
salde da populacdo residente nas areas rurais abastecidas por esses sistemas.

No municipio de Coronel Ezequiel, o carro pipa coleta a 4gua a ser distribuida a partir

de pocos localizados no municipio de Nova Floresta/PB. O Exército Brasileiro, através do
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programa Operacdo Carro Pipa de combate a seca, estabelece pardmetros sanitarios para a
distribuicéo dessa dgua, exigindo ensaios periodicos para o controle da sua qualidade, de acordo
com a Portaria de Consolidagdo N° 5/2017.

A &gua prospectada de mananciais subterraneos, em geral, apresenta boa qualidade,
visto que o solo é um excelente filtro. Porém, a analise da qualidade dessa agua é indispensavel.
Outro aspecto de grande relevancia é a necessidade da protecdo sanitaria do po¢o, que envolve
a existéncia de um conjunto de dispositivos de protecao (laje, tampa e encamisamento do po¢o),
bem como a adoc¢do de uma distancia segura entre o ponto de prospeccao de agua e o ponto de
infiltracdo de efluentes de esgoto, o qual deve estar sempre a jusante do ponto de captacgdo, para
que ndo haja a contaminacdo do lencol fredatico.

Além disso, é comum a presenca de ferro e manganés dissolvidos na agua captada de pocos,
elementos que conferem sabor desagradavel. Essa circunstancia, muitas vezes leva a populagédo
a buscar uma agua de menor confiabilidade, aumentando assim o risco sanitario. A remocao
daqueles metais pode ser feita através da aeracdo da dgua, contudo a &gua proveniente de muitos
pocos, principalmente os clandestinos, ndo é submetida ao contato com o oxigénio. Ha, ainda,
aguas com alto teor de salinidade, improprias para usos domésticos primarios e agricolas.

Com base nos resultados de analise do monitoramento da qualidade da dgua dos po¢os
no entorno da lagoa, observa-se que, de maneira geral, estes apresentam boa qualidade para
consumo humano, dentro dos limites de referéncia, a exce¢do de algumas amostras pontuais em
que foram diagnosticadas presenca de coliformes totais e de nitrato proximo ao valor limite
méaximo permissivel (Tabela 3.16 e Tabela 3.17). No caso dos pogos da captacdo Boa Cica,
verifica-se que também apresentam boa qualidade para consumo humano, os quais destacam-
se 0s baixos valores de nitrato e turbidez, bem como auséncia de coliformes totais e de E. coli
(Tabela 3.18 e Tabela 3.19).
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Tabela 3.16 - Resultados das analises da agua bruta dos pogos tubulares no entorno da Lagoa do Bomfim (PT-02, PT-03 e PT-04).

SAIDA DO POCO TUBULAR 02

SAIDA DO POCO TUBULAR

03

SAIDA DO POCO TUBULAR

04

PARAMETROS Valor de referéncial
Mar/2016 Mar/2017 Mar/2016 Mar/2017 Mar/2016 Mar/2017
Alcalinidade total (mg/L caco?) ND 9,48 8,64 12,27 11,46 6,95 4,85
Cloro residual livre (mg /L) 0,2a2,0 - - - - - -
Temperatura (°C) ND 31,3 28 30,5 28 29,9 29
Condutividade e (p/cm) ND 137,2 156,8 133 134,9 134,0 134,9
Célcio (mg/L Ca ++) ND 1,1 1,18 1,70 1,38 0,76 1,81
Cloretos (mg/L CI) 250 37,52 34,84 27,13 29,23 34,75 32,37
Cor aparente (uc) 15 10,4 2,8 4,2 2,2 2,7 1,6
Dureza total (mg/L caco?3) 500 16,00 14,06 12,89 11,27 8,53 7,98
Ferro total (mg/L Fe) 0,3 0,23 <0,1(*) <0,1 (*) <0,1(*) <0,1 (*) <0,1(*)
Magnésio (mg/L Mg) ND 3,23 2,71 2,12 1,91 1,62 0,86
Nitrato (mg/l N) 10 0,21 3,05 3,29 3,45 2,89 2,98
Nitrito (mg/I N) 1,0 <0,01 (*) <0,01(*) <0,01 (%) <0,01(*) <0,01 (%) <0,01(*)
Sédio (mg/L Na) 200 20,62 25,18 18,08 21,27 22,54 22,72
SOL totais dissolvidos (mg/L) 1000 69,4 78,9 65,8 67,4 67,5 68,0
Sulfatos (mg/L SO) 250 7,75 <1,0 (™ <1(¥ >1,0(*) <1(* <1,0(*)
Potéssio (mg/L K) ND 2,61 4,00 3,68 2,67 3,28 1,89
pH 6,0a9,5 6,7 5,92 6,05 5,65 5,56 5,46
Turbidez (ut) 5 1,57 0,92 1,90 1,21 0,10 1,03
Coliformes totais AUSENCIA/100 mL 8,3 x 102 AUSENCIA PRESENCA PRESENCA PRESENCA AUSENCIA
Escherichia coli AUSENCIA/100 mL 1,9 x 102 AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA

NOTA: * Valor de referéncia baseado no Anexo XX da Portaria de Consolidacdo n° 5/2017 do Ministério da Satde (MS).

Fonte: CAERN, 2017.
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Tabela 3.17 - Resultados das andlises da 4gua bruta dos pocos tubulares no entorno da Lagoa do Bomfim (PT-05, PT-06 e PT-07).

X o SAIDA DO POCO TUBULAR 05 SAIDA DO POCO TUBULAR SAIDA DO POCO TUBULAR
PARAMETROS Valor de referéncia’ 06 07
Mar/2016 Mar/2017 Mar/2016 Mar/2017 Mar/2016 Mar/2017
Alcalinidade total (mg/L caco?) ND 8,80 10,56 7,80 17,49 10,59 6,40
Cloro residual livre (mg /L) 0,2a2,0 - - - - - -
Temperatura (°C) ND 29,3 28 29,2 29 31,3 28
Condutividade e (p/cm) ND 177,5 175,2 172,1 227,1 160,4 179,8
Caélcio (mg/L Ca ++) ND 1,10 1,32 2,72 2,36 1,45 1,95
Cloretos (mg/L ClI) 250 43,73 45,7 29,99 63,59 33,59 33,2
Cor aparente (uc) 15 1,5 2,9 1,4 2,2 1,8 2,7
Dureza total (mg/L cacod) 500 11,89 10,52 23,52 25,52 16,50 20,14
Ferro total (mg/L Fe) 0,3 <0,1(* <0,1(*) <0,1 (*) <0,1(*) <0,1 (*) <0,1(*)
Magnésio (mg/L Mg) ND 2,23 1,77 4,36 4,79 3,14 3,73
Nitrato (mg/l N) 10 2,79 2,92 10,02 0,84 3,3 10,05
Nitrito (mg/I N) 1,0 <0,01 (*) <0,01(*) <0,1(*) <0,01(*) <0,1 (%) <0,01(*)
Sédio (mg/L Na) 200 26,36 31,29 21,90 32,90 22,54 27,75
SOL totais dissolvidos (mg/L) 1000 89,2 87,9 85,80 117,3 80,0 90,4
Sulfatos (mg/L SO) 250 <1(% <1,0(*) <1(¥ <1,0(*) <1(* <1,0(*)
Potéssio (mg/L K) ND 5,15 3,56 5,01 8,22 5,15 4,22
pH 6,0a9,5 5,79 5,69 5,70 5,63 6,03 6,63
Turbidez (ut) 5 0,10 1,56 0,10 1,47 0,1 0,96
Coliformes totais AUSENCIA/100 mL PRESENCA PRESENCA AUSENCIA PRESENCA PRESENCA AUSENCIA
Escherichia coli AUSENCIA/100 mL AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA

NOTA: * Valor de referéncia baseado no Anexo XX da Portaria de Consolidacdo n° 5/2017 do Ministério da Satde (MS).

Fonte: CAERN, 2017.
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Tabela 3.18 - Resultados das analises da agua bruta dos pocos tubulares da captacdo Boa Cica (PT-01, PT-02, PT-03, PT-04, PT-05 e PT-06).

SAIDA DO SAIDA DO SAIDA DO SAIDA DO SAIDA DO SAIDA DO
PARAMETROS Valor d.e POCO POCO POCO POCO POCO POCO
referéncia’ TUBULAR 01 TUBULARO02 | TUBULAR 03 TUBULARO04 | TUBULARO5 | TUBULAR 06
Mar/2017 Mar/2016 Mar/2017 Mar/2017 Mar/2017 Mar/2017
Alcalinidade total (mg/L caco?) ND 5,60 5,69 6,99 17,49 6,35 15,04
Cloro residual livre (mg /L) 0,2a2,0 - - - - - -
Temperatura (°C) ND 29,0 30,8 29,0 28,0 29,9 29,0
Condutividade e (p/cm) ND 51,7 52,9 53,1 72,9 46,1 71,6
Calcio (mg/L Ca ++) ND 1,36 0,16 1,14 2,44 1,26 2,54
Cloretos (mg/L CI) 250 15,35 15,14 11,78 11,23 11,47 10,76
Cor aparente (uc) 15 2,20 2,5 2,20 18 29,9 2,4
Dureza total (mg/L caco?) 500 7,98 17,65 6,88 17,90 8,62 16,25
Ferro total (mg/L Fe) 0,3 <0,1(*) 0,48 <0,1(*) 0,11 1,83 <0,01(*)
Magnésio (mg/L Mg) ND 1,13 4,19 0,99 2,89 1,34 2,43
Nitrato (mg/l N) 10 0,16 0,43 0,04 0,13 0,04 0,63
Nitrito (mg/I N) 1,0 <0,01(*) <0,01(*) <0,01(*) <0,01(*) <0,01(*) <0,01(*)
Sédio (mg/L Na) 200 8,25 5,34 7,77 7,61 7,12 8,09
SOL totais dissolvidos (mg/L) 1000 25,8 27,4 26,3 36,4 23,2 36,1
Sulfatos (mg/L SO) 250 <1,0(*) <1(*) <1,0(*) <1,0(*) <1,0(*) <1,0(*)
Potéssio (mg/L K) ND <1,0(*) 2,48 <1,0(*) 2,11 <1,0(*) 1,78
pH 6,0a9,5 6,00 5,44 6,18 6,62 6,06 6,19
Turbidez (ut) 5 4,54 1,53 0,93 3,34 27,70 1,23
Coliformes totais Ali%%l:lnCLlA/ AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA
Escherichia coli Ali%%l:lnCLlA/ AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA

NOTA: * Valor de referéncia baseado no Anexo XX da Portaria de Consolidacdo n° 5/2017 do Ministério da Satde (MS).

Fonte: CAERN, 2017.
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Tabela 3.19 - Resultados das analises da agua bruta dos pocos tubulares da captacdo Boa Cica (PT-07, PT-08, PT-09, PT-10, PT-11 e PT-12).

SAIDA DO SAIDA DO SAIDA DO SAIDA DO SAIDA DO SAIDA DO
PARAMETROS Valor qe POCO POCO POCO POCO POCO POCO
referéncia’ TUBULAR 07 TUBULARO08 | TUBULARO09 | TUBULAR 10 TUBULAR 11 TUBULAR 12
Mar/2017 Mar/2017 Mar/2017 Mar/2017 Mar/2017 Mar/2017
Alcalinidade total (mg/L caco?) ND 6,51 64,31 6,99 38,29 4,59 39,30
Cloro residual livre (mg /L) 0,2a20 - - - - - -
Temperatura (°C) ND 29,9 29,0 29,0 29,0 29,0 28,0
Condutividade e (p/cm) ND 55,4 150,1 51,1 108,3 43,7 109,8
Calcio (mg/L Ca ++) ND 0,87 13,38 0,96 6,96 0,69 7,16
Cloretos (mg/L CI) 250 12,16 13,64 13,38 14,64 10,14 12,69
Cor aparente (uc) 15 1,7 2,6 2,1 2,4 8,3 1,8
Dureza total (mg/L caco?) 500 6,28 68,99 9,72 38,98 6,48 41,87
Ferro total (mg/L Fe) 0,3 <0,1(*) <0,01(*) <0,1(*) <0,01(*) 0,17 <0,01(*)
Magnésio (mg/L Mg) ND 1,01 8,79 1,79 5,33 1,16 5,91
Nitrato (mg/L N) 10 0,06 0,78 0,02 0,15 0,03 0,34
Nitrito (mg/L N) 1,0 <0,1(*) <0,01(*) <0,01(*) <0,01(*) <0,01(*) <0,01(*)
Sédio (mg/L Na) 200 8,09 9.05 7,61 8,89 6,80 8,73
SOL totais dissolvidos (mg/L) 1000 27,5 75,1 25,7 54,1 21,9 55,1
Sulfatos (mg/L SO) 250 <1,0(*) <1,0(%) <1,0(%) <1,0(*) <1,0(*) <1,0(*)
Potéssio (mg/L K) ND 1,11 4,78 <1,0(%) 3,78 <1,0(*) 3,00
pH 6,0a9,5 5,89 6,58 5,84 6,45 6,05 6,32
Turbidez (ut) 5 2,55 1,16 1,82 1,12 6,21 1,85
. . AUSENCIA/ o o o - o -
Coliformes totais 100 mL AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA
Escherichia coli Aul?)gl\r'n?A/ AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA

NOTA: * Valor de referéncia baseado no Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n° 5/2017 do Ministério da Sadde (MS).

Fonte: CAERN, 2017.
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J& a 4gua da chuva, desprezado o primeiro milimetro, que é contaminado pela atmosfera
e pela superficie do telhado lavada, apresenta excelente qualidade para abastecimento humano.
Uma vez submetida ao acondicionamento correto, simples desinfeccdo (feita na propria
residéncia) e manipulacdo adequada da cisterna (sistema de bombeamento simples) o risco

sanitario é muito baixo.

3.1.7.2 Qualidade da &gua tratada

A &gua fornecida por carros-pipa e prospectada de pocos clandestinos, em geral, ndo é
submetida as rotinas de controle sanitario como a desinfeccéo e coleta de amostras para analise,
0 que representa um risco a saude da populacdo residente nas areas rurais abastecidas por esses
sistemas. Além disso, a 4gua armazenada nas cisternas, quando ndo manejada de forma
adequada e ndo submetida a simples desinfeccdo oferece risco sanitario a populacéo
consumidora. Como jé citado, o Exército Brasileiro, através do programa Operacao Carro Pipa
de combate a seca, estabelece parametros sanitarios para a distribuicdo da dgua da Operacéo,
exigindo ensaios periddicos para o controle da sua qualidade, de acordo com a Portaria de
Consolidacgdo N° 5/2017 do Ministério da Saude.

Quanto a agua do Sistema Adutor Monsenhor Expedito, a Geréncia Regional Agreste
Trairi da CAERN realiza o monitoramento mensal da qualidade dessa agua na rede de
distribuicdo no municipio de Coronel Ezequiel, através da anélise dos parametros de Cloro
Residual Livre, Bactérias Heterotroficas, Turbidez, Cor Aparente, pH e Coliformes Totais.

O orgdo responsavel pela vigilancia da qualidade da agua em Coronel Ezequiel é a
Secretaria Municipal de Salde, localizada a Rua Dix Sept Rosado, 91, Centro — Coronel
Ezequiel/RN (CAERN, 2019).

A Tabela 3.20 apresenta informacdes referentes a qualidade da agua tratada que abastece
0 municipio de Coronel Ezequiel, especificamente para os parametros de cloro residual livre,
turbidez, coliformes totais e cor aparente, para o ano de 2018.

Os dados disponiveis e cedidos pela CAERN (2019) indicam que duas amostras pontuais
ndo estdo em consonancia com os padrGes estabelecidos para turbidez Portaria de

Consolidagdo N° 5/2017 do Ministério da Saude. Ambas no universo amostral de
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novembro/2017. Nota-se, no entanto, que para a maior parte dos parametros apresentados houve

uma coleta de amostras muito menor do que o nimero minimo exigido.

Tabela 3.20 - Qualidade da agua tratada no municipio de Coronel Ezequiel/RN. Dados de 2018.

Pardmetros C.:?,:g {renSgI;E? I Turbidez (uT) Cor Zﬁ)g;'ente Coliformes totais

Més %% § L%g %% § LIEJE g% § UEJE g% E L%g

S5 2| £33 £ | £ 3% £| €355 §| %

o 8 o 8 o 8 () 8
Janeiro 2 5 5 2 5 5 1 5 5 2 5 5
Fevereiro 2 5 5 2 5 5 1 5 5 2 5 5
Marco 2 5 5 2 5 5 1 5 5 2 5 5
Abril 2 3 3 2 3 3 1 3 3 2 3 3
Maio 2 3 3 2 3 3 1 3 3 2 3 3
Junho 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2
Julho 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2
Agosto 2 3 1 2 3 3 1 3 3 2 3 3
Setembro 2 3 3 2 3 2 1 3 3 2 3 3
Outubro 2 3 3 2 3 3 1 3 3 2 3 3
Novembro 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 0 0
Dezembro 2 0 0 2 0 0 1 0 0 2 0 0
Total 2018 72 | 35 | 35 | 72 | 35 | 35 | 24 | 35 | 35 | 72 | 34 | 34
Padrio [0,2 - 5,0] [<5] (< 15] A”;g?‘;';ggt‘rgf%

Fonte: Adaptado de CAERN, 2019.
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3.1.8 Levantamento da rede hidrografica do municipio

De acordo como Servigo Geologico do Brasil — CPRM (2005), o municipio de Coronel

Ezequiel encontra-se totalmente inserido nos dominios da bacia hidrografica do Rio Trairi,

sendo banhado apenas por cursos d” a4gua secundarios e intermitentes. Os principais sao: a N,

os riachos Baixa da Mesinha, do Covao ou Maravilha, Fechado, Papagaio da Tabua, da Grota,

da Cachoeira e do Salgado; a S, os riachos da Areia, da Grota da Conceigao e do Boi; a E, 0s

riachos do Camelo e das Varas. Os principais corpos de acumulagdo sao os acudes: Tabua

(1.640.000m3/publico), alimentado pelo riacho Papagaio da Tabua, Coronel Ezequiel
(100.000m3/p ublico), Mangabinha (1.000.000m3/comunitario) e Santa Catarina. A localizacao

de pocos de agua subterrdnea no municipio de Coronel Ezequiel esta sendo explicitada na
Figura 3.42.

Figura 3.42 - Localizagdo de pogos de agua subterranea no municipio de Coronel Ezequiel
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3.2 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com Art. 30 da Lei 11.445/2007, esgotamento sanitario é constituido pelas
atividades, infraestruturas e instalagoes operacionais de coleta, transporte, tratamento e
disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagoes prediais até o seu
lancamento final no meio ambiente, ou seja, ¢ todo conjunto de condutos, instalagoes e
equipamentos destinado a coleta e transporte até uma disposigao final, de modo continuo e
higienicamente seguro.

Os objetivos de um sistema de esgotos sanitarios sao reduzir os impactos negativos ao
ambiente e diminuir os riscos a saude publica da populagdo beneficiada. Isso ocorre
concretamente por meio de rede coletora, coletores-tronco, interceptores, estacdes elevatorias,
emissarios, tratamento de esgotos e adequada destinagao final. Essas unidades coletam, afastam
e finalmente tratam o esgoto sanitario produzido por uma determinada area, beneficiando sua
populagao.

A auséncia, total ou parcial, de solugdo coletiva para o esgotamento sanitario nas areas
urbanas e rurais exige a implantacdao de algum meio de tratamento e disposi¢do das aguas
residuais com o objetivo de evitar a contaminagao, em especial, ao solo e das aguas superficiais
e subterraneas e a proliferacao de vetores transmissores de doengas.

Desta forma, este topico trara o diagnostico da infraestrutura atual do sistema de
esgotamento sanitario implantado no municipio de Coronel Ezequiel, enfocando sua
adequabilidade e eventuais problemas.

O municipio de Coronel Ezequiel nao dispoe de infraestrutura voltada para a coleta e
tratamento de esgotos. Tendo em vista essa situacao, sdo adotadas solugdes individuais que a
populacéo faz uso. Na sede do municipio o mais usual é uso de fossas sépticas de tamanho tanto
maior quanto maior for o poder aquisitivo do morador, mas também é possivel observar aguas
servidas nas sarjetas e calhas das ruas, na tentativa de diminuir a contribuicdo de esgotos para
as fossas. Na zona rural € mais comum o uso de fossas secas, sendo as aguas servidas
normalmente direcionadas para 0s quintais, ja que as ruas nao sdo pavimentadas.

N&o ha o registro de grandes geradores de esgoto, como industrias, o abatedouro
municipal encontra-se fechado. O municipio ndo dispde de infraestrutura voltada para a coleta
e/ou tratamento de esgotos industriais.
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3.2.1 Andlise critica dos Planos Diretores de esgotamento sanitario

O municipio de Coronel Ezequiel nao possui plano diretor de esgotamento sanitario para

orientar as principais obras e agdes a serem realizadas neste ambito.

3.2.2 Producéo de Esgotos

Nao existe controle sobre a producao de esgoto no municipio. Entretanto, ¢ possivel
estimar o volume de esgoto gerado, conforme Von Sperling (1996), utilizando a seguinte

equacao:

__ Pop.QPC.R

Onde:

ePop ¢ equivalente a populagao;

eQPC ¢ um valor atribuido para o consumo médio diario de agua de um individuo;
eR corresponde ao coeficiente de retorno, que corresponde a parcela de agua

efornecida consumida que nao ¢ transformada em esgoto.

Logo, para estimar a produgao de esgoto de Coronel Ezequiel considerou-se uma quota
per capita (QCP) usual de 120 L/hab/dia para a zona urbana e 90 L/hab/dia para a zona rural.
Como de modo geral, estima-se que s6 70 a 90% da agua consumida nas edificacdes
residenciais retorna na rede coletora publica na forma de despejos domésticos, adotou-se um
R=10.8 (80%).

Quanto a populagao, admitiram-se os dados estimados a partir da projecao populacional
utilizando dados do IBGE dos censos 2000 e 2010. Os resultados obtidos para a area urbana e

rural do ano de 2017 sao apresentados na Tabela 3.21.
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Tabela 3.21 - Estimativa da produgao de esgoto no municipio de Coronel Ezequiel

Area Populagéo Vazdo (m3/dia)
Urbana 3350 321,60

Rural 903 65,02

Total 4253 386,62

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel, 2019.

Dessa forma, seria necessaria uma capacidade minima total do sistema de tratamento para

atender a populacdo existente de 386,62m?3/dia.

Faz-se necessario ressaltar que o municipio nao possui cadastro das atividades especiais, e

consequentemente ndo exerce controle sobre as atuais contribuicdes de esgotos das mesmas,

desta forma néo foi possivel mensurar a producgdo de efluentes dessa classe de consumidores.

3.2.3 Informac6es comerciais

3.2.3.1Numero de ligacGes e economias

Segundo os dados do Universo do Censo Demografico do IBGE (2010), o municipio de

Coronel Ezequiel possuia um total de 1.573 domicilios particulares no ano de referéncia, dos

quais 1.434 possuiam banheiro. Destes, 53 foram identificados como ligados a uma rede geral

de esgotamento sanitario ou drenagem, 265 ligados a fossas sépticas 1.116 classificados como

possuindo outro tipo de esgotamento sanitario.
De acordo com DATASUS (2010), desses 1.116 domicilios, 838 sdo classificados como

possuindo fossa rudimentar, 181 com valas, 14 com depdsito em rio, lago ou mar, e 83

utilizando outro escoadouro, como demonstrado na Figura 3.43. No municipio, pode-se notar

muitos pontos de esgotos lancados a céu aberto na zona urbana, como podemos ver na Figura

3.44.
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Figura 3.43- Tipos de esgotamento sanitario do Municipio de Coronel Ezequiel

Depdsito em rio, Outro escoadouro
lago ou mar 8%
1%

Valas
16%

Fossa rudimentar
75%

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico, DATASUS, 2010.

Figura 3.44 - Fotos de esgotos a céu aberto na sede do municipio - Zona urbana
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3.2.3.2 Cobertura

N&o é possivel obter essa informacdo pois ndo ha infraestrutura do sistema de

esgotamento sanitario no Municipio de Coronel Ezequiel.

3.2.4 Informagdes financeiras

3.24.1  Despesas totais

Em relacdo ao servico prestado pela prefeitura quanto ao esgotamento sanitario na zona
urbana do municipio, a prefeitura realizou através da licitagdo Pregao Presencial N° 018/2019
e Ata de Registro de Precos n° 038/2019, um contrato com a empresa TALIMPO LOCACAO
LTDA para locacdo de caminhdo limpa fossa (Figura 3.45) para realizacdo dos servicos de
esgotamento de fossas, cujo faturamento mensal € de R$ 11.300,00. As limpezas das fossas
dentro do municipio sdo acionadas por demandas dos moradores e controladas pelos registros

feitos na Secretaria de Obras. Operadores ou funcionarios ndo fazem uso de EPI.

Figura 3.45 - Caminhéo Limpa fossa

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

3.24.2 Investimentos

Houve investimentos recentes no sistema de esgotamento sanitario ou nos sistemas
individuais alternativos, com a construcdo de 47 Mddulos Sanitarios com Vaso, Lavatorio,

Chuveiro e Reservatorio Elevado, no ano de 2018.
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Foram contempladas residéncias no Sitio Antas, Sitio Cachoeira, Sitio Barro Branco,
Sitio Lajes, Sitio Gurjad, Sitio Riacho Fechado, Sitio Santo Antonio, Sitio Tabua, Sitio Santa
Quitéria e no bairro Centro (sede urbana do municipio).

O valor investido foi de R$ 458.013,29 e a obra foi executada pela PRAXIS
CONSTRUTORA LTDA, através de um convénio com a FUNASA. A Figura 3.46 ilustra um

dos mddulos sanitarios construidos no municipio.

Figura 3.46 - Um dos mddulos sanitarios construidos através do convénio com a FUNASA

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel, 2018.
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3.2.4.3 Receitas

No municipio de Coronel Ezequiel ndo ha cobranca dos servigos de esgotamento sanitario
existentes no municipio (uso do caminhdo limpa fossa). Portanto, ndo ha geragéo de receitas.

3.2.4.4 Estrutura tariféaria aplicada

No municipio de Coronel Ezequiel ndo existe a aplicacdo de estrutura tarifaria para execugéo

dos servicos prestados.

3.2.5 Estrutura operacional e recursos disponiveis

Apesar de ndo possuir Sistema de Esgotamento Sanitéario, o servico de esgotamento
sanitario é de responsabilidade da prefeitura. A estrutura organizacional da Secretaria
Municipal de Obras e Servigos Urbanos, responsavel pelo servigo, esta demonstrada na Figura
3.47.

Figura 3.47 - Estrutura Organizacional da Secretaria Municipal de Obras e Servi¢os Urbanos
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS URBANOS

_—
=

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.
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3.2.6 Descri¢des do sistema de esgotamento sanitario da Sede

N&o existe Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) no municipio de Coronel Ezequiel. A
municipalidade tem interesse em conceder a prestacéo de servicos para alguma companhia, caso
haja interessados em assumir o sistema e otimizar a prestacdo com a universalizacao do acesso
e ampliacOes e melhorias necesséarias. Todas a areas apresentam-se com uma problematica, no
tocante ao Sistema de Esgotamento Sanitério, j& que ndo ha sistema coletivo a problematica é

generalizada.

3.2.6.1  Bacias de esgotamento sanitario

N&o h& infraestrutura do sistema de esgotamento sanitario no Municipio de Coronel

Ezequiel, portanto, ndo existe a defini¢do de bacias de esgotamento sanitario.

3.2.6.2  Componentes do sistema da Sede

N&o ha infraestrutura do sistema de esgotamento sanitario no Municipio de Coronel
Ezequiel, portanto, ndo existe nenhum tipo de componentes instalado em qualquer regido do

municipio.

3.2.6.2.1  Coletor, interceptor, rede de esgotamento sanitario e emissario da
Sede

O municipio de Coronel Ezequiel ndo é dotado de sistema de esgotamento sanitario, por
iss0 0 topico acima nao se aplica.
3.2.6.2.2  Elevatoria de esgoto bruto da Sede
O municipio de Coronel Ezequiel ndo é dotado de sistema de esgotamento sanitario, por
iss0 0 topico acima ndo se aplica.
3.2.6.2.3  Estacédo de tratamento de esgoto da Sede

O municipio de Coronel Ezequiel ndo é dotado de sistema de esgotamento sanitario, por

iss0 0 topico acima ndo se aplica.
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3.2.6.2.4  Elevatoria de esgoto tratado da Sede

O municipio de Coronel Ezequiel ndo é dotado de sistema de esgotamento sanitario, por

iSs0 0 topico acima ndo se aplica.

3.2.6.25 Emissario intermediario e final da Sede

O municipio de Coronel Ezequiel ndo € dotado de sistema de esgotamento sanitério, por

iSso 0 topico acima ndo se aplica.

3.2.6.2.6  Dados dos corpos receptores existentes

O corpo receptor que recebe contribuicdes de esgotos é o Riacho do Melo (Figura 3.48). E
importante destacar que existe uma pocilga proxima a este corpo hidrico.
Ndo existe outros corpos d’agua com potencial de receber os esgotos. O municipio ndo dispde
de dados de vazdo, qualidade da agua a jusante (ap6s o ponto de langamento do esgoto), assim

como seus possiveis Usos e caracteristicas do corpo receptor.

Figura 3.48 - Riacho do Mel&o

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.
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Os esgotos coletados pelo carro limpa fossa sdo despejados na lagoa de estabilizacdo do

municipio vizinho de Jacand, como demonstrado na Figura 3.49.

Figura 3.49 - Lagoa de Estabilizacdo de Jagcana

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

3.2.7 Descrigéo do sistema de esgotamento sanitério da zona rural

O servico prestado pela prefeitura quanto ao esgotamento sanitario na zona rural do

municipio ocorre através de caminhdo limpa-fossa, no entanto, como a zona rural utiliza
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normalmente fossas secas, a incidéncia na solicitacdo de esgotamento pelo caminhdo limpa-
fossa € quase nula, portanto, ha varios pontos de esgotos lancados a céu aberto (Figura 3.51 e
Figura 3.52). Na zona rural do municipio se faz o uso de fossas rudimentares. O esgotamento
das fossas das comunidades rurais é feito de modo que séo despejados na lagoa de estabilizacdo
do municipio vizinho de Jacana.

Figura 3.50 - Drenagem Rua Serrana com
ontribuicdo de esgotos

RS )
oronel

‘&. " S J 23
& Executivo do PMSB de
Ezequiel/RN, 2019.

Fnte: Comit

Figura 3.51 - Esgotos nos quint

({1

ais das casas
B g"‘

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel
Ezequiel/RN, 2019.
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Figura 3.52 - Esgoto acumulado na saida de drenagem improvisada entre
as casas no final da rua Jodo Damasceno Filho

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel
Ezequiel/RN, 2019.

3.2.8 Descric¢des de outras fontes geradoras de esgotos no municipio de Coronel
Ezequiel/RN

3.2.8.1  Abatedouros e Pocilgas

O abatedouro pablico municipal, situados na Rua José Joaquim, 36, com coordenadas
geograficas 6°22'51.9"S 36°13'06.6"W esta desativado, mas operou como uma fonte geradora
de esgoto, disseminando poluigao.

A agua utilizada no processo de abate dos animais resulta em um esgoto com elevado
teor de matéria organica, que no caso dois abates clandestinos citados anteriormente, sao
direcionados para o rio Jacu.

As aguas residuais provenientes de matadouros apresentam alto potencial poluidor e
contribui com a degradagao do solo, e a eutrofizacdo de corpos d’agua. Além disso, pode trazer
agravos a saude publica, devido a proliferacao de vetores e geragao de maus odores.

A Figura 3.53 mostra imagens das pocilgas/abatedouros citados anteriormente.
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Figura 3.53 - Fotos da pocilga (Préoximo ao Riacho do Meldo)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.
3.2.9 Qualidade do esgoto bruto e tratado

No municipio de Coronel Ezequiel nao existe monitoramento da qualidade do esgoto

bruto, tampouco tratado, uma vez que nao existe 0 monitoramento do esgotamento sanitario.

3.2.10 ldentificacéo de areas de risco

No municipio existem pontos que sdo considerados como areas de risco no tocante ao
esgotamento sanitario, areas que se constatam lancamentos de aguas residuérias a céu aberto,
que provocam incdmodos a populacdo e comprometem as condicBes de salubridade das vias

publicas, bem como a finalidade dos elementos da microdrenagem. Entre as reas com potencial
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de proliferacao de vetores transmissores de doengas e contamina¢do do solo e cursos d’agua,

destacam-se:

e Abatedouro publico com disposicdo a céu aberto de esgotos, com elevada carga de
matéria organica. Entretanto, sabe-se que o abatedouro municipal esta fechado.

e Pocilga, localizada proximo ao Riacho do Meldo (Figura 3.54), que favorece a
proliferacdo de vetores, como também a contaminacéo do solo e cursos de agua.

e Cemitério Municipal de Coronel Ezequiel, localizado no prolongamento da R. Sen.
Georgino Avelino. Cujas coordenadas geograficas sdo 6°22'44.3"S 36°13'13.2"W.
Sendo este portanto, um potencial de proliferacdo de vetores transmissores.

e Como municipio ndo apresenta sistema de esgotamento sanitario, muitas residéncias
lancam suas aguas cinzas (agua de lavagem de roupas, loucas, banhos e outros usos) no

sistema de drenagem (mais especificamente as sarjetas).

Figura 3.54 — Pocilga, proxima ao Riacho do Meldo

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.
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3.3 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

De acordo com a Norma Brasileira NBR 10.004:2004, elaborada pela Associacao
Brasileira de Normas Técnica (ABNT), os residuos sélidos, popularmente conhecidos como
“lixo”, sao definidos como:

Residuos nos estados solido e semi-solido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varri¢ao. Ficam incluidos
nesta defini¢ao os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacdes de controle de polui¢ao, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel. (ABNT, 2004, p. 1)

Devido a grande diversidade e peculiaridade dos residuos resultantes das atividades
humanas, a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), instituida pela lei 12.305/2010,
classifica os residuos solidos em fungao de sua origem, bem como pelo potencial de
periculosidade apresentado a saade publica e a0 meio ambiente.

Nesse contexto, observando a origem dos residuos, eles podem ser enquadrados nas
seguintes categorias: domiciliares, residuos de limpeza urbana, (domiciliares e limpeza urbana),
comercial, residuos dos servigos publicos de saneamento basico, industriais, residuos dos
servigos de saude, residuos da construgao civil, residuos dos servigos de transporte e residuos
de mineragao.

Quanto a periculosidade, os residuos sao classificados como: perigosos e nao perigosos,
sendo diferenciados pelas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, tipicas da
primeira classe.

Uma vez que tais residuos podem constituir diversos problemas para o municipio, faz- se
necessaria a adogao de medidas de promogao a limpeza urbana, que possibilitem o adequado
manejo dos residuos. A Lei n° 11.445/2007, que entre outras coisas estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico, define limpeza urbana e manejo de residuos solidos como
0 conjunto de atividades, infraestruturas e instalacoes operacionais de coleta, transporte,
transbordo tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigao e

limpeza de logradouros e vias publicas.
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Vale ressaltar, que o manejo dos residuos sélidos e a limpeza urbana quando executados
de forma inadequada, sem atender as medidas de prote¢ao sanitaria e ambiental, podem resultar
na contaminagao do solo, da agua e ar, como também promover proliferacao de microrganismos
patogénicos, macro e micro vetores responsaveis pela transmissao de inaimeras doengas. No
entanto, quando operados adequadamente apresentam extrema importancia no que se refere a
qualidade de vida e a redugao dos riscos a saude publica.

Outrossim, como no municipio nao existe nenhuma lei referente a residuos solidos, a
legislagdo concernente sobre este assunto ¢ tratada a nivel estadual e federal, sendo
consideradas leis, resolugdes, decretos e normas.

Portanto, neste item sera diagnosticada a situacao atual da infraestrutura do sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos do municipio de Coronel Ezequiel, considerando
sua adequabilidade e eventuais problemas, conforme estabelecido pelo Termo de Referéncia da
FUNASA.

3.3.1 Analise critica dos Planos Diretores de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos ou planos de gerenciamento de residuos sélidos

O municipio de Coronel Ezequiel ndo possui plano diretor de residuos solidos, porém
dispoe de Plano Intermunicipal de Gerenciamento de Residuos Solidos para orientar as
principais agoes a serem realizadas neste ambito, por ser um municipio integrante de arranjos
regionalizados.

Para os municipios integrantes de arranjos regionalizados (consorcios pablicos) para a
gestao integrada dos residuos solidos, a Lei no 12.305/2010 da a possibilidade de elaboragao
de um unico Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos, de modo a
dispensar a elaboracdo de planos individualizados para cada municipio, desde que o referido
plano intermunicipal contemple o conteado minimo previsto nos incisos de I a XIX, do Art. 19
da referida lei.

E importante destacar que a Lei no 12.305/2010 estabelece no Inciso I, do Paragrafo 10,
do Art. 18, que serao priorizados no acesso aos recursos da Unido 0s municipios que optarem
por solugdes consorciadas intermunicipais para a gestdao dos residuos solidos, incluida a

elaboragio e implementagao de plano intermunicipal. Dessa forma, observa-se que a lei induz
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para que cada vez mais 0s municipios brasileiros estejam presentes dentro de processos de
planejamento coletivos para a gestao integrada dos residuos, sobretudo os municipios de
pequeno porte, como ¢ o caso de Coronel Ezequiel, de forma a viabilizar e racionalizar o manejo
dos residuos gerados em seus territorios.

Sendo assim, com o apoio financeiro do Ministério do Meio Ambiente, através do
Convénio de Repasse no 0371459-70/11, o Governo do Estado, através da SEMARH, através
de processo licitatorio contratou a empresa VERITAS que desenvolveu entre os anos de 2012
e 2016 a elaboragao do Plano Intermunicipal de Residuos Solidos da Regiao do Agreste —
PIRS/Agreste, sendo o Municipio de Coronel Ezequiel, incluido no universo do citado contrato
em funcdo da regionalizagao definida pelo Plano Estadual de Gestao integrada de Residuos
Solidos — PEGIRS, que baseou a realiza¢ao do Convénio com o Ministério do Meio Ambiente.

A partir da elaboragdao do PIRS o municipio de Coronel Ezequiel passou a integrar a
regionalizagao do Trairi, situacao ratificada pelo Plano Estadual de Residuos Sélidos - PERS,
conforme estabelecido no estudo da prospec¢ao e escolha do cenario de referéncia
(SEMARH/BRENCORP, 2016).

A estruturacao dessa regionalizagao surgiu a partir da elaboragao concomitante do PIRS-
Agreste e do PERS, conforme descrito no Produto 4: Planejamento das Ag¢oes do PIRS
(SEMARH/VERITAS, 2016), em detrimento da criagdo do Consorcio Publico Intermunicipal
para Gestao Integrada de Residuos Solidos — CIRS, elaborado pela Associagao dos Municipios
do Litoral Agreste Potiguar — AMLAP. O CIRS estruturou uma configuragao de municipios
que envolveu parte dos municipios da Regiao Agreste, alguns da Regiao do Mato Grande e
descartou, a principio, os municipios do entorno de Santa Cruz (Regiao do Trairi), que por sua
vez durante a elaboragdo do PERS e PIRS-Agreste nao demostraram interesse em se consorciar
com CIRS, resultando na regionalizagao do Trairi.
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Figura 3.55 - Regionaliza¢ao Agreste e Trairi de acordo com o0 PERS e 0 PIRS-Agreste.

Fonte: PERS - SEMARH, 2016.

Em funcao da distorg¢do entre o objeto do contrato da SEMARH e a configuragao final
resultante da op¢ao, pelo menos até 0 momento, dos Municipios de Campo Redondo, Coronel
Ezequiel, Lajes Pintadas, Jagana, Japi, Sao Bento do Trairi, Santa Cruz, Serra Caiada, Sitio
Novo e Tangara em nao integrarem o Consoércio CIRS (Municipios da AMLAP), todas as
proposi¢des constantes no principio de gestao integrada de residuos regional nao obedeceram a
elabora¢do de um documento especifico para a Regidao do Trairi, pois ficaram integradas a
Regionaliza¢ao do Agreste.

Mesmo com a situacao apresentada, a partir do surgimento da Regionalizac¢ao Trairi, em
virtude de condicionantes do convénio e do contrato de elebora¢ao do PIRS-Agreste com a
consultora VERITAS, levou a SEMARH a formatar todas as acoes propostas no Planejamento
das Agodes para os municipios do Trairi integradas a Regiao do Agreste.

Assim, o planejamento de cenarios futuros relativos aos residuos solidos; Proposigao de
diretrizes, estratégias, metas e a¢oes para a gestao dos residuos; Proposicao de Instrumentos de
gestdo e rede de 4reas de manejo local e regional para os residuos solidos; Definicao de Areas
para a disposig¢ao final ambientalmente adequada de rejeitos; Regramento das agdes dos 6rgaos

publicos, dos planos de gerenciamento de residuos e da logistica reversa; Defini¢ao de estrutura
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gerencial e sistematica de calculo dos custos e mecanismos de cobranga, bem como as agendas
setoriais de implementagdo do PIRS estao dentro do conteado do estudo desenvolvido para
Regiao Agreste.

Mesmo existido, uma aparente tendéncia, que os Municipios de Campo Redondo,
Coronel Ezequiel, Lajes Pintadas, Jagana, Japi, Sao Bento do Trairi, Santa Cruz, Serra Caiada,
Sitio Novo e Tangara nao possuam escala para uma solugao de gestao integrada, principalmente
para a destinacao final dos residuos solidos urbanos, os estudos desenvolvidos na elaboragao
do PIRS-Agreste e 0 do PERS, poderiam ter buscado um aprofundamento maior nessa regiao,
uma vez que contitui um caso unico de municipios no estado do Rio Grande do Norte, que nao
buscaram, pelo menos até a presente data, constituir a gestao associada de acordo com o que
preconiza a Politica Nacional de Residuos Soélidos.

A situagao apresentada termina por aglutinar dentro do PIRS-Agreste as acoes de
planejamento e de agendas setoriais dos municipios da regionalizacdo do Agreste e do Trairi,
nao apresentando uma cenariza¢ao mais detalhada das aternativas de gestao discutida com o0s
municipios das duas regides de forma distinta para cada uma delas, mesmo com a possibildade
futura dos 10 municipios da regionaliza¢ao do Trairi se incorporarem a regionalizagao Agreste
e por conseguinte ao Consorcio CIRS.

Infelizmente, as obrigagdes da gestdao do contrato de elaboragdo do PIRS-Agreste,
levaram a SEMARH a nao desenvolver um Plano Intermunicipal de Residuos Sélidos — PIRS
especifico para Regiao do Trairi, fato que direcionou todos 0s requisitos constantes na Lei no.
12.305/2010, necessarios para elaboracao do Plano Municipal de Residuos Sélidos relativos a
Regido do Trairi, ficarem incorporados aos desenvolvidos e aprovados para regiao Agreste.

Portanto, a analise do contetido minimo a ser contemplado no Plano Intermunicipal de
Residuos Soélidos — PIRS, para o municipio de Coronel Ezequiel, levou em consideragao o
conteudo disposto na regionalizagao Agreste.

Como ja adiantado, o conteudo minimo a ser contemplado em Planos Intermunicpais de
Residuos Solidos ¢ disposto nos incisos de I a XIX, do Art. 19 da Lei 12.305/2010. Sendo eles

0S seguintes:

| - diagnostico da situagdo dos residuos solidos gerados no respectivo territorio, contendo a
origem, o volume, a caracterizagdo dos residuos e as formas de destinagio e disposigao final
adotadas;

Il - identificagao de areas favoraveis para disposigao final ambientalmente adequada de rejeitos,
observado o plano diretor de que trata o § 10 do art. 182 da Constitui¢do Federal e 0 zoneamento
ambiental, se houver;
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Il - identificacdo das possibilidades de implantagdo de solugdoes consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de escala, a
proximidade dos locais estabelecidos e as formas de preveng¢ao dos riscos ambientais;

IV - identificagdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos a plano de gerenciamento
especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na forma do art. 33, observadas
as disposigdes desta Lei e de seu regulamento, bem como as normas estabelecidas pelos 6rgaos
do Sisnama e do SNVS;

V - procedimentos operacionais e especificagdes minimas a serem adotados nos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, incluida a disposi¢ao final
ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei no 11.445, de 2007;

VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos;

VII - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos de que trata
o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgéos do Sisnama e do SNVS e demais
disposigdes pertinentes da legislagao federal e estadual;

VIII - definigdo das responsabilidades quanto a sua implementagdo e operacionalizagéo,
incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos solidos a que se refere o art. 20 a
cargo do poder publico;

IX - programas e acoes de capacitagdo técnica voltados para sua implementagdo e
operacionalizagio;

X - programas e agdes de educagdo ambiental que promovam a nio geragdo, a reducdo, a
reutilizagdo e a reciclagem de residuos solidos;

X1 - programas e agdes para a participagdo dos grupos interessados, em especial das
cooperativas ou outras formas de associagao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

XI1I - mecanismos para a criagao de fontes de negécios, emprego e renda, mediante a valorizagdo
dos residuos solidos;

X111 - sistema de calculo dos custos da prestacdo dos servigos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos, bem como a forma de cobranca desses servigos, observada a Lei
no 11.445, de 2007;

X1V - metas de redugio, reutilizacao, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com vistas a
reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicao final ambientalmente adequada;
XV - descrigdo das formas e dos limites da participagdo do poder pablico local na coleta seletiva
e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras agoes relativas a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagao, no ambito local, da
implementacéo e operacionalizagdo dos planos de gerenciamento de residuos sélidos de que
trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art. 33;

XVII - agdes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

XVIII - identificagao dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos, incluindo areas
contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX - periodicidade de sua revisao, observado prioritariamente o periodo de vigéncia do plano
plurianual municipal.

Apesar de contemplar aspectos como origem, periculosidade, destinagao e disposi¢ao
final, areas degradadas em razao de disposi¢ao inadequada de residuos solidos ou rejeitos,
identificagao dos principais fluxos de residuos sélidos ou rejeitos, identificagao dos principais
fluxos de residuos e impactos socioeconomicos e ambientais, nao foi constatado dentro de
nenhum dos produtos que compdem o PIRS-AGRESTE dados que caracterizem o volume de
residuo gerado, indo de encontro ao que preconiza o inciso | do art. 19 da lei 12.305/2010. A
auséncia de dados dessa natureza impacta diretamente em aspectos relacionados a necessidade
de compactagao e tempo de operagao do aterro a ser implantado, bem como das atuais formas

de destinagdo dentro de cada um dos municipios. E importante ressaltar que em nenhum dos
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documentos que contemplam o PIRS-AGRESTE foi disponibilizado os tipos e composi¢ao dos
residuos dentro dos municipios, inviabilizando programas e agdes especificos para
determinadas cidades em razao da auséncia de caracterizacdao do que ¢ gerado em cada
territorio. No que diz respeito aos residuos que se encaixam dentro da perspectiva de logistica
reversa, 0s dados sao inexistentes, sendo inclusive reconhecido ao longo do produto que isso se
da em razao da auséncia de dados nos municipios, indo de encontro ao que estabelece o inciso
IV do mesmo artigo e lei previamente citados.

Dentro do escopo do documento foram apresentadas orientacdes a respeito dos critérios
técnicos para defini¢do de areas que podem ser escolhidas como adequadas para implantagao
de aterros sanitarios. Além disso, foram locadas em mapa areas possiveis para implantagao
desse tipo empreendimento, contudo, é importante ressaltar que nao foi feito um detalhamento
de nenhuma das areas, atendendo parcialmente ao inciso Il do art. 19 da lei 12.305/2010.

O documento traz um detalhamento e discussao muito pertinente quanto as questoes
relacionadas aos impactos causados pelos variados tipos de residuos, sobretudo dos impactos
deles nos lixoes, inclusive trazendo dados dos municipios que ja passaram por algum tipo de
intervengao externa ou adequagao das suas destinagdes finais. Todavia, as medidas saneadoras
nao foram propriamente exploradas, sobretudo no processo de recuperagao de areas degradadas
e orfas. Foram estabelecidas metas relacionadas a isso, contudo nao se explicitou com quais
medidas saneadoras, portanto o inciso XVIII foi parcialmente atendido.

O documento foi elaborado sob a perspectiva de uma gestao consorciada entre municipios
atendendo ao que exige o inciso Il do artigo e da lei previamente citados. Além disso, 0
documento estabelece em seu produto 4 procedimentos operacionais que devem ser levados em
consideracdo nos sistemas de limpeza pubica e manejo de residuos solidos, atendendo
prerrogativas do inciso V. Como aspecto positivo, também sdo apresentadas caracteristicas
importantes no que diz respeito a indicadores que mostram a eficiéncia ou nao dos servigos
relacionados a residuos solidos, passando por critérios que vao desde da disposi¢ao inadequada
dos residuos gerados nos municipios até fatores de seguranca dos funcionarios envolvidos,
atendendo ao inciso VI.

O documento também atende ao que ¢ disposto nos incisos VII e VIII, especificando
regras e normas relacionadas ao transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos

solidos, em seu documento 4. Além disso, 0 mesmo documento define responsabilidades e
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obrigacdes entre os consorciados da regiao no que diz ao que ¢é estabelecido no PIRS-
AGRESTE.

No que diz respeito a programas e acdes relacionadas a residuos solidos, o documento
traz inumeras insergoes relacionando aspectos relacionados a educagao, capacitacao e objetivos
para que os envolvidos, sobretudo catadores, sejam inseridos no processo, estimulando
emprego, renda e, possivelmente, outros negécios, atendendo ao que ¢ disposto nos incisos 1X,
X, Xl e XIl, inclusive trazendo aspectos inerentes ao inciso X1V, com o objetivo de reduzir a
geracao de residuos implementando agoes, principalmente, as relacionadas a reciclagem .
Contudo, ¢é importante ressaltar que as agoes relacionadas a capacitagao dos profissionais
diretamente envolvidos na gestao do consorcio intermunicipal ainda sao deficitarias dentro do
documento, sendo explicitado somente os niveis de formagao exigidos para tais funcdes.

O capitulo VII do documento 4 do PIRS-AGRESTE traz instrumentos de cobranga e de
calculos dos custos envolvidos atendendo ao que ¢ requerido no inciso XIII.

O capitulo V do documento 4 do PIRS-AGRESTE traz uma perspectiva sobre o controle
e fiscalizagao, além do proprio programa de monitoramento a ser desenvolvido, definindo os
limites de atuagdo do poder publico nas questoes relacionadas a coleta seletiva e logistica
reversa, atendo aos incisos XV, XVI e XVII.

O PIRS da Agreste data de 2016, ou seja, ainda ¢ um produto relativamente recente, no
entanto, as mudancas na regionalizagao com a entrada do consoércio do Trairi fazem com que 0
documento tenha de passar por uma revisao e se atualizar com o intuito de retratar os cenarios

atuais e, com isso, atender ao que o inciso XIX preconiza.

3.3.2 Cobertura do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

A cobertura do sistema de limpeza publica e manejo dos residuos solidos podem ser
obtidos como base na relagdo entre a populagao atendida pela coleta e a quantidade total de
habitantes do municipio. Em Coronel Ezequiel os servigos de coleta, transporte e disposi¢ao
final sao ofertados para toda a populagao urbana, entretanto na zona rural apenas cerca de
82,07% dos moradores sao beneficiados, sdo esses os residentes de Cachoeira I, 11, Cacimba,
Sitio Santo Antonio e Trincheira. Faz-se necessario destacar, que quanto maior a cobertura,
mais controle o municipio tem sobre os residuos gerados, permitindo um melhor

encaminhamento dos materiais para as etapas de tratamento e disposigao final.
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Maiores informagoes sobre a populacao atendida e a frequéncia de coleta dos residuos
solidos sao apresentadas na Tabela 3.22 onde a cobertura corresponde ao percentual da populagao
urbana e rural efetivamente atendida com o servigo de coleta regular de residuos domiciliares

no municipio.

Tabela 3.22 - Cobertura e frequéncia do servico de coleta nas areas urbana e rural.

Unidade de Populacéo Cobertura Frequéncia de Turno
Planejamento | Total* (hab.) atendimento
20u3 1 vez por
vezes por semana
semana
Urbana 3350 100% 3x - diurno
Rural 903 49,29% 2X - diurno
Total 4253 82,07% - - -

NOTA: *Dados obtidos na Secretaria Municipal de Obras, 2019.

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel /RN, 2019.

Observando o percentual da cobertura do municipio como um todo (82,07%), pode-se
dizer que o municipio ainda tem de avancgar para alcancar a universaliza¢ao dos servicos de
limpeza urbana, prevista no Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab), principalmente
devido a situagao da oferta de servigo na area rural, que possivelmente tem sido comprometida
pela disponibilidade de recursos financeiros para arcar com 0s gastos para oferecer 0s servigos
nos locais mais distantes do ntcleo urbano.

No municipio constata-se a realizagido do servico de coleta durante o periodo de segunda
a sabado, variando a frequéncia conforme a area atendida e o tipo de residuo coletado. Na zona
urbana o recolhimento dos residuos solidos urbanos (RSU) ¢ realizado trés vezes por semana,
sempre nas segundas, quartas e sextas-feiras, enquanto nas tercas, tercas e quintas ¢ a vez dos
residuos de poda serem coletados. Ja na area rural ha dificuldades no atendimento da populagéo,
0 acesso ocore por ruas ndo pavimentadas, através de estradas vicinais, e a distancia da sede do
municipio também dificulta o processo. Maiores informagoes a respeito do servigo em questao,
sdo tratadas no item “Coleta e transporte de residuos solidos”. Na Tabela 3.23 encontra-se a

relagao das unidades de planejamento rurais atendidas ou nao pelo recolhimento publico de
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residuos domiciliares, bem como as informagdes essenciais a respeito destas, que servirao de

subsidios para um futuro planejamento da ampliagao da cobertura.

Tabela 3.23 - Informagdes basicas sobre as localidades rurais atendidas e ndo atendidas pelo servigo

publico de recolhimento dos residuos domiciliares.

Item Existéncia Ne de Distancia N° de
Localidade de atendimento | residéncias da Sede Habitantes
Urbana (km)
01 Sede Sim 1116 - 3350
01 Sitio Cachoeira Sim 98 6 Km 395
03 Sitio Figueiredo Sim 66 4 Km 263
04 Sitio Santo Sim 36 5 Km 147
Antbnio
05 Sitio Cacimba Sim 24 5Km 98
06 Outras Néao
localidades
Total das localidades atendidas 05
Total das localidades ndo atendidas 21
Total da populacdo atendida 4.253
Total da populagéo ndo atendida 929

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

Cabe ressaltar que as residéncias que ndo sao contempladas pela coleta publica, na zona

rural, os moradores queimam e/ou enterram o lixo sem separa¢do. O Departamento de

Informéatica do SUS (DATASUS) do Ministério da Saude apresenta o quantitativo da forma

como cada habitante destina seus residuos. A Tabela 3.24 ilustra a situacdo do sistema de coleta

de residuos solidos urbanos no municipio.

Tabela 3.24 — Destinacdo de RSU por habitante no ano de 2010.

Destinacao N° de habitantes
Coletado por servico de limpeza 805
Coletado por cacamba de servico de limpeza 86
Queimado (na propriedade) 477
Enterrado (na propriedade) 8
Jogado em terreno baldio ou logradouro 190
Jogado em rio, lago ou mar 6
Outro destino 1
Total 1573

Fonte: Ministério da Salde, 2010.
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O Censo Demografico 2010 do IBGE também apresenta informacdes sobre os domicilios
particulares permanentes por forma de destinacdo dos residuos coletados, conforme apresenta
a Tabela 3.25.

Tabela 3.25 - Domicilios particulares permanentes por forma de destino dos residuos coletados

Destino dos residuos Numero de Domicilios
Coletado 728
Coletado por servico de limpeza 716
Coletado em cacamba de servico de limpeza 12
Queimado (na propriedade) 8
Enterrado (na propriedade) -
Jogado em terreno baldio ou logradouro 29
Jogado em rio, lago ou mar 4
Outro destino -
Total 769

Fonte: Ministério da Salde, 2010.

3.3.3 Volumes de residuos produzidos

No municipio ndo existe controle do quantitativo de residuos gerados, sendo assim, o
volume de RSU produzidos na cidade pode ser mensurado a partir da quantidade de residuos
gerados por cada habitante. Conforme o Panorama de Residuos Sélidos do Rio Grande do Norte
(2015), a geracdo per capita de RSU em Coronel Ezequiel é de 1,10 kg/hab.dia, valor bem
acima da média da regido do Agreste que € de (0,80 kg/hab.dia) e do Estado do Rio Grande do
Norte (0,74 kg/hab.dia), conforme mostra a Figura 3.56.

Figura 3.56 — Geragdo per capita de RSU no municipio de Coronel Ezequiel, Regido Agreste e
Estado do Rio Grande do Norte.

Per Capita de RSU

1,2

0,8
0,6
0,4
0,2

Coronel Ezequiel Regido Agreste Rio Grande do Norte

Fonte: PERS/RN 2015.
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Com a taxa de geracao supracitada, Coronel Ezequiel € uma das cidades que mais geram
residuos solidos por habitante na Regido do Agreste.

Uma vez conhecida a geracdo per capita de RSU da zona urbana (1,10 kg/hab.dia) e
adotando um per capita de 0,44 kg/hab.dia para a zona rural que produz menos residuos, bem
como considerando que a populacdo total atual do municipio de Coronel Ezequiel é de
aproximadamente 4253 habitantes, conforme estimativa com base nos censos de 2000 e 2010,
dos quais 3350 residem na &rea urbana e 903 na zona rural, pode-se dizer que a quantidade
estimada de RSU gerados diariamente é no entorno de 4,07 t, sendo o total de residuo gerado

em cada zona mostrado na Tabela 3.26.

Tabela 3.26- Estimativa de residuos produzidos com base na geracdo per capita.

Populacio Geragcao per _capita Produgéo_de RSU
(kg.hab/dia) (t/dia)
Zona urbana 3350 1,10 3,685
Zona rural 903 0,44 0,39
Total 4,07

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel, 2019.

3.3.4 Tipos de residuos produzidos

No municipio de Coronel Ezequiel sdo produzidos diversos tipos de residuos, sendo 0s

principais apresentados a seguir:

e Residuos Domiciliares: S8o aqueles gerados nas residéncias, constituido
principalmente por restos de alimento, papel, plastico, embalagens em geral,
fraldas descartaveis e garrafas de vidro, dentre outros.

e Residuos Pablicos: Advém dos servigos de limpeza publica, como capinacao e
rocagem, limpeza de vias e varrigéo.

e Residuos Comerciais: Oriundos de estabelecimentos comerciais como bancos,
supermercados, lojas, bares, etc. Sdo predominantemente compostos por
plasticos, papéis e residuos decorrentes da higiene dos funcionarios, como papel
higiénico.

e Residuos de Servigos de Saude: Sao residuos sépticos, que contem ou podem

conter patogénicos, oriundos de hospitais, clinicas, consultorios odontologicos,
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postos e unidades de saude. Basicamente formados por agulhas, gases, seringas,
algoddes, orgaos ou tecidos removidos, etc.

e Residuos de Construcdo Civil: Sdo entulhos, oriundos de demolicdes e restos
de obras, bem como solos de escavacOes, geralmente material inerte.

e Residuos dos Servicos de saneamento: Residuos gerados da manutencdo dos
servicos de abastecimento de &gua, esgotamento de fossas, limpeza do sistema
de drenagem e tratamento de residuos sélidos.

e Residuos Agrosilvopastoris: Oriundos das atividades agropecuarias e

silviculturas, como embalagens de agrotoxicos, adubos e ragdes.

3.3.5 Composicao gravimétrica dos residuos solidos

A adocdo de medidas voltadas para reciclagem pode gerar uma reducéo significativa na
quantidade de rejeitos, que devem ser destinados ao aterro sanitario ou lixdo. Como
consequéncia tem-se 0 aumento do tempo de vida do aterro, reducdo do passivo ambiental e
beneficios socioecondmicos para a populacdo ligada a cadeia da reciclagem.

O Plano Intermunicipal de Residuos Sélidos da Regido do Agreste do Estado do Rio
Grande do Norte (PIRS — Agreste/RN), de 2016, fornece a composicao gravimétrica de RS para
Coronel Ezequiel, indicada na Figura 3.57.Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.

Figura 3.57 - Composicéo gravimétrica dos residuos sélidos coletados no municipio de Coronel
Ezequiel /RN.

Percentual em peso, por tipo de residuo sélido em relacéo ao

m Papel/Papeldo
mVidro

m Metal ferroso

m Plastico filme

m Plastico rigido

= Matéria organica
W Téxteis

m Areia e Pedrisco

m Rejeito

Fonte: PIRS — Agreste/RN (2016).
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3.3.6 Cooperativas e associacOes existentes

Atualmente no municipio de Coronel Ezequiel nido existem cooperativas ou associagoes
de catadores e nem programas sociais previstos nesta area (PERS/RN, 2015), porém ¢ de
conhecimento dos 6rgaos publicos a existéncia de seis catadores atuando esporadicamente na
triagem de materiais reciclaveis na area do aterro controlado da cidade, porém nenhum deles

possui cadastro oficial e ndo fazem uso do Equipamento de Protecdo Individual (EPI).

3.3.7 Informagdes financeiras
3.3.7.1 Despesas totais

A Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel nao possui um controle efetivo de todos os
gastos relacionados com o servigo de limpeza urbana e manejo de residuos solidos do municipio
de forma diferenciada. O gasto mensal de resume a folha do pessoal e combustivel, esse Gltimo
em torno de R$ 4.500,00 mensal.

3.3.7.2 Investimentos

O municipio realizou investimentos referentes ao manejo dos residuos sélidos e limpeza
urbana, foram investimentos na adequacéo do local do lixdo, no valor de R$ 1.050,00 referente

a placas de sinalizacao.

3.3.7.3 Receitas

O municipio de Coronel Ezequiel ndo cobra diretamente pelos servigos de limpeza publica.
Logo, ndo se verifica receitas geradas pelos servigos prestados. Como também, ndo recebe recursos

federais para manejo de residuos solidos.

3.3.7.4 Taxa de Limpeza Publica

O municipio de Coronel Ezequiel ndo realiza a cobranga de taxa referente a limpeza
publica.
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3.3.8 Descricgdes do sistema de sistema de limpeza urbana e manejo de RS

Os servigos de limpeza publica e manejo dos residuos solidos do municipio sio de
responsabilidade da Prefeitura Municipal, sendo atualmente a Secretaria Municipal de Obras,
0 6rgao responsavel pela gestao. A referida secretaria se encontra localizada na Rua Getulio
Vargas. Portanto, cabe a Secretaria Municipal de Obras realizar a coleta, transporte, tratamento
e disposi¢ao final dos residuos solidos provenientes de residéncias, estabelecimentos
comerciais, construgao civil e limpeza publica de todo o municipio, pintura de meio fio, poda
de arvores, etc, com excegdo dos estabelecimentos hospitalares, pois seus residuos sao
manejados por uma empresa especializada.

A

Figura 3.58 apresenta o organograma desta pasta, com destaque para a divisao de Limpeza
Urbana, que ¢ responsavel pelo desenvolvimento das atividades, bem como para as categorias

profissionais que executam as tarefas.
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Figura 3.58 — Estrutura organizacional da Secretaria Municipal Obras do municipio de Coronel Ezequiel/RN.

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS URBANOS

—
=

Ul
[[]]]

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel, 2019.
Portanto, percebe-se que a Secretaria Municipal de Obras, € organizada de forma que na

sua hierarquia, primeiramente vem o Secretario de Obras, logo abaixo dele, essa estrutura
divide-se em: Engenheira Civil e Subsecretario Municipal de Obras. Sob o comando desse
Subsecretario estdo: Coordenadores de Limpeza Publica, Coordenador de Servico de Rodagens
e Coordenador do Departamento de Obras e Servicos Urbanos. Sob o comando dos
Coordenadores de Limpeza Publica estdo: Garis, Jardineiros e Auxiliares de Servigos Gerais,
que sdo responsaveis pelos servicos de Limpeza Publica.
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A Tabela 3.27 apresenta a distribuigao dos trabalhadores publicos atuantes na limpeza

publica e manejo dos residuos solidos no ano de 2017, segundo natureza da atividade, no

municipio de Coronel Ezequiel. A incidéncia percentual indica o grau de absor¢ao de mao de

obra, por cada atividade envolvida no manejo de residuos solidos.

Tabela 3.27 - Quantidade de trabalhadores remunerados alocados no manejo de residuos sdlidos,

segundo natureza da atividade.

Atividade Quantidade de trabalhadores Incidéncia percentual
alocados de empregados

Coleta 03 17,64%
Motoristas 01 5,88%
varricdo 04 23,53%
Capina e rogada '
Jardinagem 03 17,64%
Coveiro 01 5,88%
Operador de

retroesc;)vadeira 01 5,88%
Administrativo 03 17,64%
Vigia 01 5,88%
Total 17 100%

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel, 2019.
Observando a tabela acima, verifica-se a predominancia de demanda por trabalhadores

atuantes na varricdo e capinagem.

Dada a limitagao de dados que permitam a realiza¢ao de uma avalia¢ao da suficiéncia de

equipe alocada no servigo de limpeza do municipio, considerou-se satisfatorio o quantitativo

apresentado, visto que a partir das ferramentas de participagao social a populagao nao relatou

deficiéncias nas areas onde 0s servicos sao prestados. Contudo,

mediante o aumento da

demanda ¢ necessario avaliar se o quadro funcional atual devera ser reajustado.
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Vale ressaltar que o municipio nao realiza capacitacdo dos funcionarios alocados no
servigo de limpeza publica. Fato este preocupante, pois 0 manejo de residuos requer cuidados
especificos para garantir principalmente a integridade fisica e saude dos envolvidos.

Em relagao aos Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s), os colaboradores utilizam
apenas luvas, botas e fardamentos, mascara, oculos e protetor solar. Faz-se necessario a
realizacao de treinamentos para que esses venham ser melhor utilizados. Ressalta-se que esse
material ¢ fornecido pela Prefeitura conforme demanda. Apesar de existir fiscalizacao do uso
dos equipamentos, essa demonstra-se ineficiente e ineficaz tendo em vista a condigao precaria

e exposicao a risco dos funcionarios envolvidos na limpeza urbana.

3.3.8.1 Componentes do sistema

O sistema de limpeza publica e manejo dos residuos solidos englobam as atividades de
varricao, servigos congéneres (capinagao e rogagem, pintura de meio fio, limpeza e lavagem de
feiras e mercados, lavagem de vias, limpeza de bueiros e galerias de drenagem, poda de arvores,
limpeza de cemitérios, remogao de animais mortos, remog¢ao de entulho e materiais inserviveis,
remocao de pneus, limpeza de eventos, manutengao de parques e jardins), acondicionamento,

coleta, transporte, transferéncia e disposigao final dos residuos.

3.3.8.1.1 Varricéo

O servico de varri¢ao realizado na zona urbana, ocorre de forma manual, mas ndo ocorre
em todas as ruas pavimentadas do municipio. A varri¢cdo ocorre as segundas, quartas e sextas,
realizada por 04 agentes de limpeza e contempla as seguintes ruas: Francisco Anselmo de
Franca, Jodo Damasceno Filho, Getalio Vargas, Manoel Fidelis, Praca José Pedro de Farias,
Georgino Avelino e Manoel Cassimiro Gomes. Os objetos utilizados pela equipe de varrigdo sdo
vassouras e carros de mao. Os trabalhadores fazem uso de EPI’s, como fardamento, boné, botas,

luvas e protetor solar.
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Tabela 3.28 — Fotos dos trabalhadores realizando varrigédo

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel, 2019.

3.3.8.1.2 Capinacao e rocagem

A capinagdo ¢ caracterizada como sendo 0 conjunto de procedimentos concernentes ao
corte, manual ou mecanizado, ou a supressao, por agentes quimicos, da cobertura vegetal
rasteira considerada prejudicial e que se desenvolve em vias e logradouros publicos, bem como
em areas nao edificadas, publicas ou privadas, abrangendo eventualmente a remogao de suas
raizes e incluindo a coleta dos residuos resultantes.

A rogagem ¢ conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou mecanizado,
da cobertura vegetal arbustiva considerada prejudicial e que se desenvolve em vias e
logradouros publicos, bem como em areas nao edificadas, publicas ou privadas, abrangendo a
coleta dos residuos resultantes. Na maioria dos casos, a atividade de rogada esta diretamente
associada a de capina, sendo geralmente executada preliminarmente a esta, de modo a remover
a vegetacao de maior porte existente no trecho a ser capinado.

No municipio de Coronel Ezequiel, os servi¢os de capinacao se dao de forma manual. O
servigo se da de acordo com a demanda, ndo ha periodo especifico, as agentes atuam de acordo
com a demanda, nas tercas e quintas, sendo o trabalho realizado com equipamentos
convencionais como enxadas, pas, ancinhos, rocadeiras, etc. A disposicao dos residuos gerados
pelo servico se da no lixdo em operacdo. A frota para esse tipo de servico é 01 cacamba de 06
m3, do ano 2012.
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Tabela 3.29 - Fotos dos trabalhadores realizando varrigéo

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel, 2019.

3.3.8.1.3  Outros servigos congéneres

Os principais servigos congéneres de limpeza urbana praticados no municipio sao: poda
de arvores; limpeza de vias publicas, lotes vagos, feiras livres/mercados e bocas de lobo; pintura
de meio fio; remocgao de animais mortos e coleta de residuos volumosos.

Esses servicos sdo realizados nas tercas e quintas sob demanda, e as sextas caso ocorra a
feira livre. Os funcionarios envolvidos fazem o uso de EPI’s, fardamento, boné, botas e luvas
na execucdo dessas atividades. A frota para esse tipo de servico € 01 cacamba de 06 m3, do ano
2012.

3.3.8.1.4  Acondicionamento
O acondicionamento dos residuos sélidos domiciliares requer o preparo dos mesmos para a
coleta de forma sanitariamente adequada e compativel com o tipo e quantidade de residuos, em

embalagens apropriadas e com bom desempenho, facilitando a identificagao e possibilitando o

manuseio seguro dos residuos durante as etapas posteriores a coleta, transporte e
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armazenamento, evitando acidente, proliferagao de micro e macro vetores, além do impacto
visual e mau cheiro.
No municipio, ndo existem acondicionadores instalados nas ruas e calgadas, o que dificuldade

0 acondicionamento correto dos residuos por parte da populagéo.

3.3.8.1.5  Coleta e transporte de residuos sélidos

3.3.8.15.1 Residuo Sélido Urbano

O Residuo Solido Urbano (RSU) é composto pelo Residuo Solido Domiciliar (RDO) e
Residuo Solido Publico (RSU), sendo o RDO composto pelo Residuo Solido Doméstico
(gerado nas residéncias) e pelo Residuo Solido Comercial (gerado em estabelecimentos
comerciais).

Segundo o Diagndstico do manejo de Residuos Sélidos Urbanos — SNIS (2014), a coleta de
Residuos Publicos (RPU) e de Residuos Domiciliares (RDO) ocorre separadamente.

Residuos Pablicos (RPU) e de Residuos Domiciliares (RDO) recebem a mesma destinacao
final (lixdo). No municipio, a populacdo nédo coloca o lixo para fora das residéncias fora dos
dias e horarios da coleta. A frota para esse tipo de servigo é 01 compactador de 12 m3, ano 2012.

A Tabela 3.30 ilustra a frota utilizada em 2017, indicando a idade dos veiculos e meios de

transporte utilizados.
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Tabela 3.30 - Quantidade de veiculos utilizados na coleta de residuos

solidos.
Meio de Idade da frota (anos)
transporte Até5 Entre 6 e 10 Mais de 10

utilizado
Caminhéo 0 1 0
compactador
Caminhéo 0 1 0
carroceria
Caminhéo 0 0 0
basculante
Caminhéo 0 0 0
Poliguindaste
Trator agricola 0 0 0
com reboque
Tracgdo animal 0 0 0

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

Atualmente o municipio faz a logistica de coleta dos residuos solidos, que sao depositados

no lixao, ndo havendo a remessa de residuos domiciliares ou ptblicos para outros municipios.

3.3.8.1.5.2 Residuos Solidos do Servico de Saude

Os residuos do servi¢o de saude (RSS) sao provenientes das atividades desenvolvidas no
ambito dos estabelecimentos de saude, podendo 0s mesmos possuirem caracteristicas de
periculosidade (inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidade e patogenicidade) ou nao.

A Tabela 3.31 demonstra os principais geradores publicos de residuos especiais de sauade no
municipio, entre 0s quais se encontra hospital, Unidades Basicas de Saude (UBS), consultorios

odontologicos e laboratorio de analises clinicas.
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Tabela 3.31 - Estabelecimentos De Salde

DESCRIQAO TIPO LOCALIDADE ENDERECO
Unidade Mista de Saude Publico | Zona Urbana - Centro Praca José Pedro de
Nelson Solon de Farias Farias
(CNES 2474786)

Unidade Basica de Salde de | Publico | Zona Urbana - Centro Rua Getulio
Coronel Ezequiel (CNES Vargas, 148
2474808)

Unidade Basica de Saude | Puablico | Zona Urbana - Centro Rua Trairi, 151

Irma Eliza (CNES 7490097)
Unidade Basica de Saude DE | Publico | Zona Rural — Sitio Santo | Rua Central, 47

Santo  Anténio  (CNES Antbnio

2474794)

Posto de Atendimento de | Publico | Zona Rural — Sitio Santa | Sitio Santa Quitéria
Santa Quitéria Quitéria

Posto de Atendimento de | Piblico | Zona Rural - Sitio| Sitio Cachoeira
Cachoeira Cachoeira

Posto de Atendimento do | Publico | Zona Rural — Sitio Tronco Sitio Tronco
Sitio Tronco

Posto de Atendimento do | Publico | Zona Rural — Sitio Gurjad Sitio Gurjau
Gurjad

Posto de Atendimento do | Publico | Zona Rural — Riacho| Riacho Fechado
Riacho Fechado Fechado

Laboratério de  Analises | Privado | Zona Urbana — Centro Rua Getulio Vargas
Clinicas

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

Segundo a Secretaria de Obras (2017), a coleta de Residuos Sélidos do Servico de Saude
(RSS) é realizada por uma empresa terceirizada chamada CRIL EMPREENDIMENTO
AMBIENTAL LTDA. E feita de 15 em 15 dias e os residuos sdo incinerados em local proprio
da empresa em bombonas de 200 litros. Cada bombona custa R$80,00 e sdo utilizadas 08
bombonas por coleta, totalizando um valor de R$640,00.

Em relacdo a coleta desse tipo de residuo na zona rural, pode-se dizer que em alguns postos
estd acontecendo, em outros relata-se irregularidade e os residuos estdo sendo queimados, por
exemplo, no posto de salde do sitio Santo Antdnio. O que constitui uma pratica arriscada para
a seguranca sanitéria, visto que os residuos adivindos de servigos de salde sdo infectados e
apresentam elevado risco biologico.

As unidades de saude identificadas ndo possuem Plano de Gerenciamento de Residuos. A
prefeitura tem ciéncia do destino dos residuos de servi¢o de saude produzidos por unidades de

atendimento particulares instaladas no municipio, o destino é feito pela empresa contrata CRILL
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Empreendimentos. O forma como ocorre 0 acondicionamento dos residuos de servicos de salde é

apresentada nas Figura 3.60 e Figura 3.61.

Figura 3.60 - Acondicionamento Dos Residuos De Salde: a) Posto de Salde Riacho Fechado, b) Posto
de Saude Posto Santo Antbnio — Lixo Queimado

b)

’ 4 P -
ANG 5 y R e 3

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.
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Figura 3.61 - Acondicionamento Dos Residuos De Salde: a) PSF1 e b) PSF1
a) b)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

3.3.8.153 Residuos solidos da Construcéo Civil

De acordo com o artigo 20 da resolugao no 307 de 2002, estabelecida pelo Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA), residuos da construgdo civil sao os provenientes de
construgdes, reformas, reparos e demoli¢des de obras de construgao civil, e os resultantes da
preparagao e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiagao elétrica etc., comumente
chamados de entulhos de obras, caliga ou metralha.

Considerando a necessidade de reduzir os impactos ambientais gerados pelos Residuos da
Construgao Civil (RCC), o elevado volume desse tipo de residuo que ¢é gerado e a viabilidade
técnica e econdémica de produgao e uso de materiais provenientes da reciclagem de residuos da
construgao civil, o artigo 3o da resolu¢ao no 307 de 2002 (CONAMA), juntamente com a
resolugao no 348 de 2004 (CONAMA) classificam 0 RCC da seguinte forma:

I - Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como: a)
de construcao, demolicao, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem; b) de construgao,
demoligao, reformas e reparos de edificagdes: componentes ceramicos (tijolos, blocos,

244

NO MUNICIPAL DE



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

APOIO TECNICO

telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto; ¢) de processo de fabricacdo
e/ou demoli¢do de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meio- fio etc.)
produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B: s@o os residuos reciclaveis para outras destinacoes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras, gesso e outros;
111 - Classe C: sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagio;

IV - Classe D: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais como
tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a satde
oriundos de demoligdes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagoes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a satde.

Conforme o informado pela Secretaria de Obras (2017), a coleta e transporte dos Residuos
Solidos da Construcao Civil (RCC) é realizada pela prefeitura, sem cobranca pelo servico. Esse
servigo e realizado semanalmente pelos funcionarios da prefeitura municipal e os residuos
coletados séo destinados para aterros de valas e de casas.

Pode-se afirmar que existe coleta diferenciada para esse tipo de residuos, feita com caminhéo

cagamba de 6m3. Essa coleta ocorre apenas na sede do municipio, apenas quando ha demanda.

Figura 3.62 — Coleta de residuos da construcao civil

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.
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3.3.8.1.6 Residuos Volumosos

Os residuos volumosos sao constituidos basicamente por materiais volumosos, como moveis
e equipamentos domésticos inutilizados, grandes embalagens e pecas de madeiras, podas e
outros assemelhados nao provenientes de processos industriais (NBR 15112:2004).

Identifica-se, muito raramente, no municipio geracdo de materiais volumosos, como moveis,
equipamentos domésticos inutilizados, grandes embalagens, pecas de madeiras, podas e outros
assemelhados nédo provenientes de processos industriais. S&o coletados pelo caminh&o de 6mé.
Onde todo o residuo vai para o lixdao. Em Coronel Ezequiel a coleta dos residuos volumosos ¢é
realizada juntamente com a coleta convencional, pois tais residuos sao encontrados em todas as
areas do municipio em forma de pontos de descarrego, geralmente em frente a construgdes ou
demoligoes. A Secretaria de Obras nao tem informagdes a respeito dos volumes coletados desse

tipo de residuo.
3.3.8.1.7  Demais atividades geradoras de residuos sélidos

Segundo a Secretaria de Obras (2017), o municipio de Coronel Ezequiel ndo possui demais
atividades geradoras de residuos solidos que merecam destaque, apenas o Cemitério do

municipio.

3.3.8.1.7.1 Cemitério

De acordo com Kemerich et al. (2012), os cemitérios, como qualquer outra instalagao que
afete as condigoes naturais do solo e das aguas subterraneas, sao classificados como atividade
com risco de contaminagao ambiental. A razao disso é que o solo onde estes sepulcrario sao
instalados, funciona como um filtro das impurezas depositadas sobre ele.

O processo de decomposicao de corpos libera diversos metais que formam o organismo
humano, sem falar nos diferentes utensilios que acompanham o corpo e o caixao em que ele ¢
sepultado. O principal contaminante na decomposi¢ao dos corpos é um liquido conhecido como
necrochorume, de aparéncia viscosa e coloragdo castanho-acinzentada, contendo
aproximadamente 60% de agua, 30% de sais minerais e 10% de substancias organicas
degradaveis (KEMERICH et al., 2012).

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) promulgou a Resolugao no 335 em

2003, que dispoe sobre o licenciamento ambiental de cemitérios. Esta lei foi reformulada em
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28 de margo de 2006, com a Resolugdo do CONAMA no 368 e, em seguida foi novamente
reformulada pela CONAMA 402/2008 que permanece até os dias atuais.

Dentro dessas resolugdes também estao incluidos aspectos sobre readequagao dos cemitérios
dizendo que: “Os 6rgaos estaduais e municipais de meio ambiente deverao estabelecer até
dezembro de 2010 critérios para adequagao dos cemitérios existentes em abril de 2003.” Alguns

desses critérios estao dispostos nos artigos 4° e 5°da resolugao 335/2003:

Art. 4 0 Na fase de Licenga de Instalagdo do licenciamento ambiental, deverido ser
apresentados, entre outros, 0S seguintes documentos:
| - projeto do empreendimento que devera conter plantas, memoriais e documentos
assinados por profissional habilitado; e

Il - projeto executivo contemplando as medidas de mitigacao e de controle ambiental.
Art. 5 o0 Deverio ser atendidas, entre outras, as seguintes exigéncias para 0s cemitérios
horizontais:

I - o nivel inferior das sepulturas devera estar a uma distancia de pelo menos um metro
e meio acima do mais alto nivel do lencol freatico, medido no fim da estagdo das cheias.
(alterado pela resolugdo 402/2008)

Il - nos terrenos onde a condigao prevista no inciso anterior nao puder ser atendida, 0s
sepultamentos devem ser feitos acima do nivel natural do terreno;

Il - adotar-se-ao técnicas e praticas que permitam a troca gasosa, proporcionando,
assim, as condigoes adequadas a decomposi¢ao dos corpos, exceto nos casos especificos
previstos na legislagao;

IV - a area de sepultamento devera manter um recuo minimo de cinco metros em relagao
ao perimetro do cemitério, recuo que devera ser ampliado, caso necessario, em funcéo
da caracterizagao hidrogeologica da area;

V - documento comprobatério de averbagido da Reserva Legal, prevista em Lei;e

VI - estudos de fauna e flora para empreendimentos acima de cem hectares.

No municipio de Coronel Ezequiel ha 01 cemitério publico (Figura 3.63), localizado ao final
da rua Georgino Avelino, apds passagem molhada. Mantido pela prefeitura municipal, sob
comando da Secretaria de Obras e Infraestrutura. O cemitério ndo possui as devidas licencas
ambientais. Os residuos gerados no cemitério sdo queimados no local, em geral, restos de flores,

arranjos, etc (Figura 3.64).
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Figura 3.63 — Cemitério de Coronel Ezequiel

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

Figura 3.64 — Incineragdo de residuos
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.
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3.3.8.1.8 Coleta seletiva

O artigo 3° do capitulo Il da Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Soélidos, define coleta seletiva como sendo a coleta de residuos soélidos
previamente segregados conforme sua constituicdo ou composigao.

A gestao publica de Coronel Ezequiel nao oferece servigo de coleta seletiva para a populagao.
Esses dados explicitam a necessidade de planejamento municipal para viabilizagdo de
segregacao, coleta e destinagao adequada dos residuos reciclaveis, em atendimento ao que
preconiza a Lei 12.305/2010.

3.3.8.2  Ecopontos ou pontos de entrega voluntaria

O municipio de Coronel Ezequiel nao possui Ecopontos ou Pontos de Entrega Voluntaria
(PEV).

3.3.8.3  Logistica reversa

O artigo 3o do capitulo Il da Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos, define logistica reversa como instrumento de desenvolvimento
econémico e social caracterizado por um conjunto de a¢des, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituigdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao final
ambientalmente adequada.

Segundo o artigo 330 dessa lei, sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo consumidor, de forma
independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, 0s

fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apos
0 uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS
e do Suasa, ou em normas técnicas;
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Il - pilhas e baterias;

11 — pneus;

1V — bleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista; VI - produtos
eletroeletronicos e seus componentes.

Entende-se entao que a logistica reversa é de reponsabilidade de todos, desde o seu produtor
até o consumidor, devendo ter uma estrutura de cooperagao entre o setor comercial e industrial,
0s consumidores e o poder publico, estimulando a pratica da logistica reversa.

Sendo assim, cada setor tem uma responsabilidade definida, onde os consumidores devem
devolver os produtos que nao sao mais usados em postos de coleta especificos, 0s comerciantes
devem instalar pontos especificos para devolugio e coleta destes produtos, as industrias retiram
estes produtos, através de um sistema de logistica a fim de recicla-los ou reutiliza-los ou, ainda,
dar o destino final correto e, por fim, o poder publico deve criar e estimular campanhas de
educagdo e conscientizagdo para consumidores, além de fiscalizar a execugao das etapas da
logistica reversa.

Em Coronel Ezequiel nao ha sistema especial de coleta de pneus velhos, pilhas e baterias e
lampadas fluorescentes. Ressalta-se que nao ha controle dos demais residuos, sendo eles
coletados e depositados no lixao.

Outrossim, nao consta instituidos no arcabougo legal do municipio, mecanismos de comando
e controle para exigir dos agentes responsaveis, segundo a Lei 12.305/2010, a implementagao

da logistica reversa, pelo menos, dos residuos que contemplam obrigatoriedade.

3.3.8.4  Galpdes de triagem

Conforme estabelecido pela ABNT NBR 15112/2004, Residuos da construcdo civil e
residuos volumosos - Areas de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantacio e
operagao; os residuos da construgao civil e residuos volumosos (moéveis, utensilios domésticos,
grandes embalagens, poda) devem ser destinados a areas de transbordo e triagem para que, seja
dada a esses residuos destinagao final adequada, considerando o potencial de aproveitamento e
tratamento de cada material.

Essas areas também podem ser utilizadas para separacao dos RSU no intuito de reduzir os
residuos destinados para 0s aterros sanitarios como rejeitos, destinando corretamente aqueles

passiveis de reutilizagao, reciclagem ou outro tratamento.
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Apesar da importancia desses locais, nao existem usinas de triagem de residuos solidos em
Coronel Ezequiel. Todavia, o fato de existir segregacao de materiais reciclaveis no lixao (por
parte de catadores autonomos), revela a necessidade da implantagao de uma unidade de triagem

para favorecer essa pratica fora do lixao.

3.3.85 Destino final dos residuos solidos

De acordo com o Panorama de Residuos Sélidos PERS/RN (2015), a unidade de
processamento e destinacdo final de residuos sélidos urbanos no Municipio € o lixdo de Coronel
Ezequiel, cuja operacdo, foi iniciada em 2004. Esta unidade dista 500 m de um corpo hidrico,
0 rio da Prefeitura, ndo apresenta licenca prévia e ndo recebe remessa de residuos outros
municipios. Atualmente a situacdo permanece inalterada. O local é cedido ao municipio. As
figuras abaixo (Figura 3.65 e Figura 3.66) mostram os registros fotograficos do local utilizado

como lixao pela prefeitura municipal de Coronel Ezequiel.

Figura 3.65 — Lix&o de Coronel Ezequiel

I

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.
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Figura 3.66 — Lix&o de Coronel Ezequiel

p-

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

Segundo o Diagnostico do manejo de Residuos Sélidos Urbanos — SNIS (2014), a unidade
recebeu 250 toneladas de residuos sélidos, no respectivo ano. Essa informacdo ndao pode ser
confirmada pela Secretaria de Obras, pois ndo ha balanca de pesagem na entrada do lixao.

A Secretaria Municipal de Obras e Limpeza Urbana (2017) afirma que o lixdo de Coronel
Ezequiel é cercado, e que os residuos depositados no mesmo sao aterrados. Ainda, de acordo
com a mesma fonte, ndo ha queima de residuos a céu aberto, e nem a presenca de animais e
domicilios permanentes ou temporarios de catadores na &rea da unidade. Essas informacfes
puderam ser confirmadas durante as visitas in loco da equipe de elaboracéo deste PMSB.

Néo foi verificado informacGes sobre a existéncia de impermeabilizacdo da base de solo,
sobre a qual sdo depositados os residuos sélidos, bem como de monitoramento ambiental da
unidade. Segundo o Panorama de Residuos Solidos PERS/RN (2015), o Gnico equipamento
utilizado na unidade de processamento, trata-se de uma pa carregadeira, e pertence ao agente
publico (prefeitura do Municipio), informagéo que foi ratificada pela Secretaria Municipal.
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3.3.8.6 Tratamento dos RS

Nao ha tratamento de residuos solidos em Coronel Ezequiel, exceto para 0s RSS que sao
coletados e destinados para incineracao pela empresa CRILL, que ¢ especializada no manejo
desse tipo de residuo, conforme estabelecido pela legislagao vigente.

Salienta-se ainda que nao ha existéncia de nenhum programa especial para a reciclagem de
residuos da construgao civil, coleta seletiva, compostagem (processo de transformacao de
matéria organica, encontrada no lixo, em adubo organico), cooperativas de catadores entre

outros.

3.3.8.7 Tratamento do chorume

Conforme mencionado anteriormente, na area de disposi¢ao final dos RSU, nao foi
constatada nenhum tipo de drenagem ou tratamento do chorume originados no processo de
decomposi¢ao da matéria organica.

Dessa forma, o chorume produzido infiltra na area, ja que nado existe no aterro
impermeabilizagido da base, podendo ocasionar a contaminagao do solo, bem como das aguas
subterraneas e superficiais. Além deste aspecto, o chorume exala um odor extremamente
desagradavel e pode conter organismos patogénicos (organismos que podem causar doencgas).

A auséncia de tratamento de chorume gerado no lixao municipal, coloca em risco a saude
publica e a qualidade do meio ambiente. Sendo assim, torna-se indispensavel avaliar se o

lixiviado gerado esta interferindo na qualidade da agua dos mananciais do municipio.

3.3.8.8  Tratamento dos gases

Nao se constata no lixao de Coronel Ezequiel a existéncia de um sistema de drenagem, coleta
e tratamento dos gases, 0 que contribui com a polui¢ao do ar, devido a emissao de elementos
toxicos e organismos patogénicos, que podem causar doengas. A emissao de gases toxicos pode
agravar problemas cardiacos ou respiratorios, causar danos aos sistemas imunologico e
reprodutivo, entre outras coisas.

Vale mencionar, que o0s gases exalam um odor extremamente desagradavel, o que pode trazer

incomodos, além de representar riscos diretos e indiretos a populagao do entorno.
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3.3.9 Identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos,
areas contaminadas e medidas saneadoras

O principal passivo ambiental relacionado aos residuos sélidos no municipio de Coronel
Ezequiel ¢ o lixao, além do abatedouro (que esta desativado) e o proprio cemitério.

A alternativa mais viavel para um municipio que apresenta um lixao como Coronel
Ezequiel, até que seja implantado o aterro sanitario do Consoércio Publico Regional de Residuos
Solidos do Trairi, seria adequar gradualmente a sua atual area de disposigao final as condigoes
previstas na Resolu¢gago CONAMA no 404/2008, que define elementos norteadores para
implantagao de sistemas de disposigao final de residuos solidos urbanos em comunidades de
pequeno porte, até que seja possivel a implantagao do Aterro Controlado.

Essas agoes ja seriam medidas percussoras do projeto de remediagao (recuperagao
ambiental) da area, cujo projeto ja foi desenvolvido pela SEMARH, mitigando a situagao
atualmente apresentada na area do lixdo, bem como atuar com ag¢des que minimizem 0s
impactos ambientais existentes. As principais medidas saneadoras que devem ser adotadas sao
as apresentadas abaixo:

a) Isolamento e cercamento da area de disposi¢ao final com a utilizagao de estacas com
altura minima de 2,0 m, com fio de arame farpado galvanizado, diametro de 2,0 mm
com distancia maxima entre fios de 15 centimetros;
b) Instalagao de portdo de controle de acesso, com condigdes minimas que garantam a
vigilancia, com controle de entrada e saida de pessoas e equipamentos, como forma de
impedir o acesso de veiculos e pessoas nao autorizadas, especialmente criangas,
adolescentes e catadores;
c) Proibigao da permanéncia de animais na area de disposigao final, bem como da
fixagao de habitagoes temporarias ou permanentes;
d) Designacao de servidor publico responsavel pela administragao do local, inclusive
pela vigilancia e controle do acesso a area;
e) Instalagao de placa indicativa de 2,00 x 1,30 metros, ao lado do portao de acesso a
area de disposigao final, onde devera estar explicito:

o Parao interior da area, somente deverao ser destinados residuos domiciliares;

e Proibido o descarte de residuos de construgao civil;

« Proibido o descarte de residuos de servigos de saude (hospitalar);
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o Proibido a presenca de animais;

« Proibido a presenga de criangas;

e Proibido a presenca de pessoas nao autorizadas pela prefeitura.
f) Regularizagao dos residuos solidos urbanos ja exposto, através do confinamento do
material e compactagao com trator de esteira e 0 seu recobrimento com uma camada
preferencialmente de argila compactada de no minimo 20 cm;
g) Realizagao de recobrimento dos residuos sélidos urbanos devera ser realizada pelo
Municipio no minimo 02 (duas) vezes por semana, de acordo com a demanda de
produgao de residuos solidos;
h) Para o interior da area, somente deverao ser destinados 0s materiais previstos na
Resolugago CONAMA 404/2008, que sao aqueles provenientes de domicilios, de
servigos de limpeza urbana, de pequenos estabelecimentos comerciais, industriais e de
prestacao de servigos, que estejam incluidos no servigo de coleta regular de residuos e
que tenham caracteristicas similares aos residuos solidos domiciliares, aqui excluidos
o0s residuos de poda. Apés a jornada de trabalho diaria, através do confinamento do
material e compactagao com trator de esteira, os residuos dispostos deverao receber uma
camada, preferencialmente, de argila compactada de no minimo 20 cm, conforme
frequéncia determinada na alinea “g”.
i) Proibigcdo do descarte de residuos oriundos de atividades de Servigos de Saude,
promovendo sua destinagao final adequada (Resolugago CONAMA no 358/05 e
ANVISA RDC no 222/2018);
J) Proibigao do descarte de residuos da construgao civil provenientes de pequenos
geradores juntamente com os residuos urbanos domésticos (Resolugio CONAMA no
307/2002);
k) Proibicdo do descarte de residuos da constru¢ao civil provenientes de grandes
geradores, cujos responsaveis pela sua destinagao final ou reciclagem sao 0s proprios
geradores;
I) Cadastramento de todos os veiculos que realizam coleta de residuos domiciliares no
municipio;
m) Registro dos residuos que entram na area de disposi¢ao final, garantindo que sé
terdo acesso a area os veiculos previamente cadastrados pela Prefeitura;

n) Proibigdo e impedimento das queimadas de residuos na area.
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Nos aspectos relacionados ao cemitério e ao abatedouro ¢é preciso que as solugoes de
tratamento e infraestrutura se adequem as atividades desenvolvidas. Para isso, é necessario que
ambas as atividades tenham suas atividades regularizadas através de processo de licenciamento

bem como se adequem ao que as Resolugdes e Normas Técnicas preconizam.

3.3.10 O municipio no Plano Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos

do Rio Grande do Norte (PEGIRS/RN)

A implementagio do Plano de Regionalizagao da Gestao Integrada de Residuos Sélidos
do Estado do Rio Grande do Norte e Elabora¢do do Plano Estadual de Gestao Integrada de
Residuos Solidos fundamentou-se na construgao das agdes de forma participativa com 0s
municipios e no compartilhamento das solucdes, a partir da formacgao de consorcios
intermunicipais que se integram um a um, de forma a cobrir todo o RN.

O Plano foi desenvolvido de acordo com as diretrizes da Lei no 11.107, de 6 de abril de
2005, que dispoe sobre a gestdo associada de Servigos Publicos, Consoércios Publicos,
Convénios de Cooperagao e Contratos de Programa; a Lei no 11.445 de 5 de janeiro de 2007,
que trata do Marco Regulatério para o Saneamento Ambiental e estabelece diretrizes nacionais
para o setor e do entao, Projeto de Lei no 1991/2007, atual Lei n012.305 de 12 de agosto de
2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos.

O Plano de Regionalizagao da Gestao Integrada de Residuos Solidos do Estado do Rio
Grande do Norte e o Plano Estadual de Gestao Integrada de Residuos Solidos ordenaram
procedimentos que contribuem para uma melhoria no gerenciamento da limpeza urbana,
implementacao de mecanismos financeiramente compensatorios, compartilhamento de agoes
entre municipios, construcao de consorcios intermunicipais, inser¢ao social dos atuais
catadores, proposi¢ao de incentivos tributarios em atividades voltadas para reciclagem e
produgdo mais limpa e para 0s municipios que implementem politicas ambientalmente
adequadas. O municipio de Coronel Ezequiel esta inserido na regido Trairi, como indica a
Figura 3.67. Cada agrupamento sera dotado de unidade adequada para a disposicao final de
residuos solidos (aterro sanitario), estagao de transferéncia ou transbordo (estrutura criada para
receber a contribui¢ao de residuos da coleta de varios municipios e viabilizar o transporte de
uma maior quantidade de residuos ao aterro sanitario), veiculos operacionais e transporte de

grandes volumes de residuos solidos. Além dessas estruturas estao previstas outras, como
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centrais de triagem de materiais reciclaveis, central de armazenamento e comercializagao,

centrais locais (instaladas nos municipios).

Figura 3.67 - Mapa do agrupamento da regido Trairi.
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De acordo com o Estudo da Prospec¢do e Escolha dos Cenarios de Referéncia do
PEGIRS/RN (2016), o custo estimado de pré-implantagao e implantagao do aterro sanitario do
Consorcio Trairi é de R$ 21.358.528,05.

3.4 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

De acordo com a Politica Nacional de Saneamento Basico (2007), entende-se por

drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, o conjunto de atividades, infraestruturas e

instalagcdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detengao ou
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retengao para 0 amortecimento de vazoes de cheias, tratamento e disposigao final das aguas
pluviais drenadas nas areas urbanas.

Dessa forma, o sistema de drenagem urbana constitui-se de um conjunto de elementos
existentes em area urbana destinado a escoar o excesso de agua de chuva, compreendendo
também as medidas a serem adotadas para atenuar 0s riscos e prejuizos decorrentes de
inundagoes.

Esses elementos sao essenciais para evitar ou minimizar os problemas de inundagoes
recorrentes nas cidades, devido principalmente as canalizagoes de rios, ao excesso de
impermeabilizagao territorial, ao uso e ocupacdo desordenada do solo, bem como pela falta de
manutengao dos equipamentos urbanos.

E importante destacar que existe uma diferenca conceitual entre os termos enchente e
inundagao. O primeiro termo refere-se as ocorréncias naturais, que normalmente nao afetam
diretamente a populagéo, tendo em vista a sua ciclicidade. Trata-se do aumento temporario do
nivel da agua no canal de drenagem devido ao aumento de vazao, contudo sem a ocorréncia do
transbordamento do rio, atingindo apenas as areas ribeirinhas, ou seja, as areas de inundagao
natural. Os problemas que possam ocorrer devido as enchentes sio decorrentes da ocupacao
inadequada das areas de risco. As inundagdes, por sua vez, sao decorrentes da urbanizagio e
das modificagdes no uso do solo e podem provocar danos de grandes propor¢des (TUCCI et
al., 2007).

Assim, a ocupacao territorial urbana, sem o devido planejamento integrado das diversas
infraestruturas necessarias ao desenvolvimento harménico da cidade, desencadeia o surgimento
de problemas de drenagem por ocasiao dos eventos hidrologicos, sendo as areas mais afetadas
aquelas situadas proximas aos cursos da agua (RIGHETTO, 2009).

Os eventos criticos relativos as inundagdes no meio urbano impactam diretamente a
qualidade de vida dos cidadaos, seja pela perda dos bens, seja pelos riscos a saude publica, seja
ainda pelos danos causados ao meio ambiente e aos recursos naturais (SAO PAULO, 2012).

Com isso, o planejamento da drenagem urbana deve priorizar medidas de convivéncia
com o regime hidrico, através de medidas estruturais e nao estruturais para que a cidade possa
se adaptar a dinamica hidrica.

Assim, neste topico serao diagnosticadas as condigoes da infraestrutura atual do sistema
de drenagem de aguas pluviais do municipio de Coronel Ezequiel, considerando sua

adequabilidade e eventuais problemas.
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3.4.1 Aspectos legais, politicos, institucionais e de gestdo dos servicos

34111 Instrumentos normativos

O municipio de Coronel Ezequiel nao possui arcabouco legal de ambito municipal para
nortear a prestacao dos servi¢os de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana.

Neste contexto, a elaboragio de um Plano Diretor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais,
bem como de uma Lei de Parcelamento e Uso do Solo Urbano e Rural, seria de extrema
importancia para favorecer o desenvolvimento sustentavel, por meio da implementacao de
acoes baseadas em principios e diretrizes que auxiliem a municipalidade a tomar decisoes a
respeito da conservagao da infraestrutura existente, assim como da implantagao de novos
elementos necessarios para o controle adequado do escoamento superficial.

Igualmente, tendo em vista que o Plano Diretor Municipal é um dos principais instrumentos
da Politica de Desenvolvimento Urbano, e que ele também enfoca aspectos do planejamento e
gestao da drenagem urbana, ¢ fundamental o direcionamento de esforgos para sua concepgao,
mesmo que isto seja facultativo para municipios com menos de 20.000 habitantes.

Contudo, na auséncia da legislacao especifica na esfera municipal devem ser observadas as
diretrizes contidas na legislacdo que estabelece as politicas e os planos nacionais, estaduais e

regionais, a saber:

a)Leis Federais

1.LEI N° 10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001 - Estatuto da Cidade;

2.LEI N°. 11.445, DE 05 DE JANEIRO DE 2007 — Estabelece diretrizes nacionais para
0 saneamento basico;

3.LEI N° 9.605, DE 12 DE FEVEREIRO DE 1998 — Dispoe sobre as sangoes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias;

4.LEl N° 9.433, DE 08 DE JANEIRO DE 1997 — Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso X1X do art. 21 da Constituigdo Federal, e altera o art. 10 da Lei no
8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei no 7.990, de 28 de dezembro de
1989;
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5.LEI N° 6.766, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1979 — Dispde sobre o Parcelamento do
Solo Urbano;
6.LEI N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981 — Dispde sobre a Politica Nacional do

Meio Ambiente.

b) Leis Estaduais

1.LEI N° 8.485, DE 20 DE FEVEREIRO DE 2004 — dispoe sobre a Politica Estadual
de Saneamento Basico, institui o Sistema Integrado de Gestao do Esgotamento Sanitario
e da outras providéncias;

2.RESOLUCAO CONEMA N° 02/2009 - estabelece a criagio de faixas de protecio e
de uso restrito do solo no entorno de estagao de tratamento de esgotos do tipo lagoas de
estabilizagao no estado do Rio Grande do Norte e da outras providéncias.

c)Normas

A Lei no 4.150, de 21 de novembro de 1962, institui o regime obrigatério de preparo e
observancia das normas técnicas nos contratos de obras e compras do servigo publico de
execu¢do direta, concedida, autarquica ou de economia mista, por meio da Associagdo

Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Art 10. Nos servigos publicos concedidos pelo Governo Federal, assim como
nos de natureza estadual e municipal por ele subvencionados ou executados em
regime de convénio, nas obras e servigos executados, dirigidos ou fiscalizados por
quaisquer repartigoes federais ou orgaos paraestatais, em todas as compras de
materiais por eles feitas, bem como nos respectivos editais de concorréncia, contratos,
ajustes e pedidos de pregos sera obrigatoria a exigéncia e aplicagdo dos requisitos
minimos de qualidade, utilidade, resisténcia e seguranga usualmente chamados
“normas técnicas” e elaboradas pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas, nesta

lei mencionada pela sua sigla “ABNT”.

As principais normas brasileiras editadas pela ABNT relativas ao Sistemas de Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais sio:
a) NBR 14143 - Elaboragao de projetos de drenagem superficial para fins agricolas

- Requisitos;
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b) NBR 1414 - Elaboragao de projetos de drenagem subterranea para fins agricolas
— Requisitos;
c) NBR 15645 - Execugao de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto;
d) NBR 8889 - Tubo de concreto simples, de se¢ao circular, para esgoto sanitario;
e) NBR 8890:2007 - Tubo de concreto de segao circular para aguas pluviais e
esgotos
sanitarios - Requisitos e métodos de ensaios;
f) NBR 13133 - Execucdo de levantamento topografico;
g) NBR 10844 - Instalagoes prediais de aguas pluviais — Procedimento;
h) NBR 12226 - Projeto e execucao de valas para assentamento de tubulagio de
agua
esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;
i) NBR 15536: Sistemas para adugdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto
sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico refor¢ado de fibra de
vidro (PRFV).

d) Resolucbes

1.RESOLUCAO CONAMA 05/88 — Dispde sobre as obras de saneamento passiveis de
serem licenciadas;

2.RESOLUCAO CONAMA 357/05 - Dispde sobre a classificacio dos corpos de agua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condig¢des e
padroes de lancamento de efluentes;

3.RESOLUCAO CONAMA 430/11 - Dispde sobre as condi¢des e padrdes de

lancamento de efluentes;

e)Decretos

Decreto Federal N° 6.514/2008 — Dispoe sobre as infragoes e sangdes administrativas

ao meio ambiente.
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3.4.1.2  Aspectos politicos e institucionais

Ao municipio compete legislar sobre assuntos de interesse local, organizar e prestar 0s
servigos publicos e promover o adequado ordenamento territorial. Sendo assim, a drenagem e
0 manejo das aguas pluviais por ser de interesse essencialmente local ¢ de competéncia

municipal.

3.4.1.3  Estrutura organizacional das entidades responsaveis pelo controle de
enchentes e drenagem urbana

Os servicos de drenagem urbana do municipio de Coronel Ezequiel tém suas agdes sob
responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras. A Figura 3.47 apresenta 0 organograma
desta pasta, com destaque para a divisao de Limpeza Urbana, que ¢ responsavel pelo
desenvolvimento das atividades tanto na area de residuos solidos quanto na area de drenagem
urbana.

Para este processo de limpeza e conservagao dos elementos de drenagem, quando necessario,
¢ realizada uma escala entre os profissionais do setor de limpeza publica para a realizacao das
acoes. Os tipos de servigos realizados sao: limpeza do canal, galeria, bueiros e bocas de lobo,
servigos de recuperagao das calhas de drenagem superficial e servi¢o de rebaixamento de guias.

Vale ressaltar que tais a¢des sao executadas de forma pontual, sem planejamento prévio,
com unico objetivo de afastar as aguas pluviais de certos pontos de maior acamulo, de modo a

minimizar alagamentos e os transtornos causados aos habitantes.

3.4.1.4  Regulacdo e fiscalizacdo

Nao se constata em Coronel Ezequiel a existéncia de regulacao para a prestagao dos
servicos de drenagem urbana. Dessa forma, faz-se necessario o estabelecimento de sua

execucao, visto que, perante a Lei 11.445/2007, a regulagao tem por objetivo:

e Estabelecer padroes e normas para a adequada prestacao dos servigos e para a satisfacao
dos usuarios;
e Garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas;
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e Prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, no que couber; e,
e Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos
como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia

dos servigos e que permitam a apropriacao social dos ganhos de produtividade.

A luz da Politica Nacional de Saneamento Basico (2007), a regulagao e a fiscalizagao poderao
ser exercidas pela municipalidade ou delegadas para qualquer entidade reguladora constituida
dentro dos limites do respectivo Estado, explicitando, no ato de delegagao da regulagao, a forma
de atuagao e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.

No tocante a fiscalizagdo, pode-se afirmar que ela ¢ voltada apenas a verificagao da
finalizagao e da qualidade dos servigos realizados no municipio, ficando esta tarefa a cargo do

fiscal da limpeza urbana.
3.4.2 ldentificacdo de bacias e sub bacias hidrogréaficas

Define-se bacia hidrografica como uma area de captagao natural da agua da precipitagao que
faz convergir os escoamentos para um wnico ponto de saida, seu exutorio. E composta
basicamente de um conjunto de superficies vertentes e de uma rede de drenagem formada por
cursos d’agua que confluem até resultar em um unico leito no exutoério (SILVEIRA, 2001).

De acordo com o servico geoldgico do Brasil — CPRM (2005), o municipio de Coronel
Ezequiel encontra-se totalmente inserido nos dominios da bacia hidrografica do Rio Trairi,
sendo banhado apenas por cursos d’ agua secundarios e intermitentes. Os principais sio: a
Norte, os riachos Baixa da Mesinha, do Covao ou Maravilha, Fechado, Papagaio da Tabua, da
Grota, da Cachoeira e do Salgado; a Sul, os riachos da Areia, da Grota da Conceigao e do Boi;
a Leste, os riachos do Camelo e das Varas. Os principais corpos de acumulagao sao os agudes:
Tabua (1.640.000m3/p ublico), alimentado pelo riacho Papagaio da Tabua, Coronel Ezequiel
(100.000m3/p ublico), Mangabinha (1.000.000m3/comunit ario) e Santa Catarina.

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Rio Grande do Norte, a Bacia
Hidrografica do Rio Trairi ocupa uma superficie de 2.867,4 km2, correspondendo a cerca de
5,4% do territorio. Na mesma estdo cadastrados 63 agudes, totalizando um volume de
acumulagao de 92.567.400 m3 de agua. Isto corresponde, respectivamente, a 2,8% e 2,1% dos
totais de agudes e volumes acumulados do Estado.
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Faz-se necessario destacar, que os cursos d’agua tém regime intermitente e o padrdo da

drenagem ¢ dendritico, ou seja, as ramificagoes desenvolvem-se semelhante aos galhos de uma

arvore, pois os tributarios distribuem-se em todas as dire¢des, formando angulos agudos ao se
unirem (CPRM, 2005).

34.21

Bacia Hidrogréfica do Rio Trairi

Figura 3.68 apresenta-se 0 mapa com delimitagao superficial da Bacia Hidrografica do rio Trairi.

Figura 3.68 - Bacia Hidrogradfica do Rio Trairi
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Fonte: SEMARH, Plano Estadual de Recursos Hidricos do RN, 2008.

3.4.3 Precipitacdes e deflavio superficial

O conceito de defluvio superficial direto consiste no volume de agua que escoa da superficie

em uma determinada area devido a ocorréncia de uma chuva de grandes volumes de agua

precipitada sobre aquela area. As medig¢des diretas e processos comparativos restringem- se
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mais para determinagdes de vazdes em cursos de agua perenes tais como corregos, pequenos
canais e outros, ficando praticamente sem utilizagao em projetos de macrodrenagem em geral.
As formulas empiricas sao resultantes de equacionamento de muitas observagdes sendo, por
IS0, bastante confiaveis. O indice ¢ calculado em milimetros, portanto ¢ medida a quantidade
de chuva por metro quadrado em determinado local e periodo. Esse indice refere-se aos niveis
pluviométricos.
Na Tabela 3.32 apresenta-se série historica (1992 a 2015) dos indices pluviométricos
medidos no municipio de Coronel Ezequiel/RN.

Tabela 3.32 - Série dos indices pluviométricos medidos no municipio de Coronel Ezequiel/RN.

Observado (mm)
Ano Particular
2018 4214
2017 360,8
2016 442,6
2015 355,5
2014 420,8
2013 3175
2012 153,0
2011 1188,7
2010 453,6
2009 895,7
2008 851,6
2007 552,1
2006 703,4
2005 457,6
2004 8223
2003 666,3
2002 596,4
2001 345,3
2000 876,8
1999 580,2
1998 173,7
1997 430,4
1996 686,4
1995 652,1
1994 938,8
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Observado (mm)
Ano Particular
1993 181,1
1992 537.9

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

3.4.4 Estrutura de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e rurais

Os sistemas de drenagem urbana sdo elementos fundamentais para o desenvolvimento
ordenado e preventivo para conter inundagdes, principalmente nas areas mais baixas da cidade.
Nesse contexto, as inundagdes urbanas podem ser controladas através de medidas estruturais e
nao-estruturais, que dificilmente deverao estar dissociadas (SUDERHSA, 2002).

As medidas estruturais sao obras de engenharia implementadas para mitigar os impactos
causados pelas enchentes, através da contengdo, retencao ou melhoria da condugao dos
escoamentos. Essas medidas envolvem construgao de barragens, diques, canalizagoes,
reflorestamento, entre outros. As medidas nao estruturais estio relacionadas as acgdes de
convivéncia com as enchentes ou as diretrizes para reversao e minimizagao do problema. Elas
envolvem, por exemplo, o zoneamento de areas de inundagoes associado ao Plano Diretor
Urbano, previsao de cheia, legislacdes diversas, educagao ambiental, entre outros
(SUDERHSA, 2002).

Tradicionalmente, para adequar o volume de chuva precipitado e escoado pela superficie as
necessidades da cidade, sao consideradas medidas de controle estruturais, dentre as quais estao
inclusos os subsistemas de macrodrenagem e de microdrenagem, que sao planejados e
projetados com critérios diferenciados.

O sistema de macrodrenagem ¢ formado pelos fundos de vales, por rios e corregos que
recebem o volume das aguas que nao se infiltram nos solos impermeabilizados e nao evaporam
no processo de “lavagem” feito pelas precipitagdes e agdes humanas. Composto por galerias de
grande porte, canais e rios canalizados, o sistema de macrodrenagem compreende a rede de
drenagem natural, existente antes da ocupacdo. Portanto, siao obras de retificacdo ou de
embutimento de corpos aquaticos, sao de grande vulto, dimensionadas para grandes vazoes e
com maiores velocidades de escoamento.

O sistema de microdrenagem, por sua vez, conduz as aguas das chuvas, de lavagem de

calcadas, pracas, feiras, garagens, carros € mais uma série de atividades comerciais e industriais
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das “vassouras hidraulicas” que fazem essas aguas circularem pelas ruas e meios fios urbanos
na drenagem superficial. Ele ¢ composto pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas de
lobo, galerias de aguas pluviais e canais de pequenas dimensdes. Esse sistema ¢ dimensionado
para 0 escoamento de aguas pluviais cuja ocorréncia tem um periodo de retorno de 02, 05 ou
até 10 anos. Quando bem projetado, elimina praticamente os alagamentos na area urbana,
evitando as interferéncias entre as enxurradas e o trafego de pedestres e de veiculos, e danos as
propriedades.

A sede de Coronel Ezequiel nao possui ainda uma ampla cobertura destes servigos, que se
tornam ainda menos abrangentes nas comunidades da area rural, pois estas sao totalmente

desassistidas.

3441 Medidas estruturais

Com vistas na prevengao e/ou controle das inundagoes, que por diversas vezes ocasionaram
transtornos para a populagio, constata-se no nacleo urbano de Coronel Ezequiel a implantagao
de medidas estruturais que constituem o sistema de macro e microdrenagem da cidade.

Portanto, verifica-se que o municipio de Coronel Ezequiel ha poucos bairros com medidas
estruturais, que compde de obras de drenagem e manejo de aguas pluviais, porém verificamos
com frequéncia a utilizacdo da rede de drenagem para despejo de aguas servidas das residéncias
decorrentes de processos domésticos como lavar louca, roupa e tomar banho. Como também a
medidas ndo estruturais, mas ainda ocorre o despejo de esgoto e lixos das residéncias nas vias
publicas. Praticamente em todas as ruas pavimentadas da sede do municipio apresentam aguas
servidas nas calhas.

Ressalta-se que a microdrenagem ¢ a parte integrante da drenagem urbana constituida por
uma rede de coletores, ou seja, um conjunto de canalizagoes e dispositivos destinados a
condugao das aguas pluviais que escoam pelas ruas, até um ponto de lancamento no sistema de
macrodrenagem, que por sua vez deve receber toda a contribuicdo advinda da infraestrutura
urbana e possibilitar o escoamento do excesso das precipitagoes, por meio de canais naturais
ou artificiais.

A pavimentacdo do municipio, medida estrutural de microdrenagem, esta descrita no topico
1.3.13.1 Pavimentacdo. Ndo ha pavimentacdo na Zona Rural do municipio, o que pode

dificultar o acesso as comunidades.
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3.44.1.1  Elementos de macrodrenagem

O municipio nao dispdoe em sua area urbana de elementos de macrodrenagem. Contudo, sabe-
se que o planejamento e projetos das estruturas de macrodrenagem requerem necessariamente
o levantamento das informagoes das bacias hidrograficas a serem drenadas.  Ainda nao
existe uma definicdo clara para os aspectos que envolvem a hierarquizacao de bacia
hidrografica, como a classificagdo em sub-bacia ou microbacia, por exemplo, e o tamanho de
suas respectivas areas, destaca-se a importancia de identificar a area de drenagem que contribui
para o escoamento do local onde se esta trabalhando a fim de possibilitar um adequado
planejamento e gestao dos recursos hidricos.

Nesse sentido, a partir do site da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), foram delimitadas
microbacias para o municipio de Coronel Ezequiel, utilizando uma metodologia que diferencia
as microbacias e as categorizam conforme seu balango hidrico, tanto quantitativo, quanto
qualitativo, e uma analise de criticidade quanto ao tipo. Esse balanco ¢ de fundamental
importancia para o diagnostico das bacias brasileiras, e ¢é realizado por trecho de rio e por
microbacia.

O balango quantitativo ¢ a relagao entre as demandas consuntivas estimadas (vazoes de
retirada) e a disponibilidade hidrica. Ja o balan¢o qualitativo considera a capacidade de
assimilagao de cargas organicas domésticas pelos corpos d'agua. O balango quali-quantitativo
¢ uma analise integrada da criticidade sob o ponto de vista qualitativo e quantitativo.

O balango hidrico qualitativo considera a capacidade de assimilagdo das cargas organicas
domésticas pelos corpos d agua. Para isso, leva-se em conta a carga de esgoto doméstico gerada,
considerando a populagdo urbana de cada municipio (no estudo foi considerado o Censo
Demografico do IBGE de 2008), e desse valor sao subtraidos os volumes tratados de esgoto
doméstico, segundo dados do Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento - SNIS,
complementados com informagoes do Plano Nacional de Saneamento Basico - PNSB (IBGE,
2008).

Quanto a carga organica assimilavel pelos corpos d'agua, a estimativa foi feita considerando-
se que todos os rios estivessem enquadrados na classe 2, segundo a Resolu¢gao CONAMA no
357/2005, que determina como limite maximo de DBOs 0 0 valor de 5 mg/l. Para o calculo do
indicador do balanc¢o hidrico qualitativo, multiplicou-se a vazao disponivel pelo valor de 5 mg/I

e transformou-se os dados para toneladas de DBOs x/dia.
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O decaimento da carga organica no trecho a jusante do langamento foi estimado como
exponencial. Valores superiores a um indicam que a carga organica langada ¢ superior a carga
assimilavel. Valores inferiores a um indicam que a carga organica langada ¢ inferior a carga
assimilavel. Desse modo, tem-se uma escala de valores que corresponde a seguinte relagao: O-
0,5 (6tima), 0,5-1,0 (boa), 1,0-5,0 (razoavel), 5,0-20,0 (ruim) e >20 (péssima).

O balanco hidrico quantitativo ¢ a razao entre a vazao de retirada para 0s usos consuntivos
e a disponibilidade hidrica (em rios sem regularizacao, representada pela vazao de estiagem, ou
seja, aquela com permanéncia de 95%; em rios com regularizagao, a vazao regularizada somada
ao incremento de vazao com permanéncia de 95%).

As faixas de classificagdo adotadas para este indice sao as mesmas utilizadas pela European
Environment Agency e Nagdes Unidas, que utilizam o indice de retirada de agua (water
exploitation index). As classificagdoes adotadas (adequadas para o caso brasileiro) siao as
seguintes: < 5% - excelente (pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento ¢ necessaria); 5 a
10% - confortavel (pode ocorrer necessidade de gerenciamento para solugao de problemas
locais de abastecimento); 10 a 20% - preocupante (a atividade de gerenciamento ¢
indispensavel, exigindo a realizacao de investimentos); 20 a 40% - critica (exige-se intensa
atividade de gerenciamento e grandes investimentos); > 40% - muito critica.

As demandas consuntivas de agua consideradas no balango hidrico sao as industriais e de
irrigacao (atualizadas até 2014), a de abastecimento urbano e dessedentagao animal (atualizadas
até 2013). A disponibilidade hidrica foi atualizada em 2015 para algumas bacias hidrograficas
do Pais e nos reservatorios de regularizagao.

As faixas de classificagdo adotadas para este indice foram as mesmas utilizadas pela
European Environment Agency e Nagdes Unidas, que utilizam o indice de retirada de agua ou
water exploitation index. O campo apresenta a relagao entre a estimativa de consumo total a
montante e a disponibilidade hidrica superficial, segundo as seguintes classificagoes: < 5% -
Excelente; 5a 10% - A situacao é confortavel; 10 a 20% - Preocupante; 20% a 40% - A situagao
¢ critica; 40% - A situacao é muito critica.

No caso da area urbana do municipio de Coronel Ezequiel, foi identificado que ela esta

inserida na area de duas microbacias, conforme pode ser visualizado na Figura 3.69.
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Figura 3.69 - Balang¢o hidrico das microbacias do municipio de Coronel Ezequiel
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2019.

Neste contexto, verifica-se no mapa do balango hidrico que em termo quantitativo a sede
do municipio encontra-se em uma situagao muito critica, sendo a atividade de gerenciamento
indispensavel, exigindo a realizagao de investimentos. O municipio também apresentou niveis
de criticidade no balango quali-quantitativo, significando que Coronel Ezequiel nao possui agua
suficiente para atendimento de suas demandas, assim como seus corpos d’agua nao possui
capacidade de assimilagao de cargas organicas domésticas.

Outro parametro importante para ser analisado ¢ a declividade do terreno, uma vez que
ela influencia a relagdo entre a precipitacao e o deflavio da bacia hidrografica, sobretudo devido
ao aumento da velocidade de escoamento superficial, reduzindo a possibilidade da infiltragao
de agua no solo. Assim, foi elaborado o mapa de declividade do terreno, que tem como base
imagens do projeto Topodata, que oferece o Modelo Digital de Elevacdao (MDE) e suas

derivagoes locais basicas em cobertura nacional, ora elaborados a partir dos dados SRTM
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disponibilizados pelo United States Geological Survey (USGS). Para chegar aos

expostos foram utilizadas ferramentas de analises espaciais no Arcgis.
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Na analise da declividade do terreno, utilizou-se como parametro a classificacao proposta
pela Embrapa (1979), mostrada na Tabela 3.33.

Tabela 3.33 - Classificacao da declividade conforme a Embrapa (1979).

Declividade (%)

Discriminacao

0-3 Relevo plano

3-8 Relevo suavemente ondulado
8-20 Relevo ondulado
20-45 Relevo fortemente ondulado
4575 Relevo montanhoso

>75 Relevo fortemente montanhoso

Fonte: EMBRAPA, 1979.

Observa-se na Figura 3.70 que a maior parte do relevo corresponde a plano ou

suavemente ondulado ou ondulado, embora exista também relevo fortemente ondulado. A

declividade influencia a relagao entre a precipitagdo e o deflavio da bacia hidrografica,

sobretudo devido ao aumento da velocidade de escoamento superficial, reduzindo a

possibilidade da infiltragao de agua no solo.
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Figura 3.70 - Declividade do terreno do municipio de Coronel Ezequiel

€1TN'S

&210°8

62408

Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2019.

3.44.1.2  Elementos de microdrenagem

1TH'S

6210°S

62490

MAPA DE DECLIVIDADE
DAS MICROBACIAS DE
CORONEL EZEQUIEL

Legenda

]

Coronel Ezequiel

% Setores_Urbanos

Trechos de drenagem

INFORMAGOES CARTOGRAFICAS
Datum: SIRGAS 2000

Fonte: INPE - TOPODATA; ANA,
LANO MUNICIPAL DE

ANEAMENTO

Em Coronel Ezequiel é possivel se identificar pelo menos trés micro-sistemas de

drenagem subterranea, conforme pode-se ver na Figura 3.71.
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Figura 3.71 — Micro-Sistemas de Drenagem Subterranea

= Legenda
( ® Cel. Ezequiel
&» Micro-sistema 01
& Micro-sistema 03

¥ Passagem Molhada
& Pociga

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

Os trés micro-sistemas de drenagem sédo descritos como Micro-sistema 01, Micro-sistema

02 e Micro-sistema 03, e suas caracteristicas estdo descritas abaixo:

v' Micro-sistema 01 — Atravessa a rua Getdlio Vargas, composto apenas por um
dispositivo de entrada com grelha, tubulagdes enterradas que cortam a rua Getulio
Vargas e um dispositivo de saida que direciona as aguas coletadas superficialmente em

terrenos baldios.
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Figura 3.72 — Drenagem no municipior a) Dispositivo de entrada da drenagem que corta a Rua Getulio
Vargas com presenga de lixo, b) Drenagem que corta a Rua Getulio Vargas

a)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.
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v" Micro-sistema 02 — Inicia-se com um dispositivo de entrada em um muro no final da
Rua Francisco Anselmo de Franca, e segue por tubulacGes enterradas de 800 mm em
concreto armado, a referida rua possui ainda 02 bocas de lobo e um poco de visita recém
executados, por ocasido da pavimentacdo do trecho final dessa rua. As tubulagdes
enterradas cortam a rua Serrana onde existe um dispositivo de saida que derrama as
aguas coletadas superficialmente em um terreno. As dguas seguem um curso natural
superficial por dentro dos quintais das residéncias e a partir de dispositivo passando por
baixo e/ou ao lado de casas na Rua Jodo Damasceno Filho as dguas sdo novamente
direcionadas para escoamento superficial por terrenos baldios até chegarem ao bueiro

que corta a RN 104, a partir de onde escoardo superficialmente até o Riacho do Melao.

Figura 3.74 — Dispositivos de drenagem: a) Dispositivo de entrada da drenagem proximo a um
muro da Rua Francisco Anselmo de Franca, b) Dispositivo recém construido Poco de Visita na
Rua Francisco Anselmo de Franca.

b)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.
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Figura 3.75 — Dispositivos de drenagem: a) Dispositivo de saida da drenagem da Rua Serrana,
presenca de aguas servidas e tubulacdes clandestinas de esgotos, b) Drenagem de saida da Rua
Serrana escoando superficialmente sobre o terreno

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

Figura 3.76 - Inicio da drenagem da Rua Jodo Damasceno Filho, vindo por dentro dos
quintais das casas e proveniente da Rua Serrana
i

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

Figura 3.78 - Drenagem da Rua Jodo Damasceno Filho passando em um “beco” entre as casas

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.
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Figura 3.79 — Elementos de drenagem: a) Final da Drenagem que passa em um “beco” entre as

casas da Rua Jodo Damasceno Filho, b) Escoamento superficial do final da Drenagem que passa em

um “beco” entre as casas da Rua Jodo Damasceno Filho, ¢) Local onde a Drenagem passa por baixo
da BR 104.

a) b)

i}

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

Figura 3.80 - Bueiras por baixo da BR 104

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

v" Micro-sistema 03 — Inicia-se com tubulagGes enterradas de 800 mm em concreto
armado, que passam no quintal das casas da rua Georgino Avelino, ha um dispositivo

de visita na referida rua e a partir dai a tubulacdo segue enterrada até a passagem
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molhada do cemitério. N&o € possivel fotos da tubulacdo, pois ela passa enterrada nos

quintais das residéncias. Sabe-se gque as casas fazem ligacéo de esgotos nessa tubulacéo.

Figura 3.81 - Dispositivo de saida da drenagem da Rua
Senador Georgino Avelino, Préximo a passagem molhada do
cemitério

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN,
2019.
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Figura 3.82 - Passagens molhadas: a) Passagem molhada de acesso ao cemitério, b)
Passagem molhada Sitio Sdo Francisco

a) b)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

Figura 3.83 — Passagens molhadas: a) Passagem molhada Sitio Tabua, b) Passagem
molhada antes do Sitio Riacho Fechado

a)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.
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Figura 3.84 - Passagem molhada Sitio Riacho Fechado

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel
Ezequiel/RN, 20109.
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e Zona Urbana:

Figura 3.85 — Passagens molhadas no municipio de Coronel Ezequiel: a)
Passagem molhada sida do conjunto irma Eliza, b) Passagem molhada saida para
Jacana

a)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

Figura 3.86 — Passagens molhadas no municipio de Coronel Ezequiel: a) Passagem
molhada cemitério, b) Passagem molhada riacho meldo

a) b)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.
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e Zona Rural:

Figura 3.87 — Passagens molhadas no municipio de Coronel Ezequiel: a) Passagem
Molhada Tabua, b) Passagem Molhada Riacho Fechado

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

283



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

APOIO TECNICO

Figura 3.88 — Passagens molhadas no municipio de Coronel Ezequiel: a) Passagem
Molhada Ricaho Fechado, b) Passagem Molhada De Zé De Pedro

b)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

Figura 3.89 — Passagens molhadas no municipio de Coronel Ezequiel: a) Passagem
Molhada Sitio Sdo Francisco, b) Passagem Molhada Sitio Santa Catarina

a) b)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

A manutencdo que ocorre € apenas corretiva, como limpeza do lixo, na maioria das vezes
feita pelos préprios moradores por ocasido das chuvas. Em Coronel Ezequiel a situagdo da

drenagem torna-se menos agravante porque 0 municipio estad edificado sob um relevo
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acidentado que permite um rapido escoamento superficial para os riachos situados nas partes

baixas do municipio.

3442 Medidas ndo-estruturais

Nao existe a implementacao de medidas nao-estruturais no municipio de Coronel Ezequiel,
embora tais medidas quando comparada as medidas estruturais possam ser consideradas mais
eficazes, menos onerosas e com horizontes mais longos de atuacao. Isso porque elas siao
formadas basicamente por solug¢des indiretas, como por exemplo, aquelas destinadas ao
controle do uso e ocupagao do solo; a diminuigao da vulnerabilidade dos ocupantes das areas
de risco das consequéncias das inundagoes; educagao ambiental voltada ao controle da poluigao

difusa, erosao e lixo; seguro-enchente; sistemas de alerta e previsao de inundagoes, etc.

3.4.5 Identificacdo de areas de risco

Dentro da &area do municipio, ainda segundo informacfes da Pesquisa Nacional de
saneamento basico de 2008 (IBGE, 2008), ndo foram detectadas areas de risco relevante para o
manejo de aguas pluviais. Tampouco ha registros de areas com risco de inundacdo ou
residéncias localizadas em areas com risco de deslizamento. Cemitérios ou abatedouros ndo séo
considerados éreas de risco na sede no municipio.

Entretanto, o comité do municipio identificou comunidades ou locais que na ocorréncia
de chuvas ficam com acesso prejudicado por possuirem pontos que alagam e/ou acumulam
lama, como o sistema que corta a rua Jodo Damasceno Filho passa entre as casas ou por baixo
delas, por ocasido de chuvas fortes ocorre alagamento dessas residéncias, esse sistema esta

ilustrado nas figuras dos elementos de microdrenagem (item 3.4.4.1.2).

3.4.6 Destino das aguas pluviais

As aguas pluviais que escoam pelas vias publicas, assim como as que sdo coletadas na
superficie pelo sistema de microdrenagem, tém com destino final os corpos hidricos que

atravessam a cidade, ou seja, o Riacho do Melao.
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Figura 3.90 - Passagens molhadas no municipio de Coronel
Ezequiel: Riacho do Meldo

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

3.4.7 Presenga de residuos sélidos no sistema de drenagem

Uma problematica bastante comum nos sistemas de drenagem das cidades brasileiras ¢ a
existéncia de grande quantidade de residuos solidos que sao carreados para as redes de
drenagem pela lavagem de ruas e pela falta de educagao ambiental da populacédo, provocando
a obstrucao do sistema e consequente agravando os alagamentos localizados.

Na cidade de Coronel Ezequiel, os residuos solidos sao muitas vezes considerados uma
ameaca potencial ao sistema de drenagem. Apesar de serem realizadas limpezas periodicas na
area urbana do municipio, ou seja, a varri¢ao e limpeza das ruas, avenidas, becos e pracas,
foram verificadas a disposi¢do de lixo nas sarjetas, dentro das galerias pluviais, causando
obstrugao do fluxo e constituindo ameaca potencial para o acamulo de defluvios nas ruas. Além
disso, foi verificada a auséncia de grelhas nas bocas de lobo, 0 que favorece o carreamento dos
residuos solidos para dentro das galerias e posteriormente para as lagoas.

Também pode ser verificada a disposicdo de sedimentos arenosos nas vias urbanas,
principalmente as que compdem os fundos de vales, contribuindo para elevar os niveis de

poluigao difusa que ¢ carreada para as partes mais baixas das ruas, em decorréncia da chuva.
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Figura 3.91 — Passagens molhadas no municipio de Coronel
Ezequiel: Lixo jogado em lugar inadequado

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

3.4.8 Separacao entre o sistema de drenagem e de esgotamento sanitario

O municipio ndo apresenta sistema de esgotamento sanitdrio, constata-se, muitos
lancamentos de aguas residuais diariamente nas vias publicas (Figura 3.92), sarjetas, e
consequentemente nos cursos d’agua. Esses problemas evidenciam a auséncia ou deficiéncia
do sistema de esgotamento adotado, bem como a falta de controle e fiscalizagao da

operacionaliza¢ao do mesmo.
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Figura 3.92 - Aguas Servidas na Rua Josenildo Lopes de Aradjo

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

A mistura de esgoto sanitario na drenagem de aguas pluviais oferece diversos riscos para o
meio ambiente e a saude da populagao, tais como: contaminagdo em pontos de langamento ou
corpo receptor; morte de coérregos que nao possuem capacidade de autodepuragdo da carga
organica recebida; mal cheiro em bocas de lobo, principalmente em periodos de estiagem
guando ocorre escoamento somente de esgoto, proliferagio de vetores de doengas,
disseminacio de doencas de veiculagao hidrica, entre outros.

Além disso, a existéncia de efluentes despejados in natura no sistema de drenagem,
promovem no periodo seco o0 acimulo de nutrientes nos leitos do Riacho do Mel&o, assim como
nas épocas de chuva corroboram com a diminui¢do da qualidade da 4gua dos mananciais. A
proximidade das residéncias faz aumentar os transtornos a populacao vizinha, que enfrenta
problemas de alagamentos e proliferagao de vetores, agravados no periodo de chuvas.

Portanto, constata-se que 0 municipio de Coronel Ezequiel ndo tem um manejo adequado das

aguas pluviais, o que resulta na poluigao de corpos hidricos dentro do municipio.
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3.4.9 Processo de urbanizacéo e ocorréncias de inundacdes

\

E natural que em perimetro urbano a medida que a cidade cresce, aumenta-se a
impermeabilizagdo da superficie através da construgao de casas, cal¢adas, pavimentagido de
ruas, e consequentemente aumenta-se o escoamento superficial e com isso 0s casos de
alagamento e inundagao.

Neste caso ¢é possivel verificar também o desmatamento e limpeza da vegetagao que
protege a superficie do solo urbano, o que provoca o carreamento de material sélido dos quintais
para 0s pontos baixos da cidade e leitos de corregos e rios existentes.

Soma-se a estes problemas a falta de manutengdo da estrutura de microdrenagem
existente, que pode ser facilmente comprometida quando o poder publico ndo tem um
gerenciamento de residuos solidos eficiente.

O desenvolvimento do Plano Diretor é realizado segundo duas estratégias basicas: o
estabelecimento de legislagao, regulamentacao e medidas nao estruturais para o espago urbano
ocupado e nao ocupado; e o plano de controle de impactos na drenagem das areas ocupadas
(TUCCI; ORSINI, 2005). Acrescenta-se ao Plano, o manual de drenagem urbana, que tem a
finalidade de orientar urbanistas e projetistas quanto as questoes relacionadas com o uso e
ocupacdo do espago urbano e as medidas estruturais e nao estruturais necessarias para
harmonizar tal desenvolvimento com o sistema de drenagem da area ou bacia urbana.

Nesse processo ¢ normal acontecer também, a ocupagdo desordenada de areas
improprias, que futuramente sera problema para as pessoas e para o poder publico que vai
deparar com esse problema todos os periodos de chuvas, quando ocorrem alagamentos e
inundagoes desses espagos fisicos.

Este processo ¢ frequente no municipio de Coronel Ezequiel, onde as pessoas aterram
terrenos alagaveis, elevando seu nivel natural, permitindo a construgao da casa. Nesse caso a
acao do homem altera o ambiente natural diminuindo a area alagavel do lado, o que certamente
ira impactar no nivel de agua do terreno vizinho.

Com a expansao da cidade, aumenta-se a populagao urbana, a ocupagao desordenada, a
produgao de residuos, o surgimento de bolsdes de lixo ou disposicao a céu aberto (lixao), os
problemas de limpeza urbana como um todo, trazendo sérias consequéncias, em especial para

0 manejo de aguas pluviais. A ocupagdo desordenada das areas urbanas traz sérias

289

NO MUNICIPAL DE



-

L

>
(o]

>
Z

AP%CNICO
>
i

E

>
<
M

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

:21

consequéncias futuras, como inundagéo e desabrigo de pessoas que vivem em areas improprias,
devido ao aumento do escoamento superficial.

Na Figura 3.93 ¢ possivel observar a expansao urbana em Coronel Ezequiel durante 8
anos. De 2010 a 2018 houve aumento de vias pavimentadas na cidade e da construcao de

residéncias na regiao extrema e principalmente na regiao norte da cidade.

Figura 3.93 - Expansdo da zona urbana do municipio de Coronel Ezequiel/RN entre 2010 e 2018.

Mapa de Expansao Urbana 4l LRgane
e o { @ Zona Urhana Coronel Ezequiel 2010

Coronel Ezequiel J
¢’ Zona Urbana Coronel Ezequiel 2018

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Coronel Ezequiel/RN, 2019.

3.4.10 Principais fundos de vale de escoamento de aguas pluviais

Os fundos de vale sdo os pontos mais baixos de um relevo acidentado, por onde escoam as
aguas das chuvas, formando uma calha que recebe a agua proveniente de todo seu entorno,
podendo ser considerado como um dreno natural de uma determinada regiao.

As areas de fundo de vale tém importancia significativa para os sistemas hidrograficos, pois
concentram o escoamento superficial e subsuperficial, recebem escoamento extra, derivado de
picos pluviométricos, e atuam como zonas de ampliacdo do leito do canal para possibilitar o
escoamento de cargas adicionais de materiais e agua. Vale ressaltar que ao longo dos canais
fluviais estao situadas importantes faixas de vegetagao ciliar que tém a funcao de interceptar

parte da precipitacao, amenizando o impacto das gotas com a superficie e a consequente
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desagregacao das particulas do solo, reduzindo assim o processo de erosao (TRENTIN;
SIMON, 2009).

Apesar da importancia ambiental e paisagistica, ¢ comum verificar a degradacao dos fundos
de vales nas areas urbanas, com a retirada da vegetacao de areas de preservagao permanente, a
movimentacao de terra e a ocupacao intensiva do solo. Essas intervengdes aceleram o
escoamento superficial e a erosdo do solo, assoreando os cursos d’agua e provocando enchentes.
A consequéncia desse processo ¢ a transformagao da regiao de fundo de vale em uma area
desvalorizada e pouco integrada ao tecido urbano, sem o aproveitamento do seu potencial pela
comunidade (CARDOSO, 2009).

A partir de imagens do projeto Topodata, que oferece o Modelo Digital de Elevagdao (MDE)
e suas derivagoes locais basicas em cobertura nacional, elaborados a partir de dados SRTM (em
inglés, Shuttle Radar Topography Mission) disponibilizados pelo United States Geological

Survey (USGS), foi gerado o mapa de fundo de vales do municipio (
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Figura 3.94). Para chegar aos resultados expostos foram utilizadas ferramentas de analises
espaciais no Arcgis.

Observa-se que a amplitude altimétrica total do municipio vai de 677 a 270 m, resultando
num gradiente altimétrico de aproximadamente 407 m. O mapa indicativo deve ser analisado
como uma tendéncia de ocorréncia, uma vez que 0 mesmo pode apresenta, para pequenas areas,
erros significativos. Para mais efetiva assertividade, deve-se trabalhar com levantamentos

topograficos reais.
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Figura 3.94 - Mapa indicativo das areas de fundo de vale da zona urbana de Coronel Ezequiel
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2019.

Destaca-se que os fundos de vale devem ser considerados durante o processo de expansao da
estrutura urbana, pois a ocupacao inadequada destas zonas pode gerar conflitos ambientais
resultando diminui¢do da area em que o rio desempenha sua dinamica fluvial. Esses fatores
incidem diretamente sobre as populagdes que ocupam areas marginais de cursos de agua, uma
vez que eventuais enchentes, intrinsecas aos canais fluviais, nao tardam a aparecer. As areas
reservadas pela natureza devem ser preservadas para o transbordamento dos cursos d’agua,

quando estes vierem a ocorrer.

3.4.11 Receitas operacionais de custeio e investimento

A Prefeitura Municipal de Coronel Ezequiel nao dispde de receitas e nem rubrica
especifica para cobrir despesas de operagao e manutencao dos servicos de manejo de aguas
pluviais, haja vista que nao ha cobranga de nenhuma taxa a populagdo. Quando surge a

293



N@ Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB gpro‘E'KUM%Pﬁ%
Sy Diagnostico Técnico-Participativo BAtéulco

necessidade de algum tipo de limpeza ou manutencao, utiliza-se a rubrica da Secretaria de
Obras. Atualmente, ndo ha previsao de investimentos no sistema de drenagem, seja através de

convénio com o Governo Estadual ou com o Governo Federal.
3.4.1 Registros de mortalidade por malaria

As condigoes inadequadas dos servigos de saneamento possuem tendéncia a gerar indices
significativos de morbidade causada por doenca infecciosa. A malaria é a principal causa
parasitaria de morbidade e mortalidade em todo o mundo, especialmente nos paises em
desenvolvimento, a qual implica sérios custos sociais e economicos, onde ha caréncia de
servicos destinados a drenagem urbana (FUNASA, 2006).

Segundo o DATASUS (2014) que apresenta a Incidéncia Parasitaria Anual (IPA) nos
municipios brasileiros, atualmente o municipio de Coronel Ezequiel nao apresenta risco de

mortalidade por malaria.
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APENDICE A - RELATORIOS DAS OFICINAS DE MOBILIZACAO SOCIAL

RELATORIO DE ATIVIDADE DO MUNICIPIO DE:
Coronel Ezequiel - RN

ETAPA DO PLANO DE TRABALHO:
Diagnostico Técnico-Participativo

DATA:
20/07/2017 — Turno matutino

LOCAL:
Auditorio do Servico de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculo (SCFV)

ATIVIDADE REALIZADA:
Mobilizacdo Social do Diagndstico Técnico-Participativo do Setor 01

COMUNICACAO SOCIAL:

Né&o foram registradas informacgdes quanto a atividade de comunicacéao social da Mobilizagéo
de Diagndstico Técnico-Participativo do municipio de Coronel Ezequiel.

CONSULTA PUBLICA:

Né&o foram registradas informacg6es quanto a consulta publica da Mobilizacao de
Diagndstico Técnico-Participativo do municipio de Coronel Ezequiel.

OFICINA DE MOBILIZACAO:
A oficina do setor | de mobilizacéo foi realizada no dia 20 de julho de 2017, no
auditorio do Servico de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculo (SCFV), das 10h as 12h.
A metodologia utilizada para conduc¢édo da Oficina esta especificada no documento
anexo, através de ata elaborada na ocasido. Anexa também esta disponibilizada copia da
apresentacado realizada no evento e a percepgédo da populagdo quanto ao que identifica dos
quatro componentes do saneamento basico no municipio, captado a partir da metodologia
aplicada na oficina.
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COMPROVAGAO FOTOGRAFICA )
FOTO DESCRIGAO

Momento em que a Vice
Prefeita, a Sra. Irma
Dias Acolhe a
populacéo.

Momento em que a Vice
Prefeita, a Sra. Irma
Dias fala sobre o PMSB.

Apresentacédo da
Engenheira, Sra. Elaine
Gurgel sobre o
saneamento basico.

ANEXO | - LISTA DE PRESENCA DA MOBILIZACAO SOCIAL
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ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL EZEQUIEL-RN
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APOIO TECNICO

ANEXO Il - METODOLOGIA DA OFICINA DE MOBILIZACAO

Ata da primeira oficina: Educacao sanitaria e diagnoéstico técnico- participativo

Aos vinte dias do més de julho do ano em curso (20/07/2017), as Dez horas (10:00),
os moradores do Setor | que engloba a cidade/Sede, reuniram-se no auditério do
Servico de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculo (SCFV) para a realizacdo da
primeira oficina de Educacédo sanitaria e Diagnostico a qual faz parte do Plano
Municipal de Saneamento Bésico - PMSB. No primeiro momento ocorreu 0
acolhimento dos participantes e assinatura da lista de presenca. Em seguida a equipe
do PMSB foi apresentada, informamos a importancia e participacdo de todos e
colaboracdo em todas as etapas do Plano, que o mesmo deve ser construido levando
em consideragédo as informacdes coletadas nas reunibes e com a participacdo da
populacdo. Explicado também que a equipe passa por capacitacdes e se preparam
para executar o plano da melhor forma possivel; que existe parcerias com a FUNASA
e UFRN que séo de grande relevancia para o desenrolar das atividades. A explanacao
do tema Educacao Ambiental foi exposto pela Sra. Elaine Gurgel e pela Sra. Irma Dias
por meio do data show e com “roda de conversa”. Ao final da explicagdo as duvidas
foram sanadas e informacdes coletadas quanto ao abastecimento de agua, drenagem
das aguas, coleta de residuos solidos e esgotamento sanitario da cidade/Sede . Assim
sendo: O abastecimento de agua ocorre através da Adutora Monsenhor Expedito;
desperdicio da agua por parte de alguns moradores; auséncia de higienizacdo na
caixa d’agua; problema de demora na distribuicdo da agua; esgoto a céu aberto;
auséncia de drenagem das aguas pluviais; boca de lobo com entulho de lixo; acumulo
de lixo em locais improprios e existéncia de “fossas negras”. Apds a roda de conversa
acerca das dificuldades de cada localidade a Sra. Elaine Gurgel agradeceu e
parabenizou a participacdo de todos. No encerramento foi servido um lanche e

solicitado a presenca de todos no proximo momento.
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ANEXO I11 -REGISTRO DA PERCEPCAO DA POPULACAO EXPRESSA NA
OFICINA DE MOBILIZACAO

DESCRICAO: Validacéo das informac@es da Oficina de Diagnostico — Coronel Ezequiel
(Setor 01).

EIXO O QUE TEMOS: O QUE NAO TEMOS: |
e Uso consciente e sustentavel da agua

e Abastecimento através | e Higienizagdo das caixas d’dgua
ABASTECIMENTO | da adutora Monsenhor

DE AGUA Expedito

e Sistema de esgotamento sanitario
e Esgoto a céu aberto

ESGOTAMENTO
SANITARIO
- e Sistema de drenagem de &guas
DRENAGEM pluviais
e Acumulo de lixo nas -
. ruas
RESIDUOS
SOLIDOS
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RELATORIO DE ATIVIDADE DO MUNICIPIO DE:
Coronel Ezequiel - RN

ETAPA DO PLANO DE TRABALHO:
Diagnostico Técnico-Participativo

DATA:
21/07/2017 — Turno matutino

LOCAL:
Unidade de Ensino José Pedro de Farias

ATIVIDADE REALIZADA:
Mobilizacdo Social do Diagnéstico Técnico-Participativo do Setor 02

COMUNICACAO SOCIAL:

Né&o foram registradas informacgdes quanto a atividade de comunicacao social da Mobilizagéo
de Diagndstico Técnico-Participativo do municipio de Coronel Ezequiel.

CONSULTA PUBLICA:

Né&o foram registradas informacg6es quanto a consulta publica da Mobilizacao de
Diagndstico Técnico-Participativo do municipio de Coronel Ezequiel.

OFICINA DE MOBILIZAQAO:

A oficina do setor 1l de mobilizacéo foi realizada no dia 21 de julho de 2017, na
Unidade de Ensino José Pedro de Farias), das 09h as 11h.

A metodologia utilizada para conduc¢édo da Oficina esta especificada no documento
anexo, através de ata elaborada na ocasido. Anexa também esta disponibilizada copia da
apresentacdo realizada no evento e a percep¢do da populacdo quanto ao que identifica dos
quatro componentes do saneamento basico no municipio, captado a partir da metodologia
aplicada na oficina.
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COMPROVACAO FOTOGRAFICA

DESCRICAO

Momento em que a Sra.
Irma Dias e o Sr.
Givanildo Silva
explicam o PMSB.

Apresentacdo do
diagnostico técnico
participativo, pela Sra.
Irma Dias.

Participacédo da
populacdo na oficina do
setor 02.

ANEXO | - LISTA DE PRESENCA DA MOBILIZACAO SOCIAL
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ANEXO Il - METODOLOGIA DA OFICINA DE MOBILIZACAO

Ata da primeira oficina: Educacdo sanitaria e diagnostico (Setor II)

Aos vinte e um dias do més de julho do ano em curso (21/07/2017), as nove
horas (09:00), os moradores do Setor Il que engloba as localidades de Sitio Cachoeira
dos Morenos (Sede), Sitio Abreu, Sitio Figueiredo, Sitio Santo Antbnio, Sitio Gurjad,
Sitio Tronco, Sitio, Sitio Cacimbas, Sitio Camara, Sitio Capuchu, Sitio Custodio, Sitio
Figueiredo, Sitio Gruta do Nascimento, Sitio Gruta do Rangel, Sitio Gruta dos Vieiras,
Sitio Lages, Sitio Lagoa do Gurjau, Sitio Lagoa de Santo Alberto, Sitio Linha dos
Pereiras, Sitio Miranda, Fazenda Pessoa, Sitio Riacho Salgado, Sitio Santo Antdnio
dos Farias, Sitio Serrote Branco, Sitio Serrinha e Sitio Tronco, reuniram se na Unidade
de Ensino José Pedro de Farias, na sala de aula para a realizagéo da primeira oficina
de Educacdo sanitaria e Diagnostico a qual faz parte do Plano Municipal de
Saneamento Basico - PMSB. No primeiro momento ocorreu o acolhimento dos
participantes e assinatura da lista de presenca. Em seguida a equipe do PMSB foi
apresentada, informamos a importancia e participacdo de todos e colaboracdo em
todas as etapas do Plano, que o mesmo deve ser construido levando em consideracéo
as informacdes coletadas nas reunifes e com a participacéo da populacéo. Explicado
também que a equipe passa por capacitacdes e se preparam para executar o plano
da melhor forma possivel; que existe parcerias com a FUNASA e UFRN que sao de
grande relevancia para o desenrolar das atividades. A explanac¢do do tema Educacgéo
Ambiental foi exposto pela Sra. Irma Dias, a Sra. Talita Dias e o Sr. Givanildo Silva
por meio de cartazes e Banner e com “roda de conversa”. Ao final da explicagado as
duvidas foram sanadas e informacfes coletadas quanto ao abastecimento de agua,
drenagem das aguas, coleta de residuos solidos e esgotamento sanitario de cada
localidade do Setor Il. Assim sendo: em todas as comunidades os problemas
existentes sdo 0s mesmos: Falta de Abastecimento de agua encanada; o
abastecimento de agua ocorre através da operacao Pipa; desperdicio da agua por
parte de alguns moradores; auséncia de higienizagao na caixa d’agua e da Cisterna;
problema de distribuicdo da dgua; agua de poco e cacimbédo; dgua sem tratamento;
nao coleta do lixo domestico, esgoto a céu aberto; auséncia de drenagem das aguas

311



a)
=
>
Z

APOIQ TECNICO
o
>Z

iz

O MUNICIPAL DE

Diagnostico Técnico-Participativo

£

g@ Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
\;-‘V!/

pluviaisacumulo de lixo em locais impréprios e existéncia de “fossas negras”. Em
seguida houve o momento em que foi aberto para a populagédo melhorias para as suas
comunidades, que foram: Construcao e reformas de cisternas, construcéo de chafariz,
construcao de caixa d’agua, manutencao e recuperacao do chafariz ja existente, como
também o aumento das caixas d’agua para suportar a demanda, construgdo de
banheiros, construcéo de casas, perfuragcdes de novos pogos, construcao de acudes
e barragens, coletores de lixo comunitarios, coleta do lixo uma vez por semana,
construcdo de fossas sépticas, aumento no trajeto do carro que recolhe o lixo, novo
coletor para ‘esgotamento de fossas, desassoreamento de barragens e agudes.
Apés a roda de conversa acerca das dificuldades e das solu¢des de cada
localidade a Sra. Irma Dias, a Sra. Talita Dias e o Sr Givanildo Silva agradeceram e
parabenizaram a participacdo de todos. No encerramento foi servido um lanche e

solicitado a presenca de todos no proximo momento.
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ANEXO I11 -REGISTRO DA PERCEPCAO DA POPULACAO EXPRESSA NA
OFICINA DE MOBILIZACAO
DESCRICAO: Validacéo das informac@es da Oficina de Diagnostico — Coronel Ezequiel

(Setor 02).
EIXO O QUE TEMOS: O QUE NAO TEMOS: |
e Uso consciente e sustentavel da agua
e Abastecimento através | e Higienizagdo das caixas d’agua e
ABASTECIMENTO | de Carros Pipa cisternas
DE AGUA e Agua encanada

e Tratamento de agua
e Sistema de esgotamento sanitério

e Esgoto a ceu aberto
ESGOTAMENTO | o Fossas negras

SANITARIO
- e Sistema de drenagem de &guas
DRENAGEM pluviais
e Acumulo de lixo em -
. locais improprios
RESIDUOS
SOLIDOS
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RELATORIO DE ATIVIDADE DO MUNICIPIO DE:
Coronel Ezequiel - RN

ETAPA DO PLANO DE TRABALHO:
Diagnostico Técnico-Participativo

DATA:
24/07/2017 — Turno matutino

LOCAL:
Unidade de Ensino Lina Maria da Concei¢do/Nelson Sélon de Farias

ATIVIDADE REALIZADA:
Mobilizacdo Social do Diagndstico Técnico-Participativo do Setor 03

COMUNICACAO SOCIAL:

Né&o foram registradas informacgdes quanto a atividade de comunicacao social da Mobilizagéo
de Diagndstico Técnico-Participativo do municipio de Coronel Ezequiel.

CONSULTA PUBLICA:

Né&o foram registradas informacg6es quanto a consulta publica da Mobilizacao de
Diagnostico Técnico-Participativo do municipio de Coronel Ezequiel.

OFICINA DE MOBILIZACAO:

A oficina do setor 111 de mobilizacéo foi realizada no dia 24 de julho de 2017,
Unidade de Ensino Lina Maria da Concei¢do/Nelson Soélon de Farias, das 09h as 11h.

A metodologia utilizada para conduc¢édo da Oficina esta especificada no documento
anexo, através de ata elaborada na ocasido. Anexa também esta disponibilizada copia da
apresentacdo realizada no evento e a percep¢do da populacdo quanto ao que identifica dos
quatro componentes do saneamento basico no municipio, captado a partir da metodologia
aplicada na oficina.
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COMPROVACAO FOTOGRAFICA

FOTO

', A}

DESCRICAO

Momento em que a Sra.
Irma Dias explica o
PMSB.

Momento em que a
populacdo discute 0s
problemas das
comunidades com a
equipe.
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ANEXO Il - METODOLOGIA DA OFICINA DE MOBILIZACAO
Ata da primeira oficina: Educacéo sanitaria e diagndstico (Setor Il)

Aos vinte e um dias do més de julho do ano em curso (21/07/2017), as nove
horas (09:00), os moradores do Setor Il que engloba as localidades de Sitio Antas,
Sitio Areias, Sitio Areia Comprida, Sitio Barauna, Sitio Barro Branco, Sitio Baixa da
Maezinha, Sitio Riacho Fechado, Fazenda Santa Quitéria (Sede), Sao Francisco, Sitio
Tabua, Sitio Manigoba, Sitio Meldo, Sitio Olho Dagua, Sitio Recreio, Sitio Riacho dos
Caibros, Sitio Riacho da Tabua, Fazenda S&o Xavier, Sitio Sdo Francisco, Sitio Santa
Catarina, Sitio Serrinha do lIzidoro, Sitio Tabua de Baixo, Sitio Tabua de Cima, Sitio
Tabua do Meio, Sitio Tambia e Sitio Vibragéo, reuniram se na Unidade de Ensino Lina
Maria da Conceicdo/Nelson Solon de Farias., no Patio para a realizagdo da primeira
oficina de Educacao sanitaria e Diagndéstico a qual faz parte do Plano Municipal de
Saneamento Basico - PMSB. No primeiro momento ocorreu o acolhimento dos
participantes e assinatura da lista de presenca. Em seguida a equipe do PMSB foi
apresentada, informamos a importancia e participacdo de todos e colaboragcdo em
todas as etapas do Plano, que o mesmo deve ser construido levando em consideracéo
as informacdes coletadas nas reunifes e com a participacéo da populacéo. Explicado
também que a equipe passa por capacitacdes e se preparam para executar o plano
da melhor forma possivel; que existe parcerias com a FUNASA e UFRN que sao de
grande relevancia para o desenrolar das atividades. A explanacéo do tema Educacao
Ambiental foi exposto pela Sra. Elaine Gurgel, a Sra. Irma Dias e a Sra. Talita Dias
por meio de cartazes e Banner e com “roda de conversa”. Ao final da explicagado as
duvidas foram sanadas e informacfes coletadas quanto ao abastecimento de agua,
drenagem das aguas, coleta de residuos solidos e esgotamento sanitario de cada
localidade do Setor Ill. Assim sendo: em todas as comunidades os problemas
existentes Foram o0s mesmos: Falta de Abastecimento de agua encanada; o
abastecimento de agua ocorre através da operacao Pipa; desperdicio da agua por
parte de alguns moradores; auséncia de higienizagdo na caixa d’agua e da Cisterna;
problema de distribuicdo da dgua; agua de poco e cacimbédo; dgua sem tratamento;
nao coleta do lixo domestico, esgoto a céu aberto; auséncia de drenagem das aguas

pluviais; acumulo de lixo em locais improprios e existéncia de “fossas negras”. Em
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seguida houve o momento em que foi aberto para a populagdo darem suas opinides

sobre melhorias para as suas comunidades, que foram: Construgdo de cisterna,

insuficiéncia da distribuicdo de &agua (via carro pipa), construcdo de banheiros,

perfuracdo de pocos, construcdo de casas, coletores de lixo comunitarios, coleta do

livro 1 vez por semana, construcdo de fossa sépticas, esgotamento de fossas,

construcéo de passagem molhada entre a comunidade Tabua e Santa Quitéria. Apés

a roda de conversa acerca das dificuldades e das solucfes de cada localidade a Sra.

Elaine Gurgel, a Sra. Irma Dias e a Sra. Talita Dias agradeceram e parabenizaram a

participagéo de todos. No encerramento foi servido um lanche e solicitado a presencga

de todos no préximo momento.
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ANEXO I11 -REGISTRO DA PERCEPCAO DA POPULACAO EXPRESSA NA
OFICINA DE MOBILIZACAO
DESCRICAO: Validacéo das informac@es da Oficina de Diagnostico — Coronel Ezequiel

(Setor 03).
EIXO O QUE TEMOS: O QUE NAO TEMOS: |
e Uso consciente e sustentavel da agua
e Abastecimento através | e Higienizagdo das caixas d’agua e
ABASTECIMENTO | de Carros Pipa cisternas
DE AGUA e Agua encanada

e Tratamento de agua
e Sistema de esgotamento sanitéario

e Esgoto a ceu aberto
ESGOTAMENTO | o Fossas negras

SANITARIO
- e Sistema de drenagem de &guas
DRENAGEM pluviais
e Acumulo de lixo em -
. locais improprios
RESIDUOS
SOLIDOS

322



